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iS’tiUirUt'M .hnKi/^w liff* I.’" hntin XX 


Oil iiiiil i|iin III |Miluii'i> it'un pur niupnrt a mi luitni ciUT.Ia, o.st 

' fiinti|ii(‘ (|tti It nil loyiT an ri'iilro ilit l•('n'la iliiiTtiiiii'. D’m'i il suit (inn la pnliiiro 

i[ii Mi|uo iriiiii* a.sl nil ci'i'clc, smiltnniMil si In (•.mvlit (limitmir a snii 

III' liana an I’nvi'i' iln In nmii|iit' ilniinr'c'. 

On a nil llii'niinni' luialtimin ilaiis r(>H|iiM'i!. I,ii iioliiiva n''riiinn|mt il'iimi mirfaim ilo 
olnliim till ni'riiinl nnlrt' lioninWi, lair ni|i|>ai'l, ii unit H|ihi!ro, nst iitio .Hm’lftoo cUi 
ninl onlri' ipii a an laiinl. foriil nti nnili'o do la splifiro (limitriiio. IV tn'l il suit 
I la ]iiiliiii'o roi-i|iria|no il'niio snrfiioo ilu m't'inni ot'ilrn ilmiinU! ii’oat uno aiirt'aiio do 
iilalimi ijii’a l•lmllilinn ijinj lo aoiilfo do la sjdu'iro ilirootrico soit uii iniiiil, focal do 
Kiiifai'o ilnniido. (’’oHl-a-diro: 

ifi’ft iumiiiiivii f'omlv-i i»u I'xmilruiui'n il'unn mifticr ihi swml onlre soul U Urn du 
'rv d'lav .•.•/i/i/ro /wir rujijmrt a {lufiifltr. la }mlairi'. rkiproquo <k la surfam tbnnfe csl 
surfart! ilf rlmliiiitni. 


*1 Clialro I'anUllo |i«r Kaiiini, oi ivalH ftiuiTS iV Turin, I’avio ol NnjilOH. 
(lAinilAMlI. Tm. (T 


(VomnitM, lutMO 11. 
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SUR LA QUESTION 317. 


JN^ouvelles Annahs de Mathimatiques, 1,»« aiSrio, tome XX (1801)| pp. 342-343. 


Voici l'6nonc6 de la question: [^] 

On donne aur un plan, l.» une conique S; 2.' cinq points m,a,h,o, o, dont Tun, 
m, est pris sur le pdriinHre de la conique. On propose de mener par le point o une 
transveraalo qui coupe la conique en deux points (rdels ou imaginaires) p,q, situds 
avecles quatre in.Oj sur une mdme conique. Ddinontrer qu’il existe, en gdndral, 
deux solutions. (De JoNQDifeBES). 

Je conqois le faisceau P(K) des coniques circonscrites au tdtragone male; touto 
conique K de ce faisceau rencontrera S en trois points p,q,r (outre m), Quelle courbo 
est enveloppde par les cotds des triangles analogues a pqr"? Pour rdpondre il cetto 
question, j’ observe que ebaque point p de la conique S donne lieu h une seule conique 
du faisceau P(K), passant par p; done ce point ddterinine un seul triangle analogue 4 pqr; 
c est*a"dir 0 on pout mener par tout point de S deux tangentes seulement 4 la courbe 
enVeloppe cberchde. Done cette courbe est de la seconde classe, ou bien une conique G. 

La question proposde est rdsolue par les tangentes de C, mendes par le point o, 

Parrai les coniques du faisceau F (K) il y en a trois, dont chacune est le systdmo 
de deux droitesj ce sont les couples de cdtds opposds du tdtragone male, c’est-4-diro 
bo, am; ca,bm; ah, cm. 11 s’ensuit que lc,ca,ah sont des tangentes de I’enveloppe G. 
Ainsi nous avons ce thdordme: 

Toute conique eircomente a im triangle donnh et passant par an point fixe d'me 
conique donnee coupe celle-ci en trois autres points qui sont les sotnmets d’un triangle 
circonsent d me conique fixe, inscrite au triangle donnL 

Soient S et C deux coniques telles, qu’un triangle pqr inscrit dans S soit circonscrit 
a 0. On salt, d apres un thdoreme trds-conhu de M. Poncei,et, que tout point de S 
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eat le so.nmet dun triangle inscrit dans S et circonscrit a C. Soit ale im trian-le 

si reuxTriaLl’ soinmets n’appartienneiit pns a S. On sait encore QHe. 

romnnp r ^ conique, its soiit inscrits dans une autre 

q , nc lea points p, 2, r, a,h,c appartieunent k une conique K. Cette coniqiie K 
rencontrera S en an point (outre p.^.r). Maintenant. en vertu du thdoreme dd- 
moiitid ci-devant, toute conique cn-conscrite au tdtragone aim determine uii triangle 
mscrit dans S et circonscrit a une conique fixe O’, inscrite en ale. Mais, parmi les 

coniques circonscrites au tdtragone aim, il y a K; done G' coincide avec C, et par 
coiisdqueiit: ' ' 


On donne sur un plan: l.o deux coniques S et 0 telles, que tout point de S est 
e sommet d’mi triangle pqr inscrit en S et circonscrit a C; 2.» un triangle fixe ale 
circonscrit a C, mais dont les soininets n’appartiennent pas a S. Un triangle quelconque 
pqt' et le triangle ale sent inscrits dans une mSine conique K. 

^ Touies les coniques K, drconscrites a ale et mx divers triangles pgr, passent par un 
memo point fixe de S. 
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STIR UN PROBLIiME D’HOMOURAPHIE (QUESTION 296). 


j)fomeUe8 Annules do 2l(iih£maiique8, fl<Srio, toino XX (IHUUi 1>P* 4r>2-'150- 


On donne dans le meme plan deux systeines do sept points cliacun ct qui se cor 
respondent. Faire passer par cliacun de ces syst6mes un faiscoau do sopt rayons, di 
telle sorte que les deux faisceaux soient hoinograpliiquos. Ddmontror qu 11 n y a qir 

trois solutions. ' 

C’est une question dnoncde par M. Ciiasi.es dans lo t. XIV, p. 60. MM. Abadi 
( t. XIV, p. U2), POUDRA (t. XV, p. 68) et i)E .TonqoiEres (t. xvri, p. 399) ont ddmontr 
que les sept points donnds de cliaque syst6me, pris six n six, fournissont une cubiqu 
(courbe plane du troisi^me ordre) passant par les six points clioisis, commo lieu d' 
sommet du faisceau, dont les rayons doivent contonir ces mSmos points. Deux de co 
cubiques ont en commun cinq points donn6s h priori ; panni les autros c^uairo intei 
sections, il faut trouver les trois points qui satisfont A la question proposdo. M. d 
J oNQUibRES a d6inontr6 que ces giicitre intersections n’appartionnent pas toutes le 
quatre a une troisi6me cubique, et par consequent le problbme n’admot pas quatr 
solutions, coinine on pourraitle croire au premier aborcl. .To mo propose id do ddtci 
miner directement, parmi les quatre points d’intoi-section, colui qui ost dtrangor i\ 1 
question. 

Soient (a , & , c, (2, e, A S') . f> o) les deux systJsmes de sept point 

Rapportons le premier systdne au triangle abc\ soient x, y,x. les coordonndes tril 
ndaires d’un point quelconque m, et que les points donn6s soient ddtorminds par 1( 
Equations suivantes: 

( ff ) y —0 > X -—0 , 

(6) *=0, aj=0, 

( c ) »==0 , y=0 , 

(d) a!=y==». 


I 



SDIl UN I'UOiiritaiK U^nOMOfiRAl'IUlS (cjukstion 296). 


('•’) !«: .v: p: 7 , 

if>) A ' p^: •/,. 

Du mfunu (mi ra|i|Kn(,anli lo sowiml HysUnuo uu triaiiglo <t'h'o\ soiont x',y\x' le.9 


ooordoniH'io.H d’liii 

poini; <|uoIiMui(|uo vi! 

, ot (\\\{\ loa points cloiui6s soiont exprhn<5s par 

(«’) 

y':. 

(), 

-0 , 



^0 , 

- -O , 

{«') 


4), y/'=T 

■ =<) , 

W 


:b': 

1 

('O 

.r':;//': 

.i' ..-a':p': 


in 


:V' a', ; p', 

: Vi . 

{(/) 


A'.-.:.= a'»:p'» 

: y'c ■ 


fiUH mi(|)()ii,H unliiu'iii(iiii(|iit>s (Urn tlunx faisuoaux do quatro rayons »i{a, &, c, <?,), 


.</(«» 7-'^' ;/ {a' x- 

(Ioik;, on (Amdliiiit (‘oa mi mim I’rtquatioii: 

«’(P» V/) I P’(ya! - -aOy 

Do m^'mo IV((^ulil.rt dcia rnitiiorlH aiihaniioiiUiuo.s dos faisccaux <;,/), in'{d,V,e',f) 

oxi^o i|ito I’oii ail,; 

®'i (?i ~'l ill ) ;,/ i P' I (y i'*’ Wi a) '^1 I • v'l ('A !/ — P I®) •= 0 , 

ot loH fawcoimx donnoiit: 

I Cv-a!) 

1 '!ji (Sliiniimnl a',//', i' do coa tmia Equations, nous aur“ 

a'(pi -~Y//) p’(7a!— ttt) *,•'(«// 

a',(p,#— Y,//) p'i(Yia5— «,:t) V.(c- 

X—y x—x j 
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SUK UN I’ltOULfeME d’uoMOOUAIMIIE ((JUKSTION 20(i). 


qui ropr^sento une cubiquo G lieu d’lm point m tol, quo lo faisooau do six rnyoi 
m{a,b,G,d,e,f) soit hoinographiquo au faisceiui analogue m' {a\ V, c\ d\ f) . On v« 
intuitiveinent quo cctte courbe passe par los points a,b,(i, d,c,f. 

De memo les points a, h,c,d, <!,(/, donnont la cubiquo F: 


a!{{ix -—’(y) ^'(7* —ax) 

v»y) P'»(ys® *2*) 

X — y X — * 


y'(ay —fix) 
V'2(a2?/— pjai) 
y—x 



et los points a,b,o,d,f,g, donnont la cubiquo E: 


a'i(Pi*— Yi2/) 

a!i{%x—^iy) 

x—y 


p'i(7ia;— a,ir.) 

^2(72*— «a«) 


Y'i(ai2/— 

Y'j(a,y~(5j:c) 



X — X 


y — X 


Los ciibiquos G,F ont, outre a,b,o,d,e, quatro points comimins; un do cos iioiiil 
n appartiont pas it la cubiquo E. On obtiout co point on observant (pie los dqnutioii 
dos courbes G,P sont visiblment satisfaitos par: 


o'i^x—xy) _ — ax ) _ y'(«//7~P9>) 

x—y x—x 'y—x~' ’ 

c’est-a-dire: 

f)' — 7* ^ 7' — 0! a' — p' 

— “pTzr^p • 

Voilfi/ la construction graphiquo de ce point quo jo ddsigno par 0, 

Oonsiddrons les deux systto do cinq points {a,b,c,d,c) ot (a',?/,c',rf',e') tlob 
I0 point 0 ddpond cxclusiveinent, ot transformons hoinographiquoinent lo secoinl nj 
st^mo. do inanibre quo quatro parini les cinq points J'.cU'.c' aient pour corroapoji 
dants les quatre points homonyines du preinior systftmo. Ainsi on omottant succosaivc 
ment los points a\V,c\^,e', on obtiondra cinq points ffi, 6,, Ci, c?,, Ci. Les droifec 
aa^bhucouddueei passent toutcs les cinq par le point cherchd 0. Par exemplo, 9 
omottant e, on a lo point Ci dont les coordonndos sont: 

«: 2/ :*==«': p': 7'; 

et, si I’on omet d', on a le point di, reprdsentd par: 
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«tja UN pRoiUifeMK D’lioMouiuruiK (quiotion 2D0). 


Dour, \i)H droituB out los (^{|uations: 


f/{pY'— P' y);*! ■ I ■ - -7^ '/ I 0 , 

(Pt’' P'y)-''- I (7«'-— 7'«).V I (r/p'— «'p)jc,==..= 0 , 


ot Toil volt bion qu’ollos ooirt Hatisfaitos pai- los coordomi^cja »lu point o. 

i)(ts points (ft| ft, f., (?,/;) , {<1 ,v), on a ili'idiiit im point o comimm aiix ciibi' 

qiioH (l-.K; do la nubnc inimiftro, on pont, dos points ia,b,c,d,f), {a',h\G\d‘,f) ddduiro 
uii point (’loiumnn mix onbi(|tioH {}, K, ok. 

ICn conolusion. ios trois points ipii souls rdsoivont, la qiiostion proposdo sont los 
points oonimuns mix tn.is cnbiipuis K.F.d. aiikos ipio a,h,<,,d, c’cst-A-clIvo los 
mtorsoolions dos oiibi(|nos F,(l mitros quo a, h,o,d,e, o {tmiy, pour la construction do 
008 trois points, lo Oompie rondu dii JU ddiiotnbro 1850 ). [“j 
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INTORNO ALLA TRASFORMAZIONB GEOMETRICA DI UNA ElBURA 
PIANA IN UN’ALTRA PUR PIANA, SOTTO LA GONDIZIONIO CHE 
AD UNA RETTA QUALUNQUE DI CIASCUNA DICLLI5 DIJIC FI- 
GURE CORRISPONDA. NELL’ALTRA UNA SOLA 


Rendieonli delVAccadcmia dclle Sciensc dcWIstUuto di liolof/nu, Anno luioacloinloo ^jp, 8H-1U, 


Lo SciHAPAitEiM, giovino e distiiito geomotra, fioniplotamlo im lavoro clio Ma- 
gnus aveva appena iniziato, ha diinostvato cho la trasfoniiaziono pill geucvalo, in cui 
ad ogni punto della flgura data corrisponda un solo piinto iioila liguni dorivata o I'o- 
clprocamente, i)uo ridiirsi, moi’c6 alquante doforinazioni oiiiograflcdio attiiato sullo duo 
figure, a tre tipi seinplicissimi. I quali tipi rautoro dcMioiuiiia IrmformaMom iper- 
holica, trasformagione cicUea e trasfm'mazione paraholica, perchi'i in ossi alio retto di 

una figura corrispondono rispettivainente ipevboli, oirconfcronzo o parabolo nolla so- 
conda figura. ['*] 

In questo scritto mi sono proposto d’applicaro 1’ idea feconda dollo SciirAPARKU.i 
ad ima trasforinazione geomotrica affatto diversa da quella ch’egli ba considorata, ma 
generale quanto essa: vo’ dire alia trasformaziono di una figura piana in un’altra pur 
piana, sotto la condizione unica die ad ogni retta della flgura data corrisponda una 
sola retta nella figura derivata e, reciprocamente, ad ogni retta di quosta corrisponda 
una sola retta in quella. Posta quest’unica condizione, ad un punto corrispondcra una 
conica; cioe quando in una delle due figure una retta gira intorno ad un punto dato, 
la retta corrispondente neH’altra figura si muove inviluppaudo una conica. i®l TiO. cnninliA 
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IN rnllN'U AM, A TUANI ii|(SIA'/,ll»M; IIKIt.MICrilllJA 


I>1 IINA HdKHA lUANA KCC. 


rohnlinah* huiKrii/iult .li IYiU)ki;i(, pnr mUliilirn In nomli/,ioni (Inllft 
HiM'ruiiM’iulii inniinnuu/iiimN iinllu piu minpItHa Knjinmiifu. Indi, mippoHio cho In duo 
Wi^mv Miaiin rnlinrain in linn fUrNMn piaiin, diiiinatro rbn, in snginto ad alcuiin dofor- 
niii/.itMii tuunMnilirlin di r-. ii'. la traaimiim/ioiin pin ‘puirijilo piu^ ridnUa a dun 
tipi priiiripali aasai siMuplu i, In l iiifa'inin dj tpirali lipi^ la trasfnnnuziniK^ n rmproca 
nd invnhitmht; vain n ilirr ml nnu ndia data ad urlnlriu iinl piano nonispondn uuti 
iitio [nainnt. intla, t|iialum|iin f>ia la Ihpira a lad <|th'llu pt'iiiui rnUa n alJaabuila. 

iPtr’ ndfo nmi: tminlrnU rmun aninprr |mrallnln; sniinvi pnmiu(iiiitn rnttonlio si 
1 1 asiti I niano in ai' nind<* iHUi* ** liilti* fMr<*aiin iiini sinssa nniiina olio ha il r.tuitrt) in nil 
piiidn did piuiio i'\u\ a riii;nMir did atm iillinin, idiiaiiio vmlro di Imsfoyninmut), 
(Jmdla ninira n mrijanliidi' m l prrnm nndndn lipn, ttii idrroln md sortindo. 

Krrtt in olm nmaMln la ratal tm isima dilVmvn/a fra i diUMindtHli-Upi di cni piiilo. 
Nnl primti. i pnnli :a na dunuaim in parulmhMndn laiiKniili a dun ndd.tt dotorminatn 
tdm n iiii'i'oidanM ntd rrMlm di ha dinina/ittm*. Nid ai'rondo^ al pnnli ('orrispondono pa- 
rahith', |nu In ipmli il foiddidtu rmdro i* il hmm tannuinv 

(tinniii dun nmiMdi fipt haumi tnifii la linuiplirila idin inui si |)i)Msa ilnsiihu'arn, n 
latdinmnip ni pirUann alia fiindMniui/inim didln pjopritdu si tlnsnnUiviMduum^trioho. 
Ntut dii'ii dtdir auffidai i, pr irhn nii itipodi nan si alloniint puniu nnl pasHa|j[|^io dal- 
1 nna all alha tiintia, a I’iintnun did pitralhdiaitm dnlh^ ndjtt forriHptindnnli, Lit pn)- 
prinra tiiiarrmtnhdm ni rmrrivami iitiadr: uiaridin il rappiU'd) {inaruntnico di ipiuttro 
nd(«^ ilivtupaMtli da tin pnnin dad* r nmialn a ipiidht iln' tjnudro pnnti in nui In rnU;o 
mt I ispnndnnti Sf*uani* nna laummii^ *|i( tliimpn' ihdia panihnia elm nurispondn al punl-o 
ilain, Kd il rapimi di anaiimimi u dt niialin* pnnli sitnati sn|»ru nna nddii tt itgualo a 
ipmlln drd pnnli in rtii la ti’dit *umdi*na 0 (nivain tlalht parultolo eorrispondonti ai 
ipiullrn imitfi tlafi. 

K pn‘ri|nmnnmd^ imd'vnlr la Maauula hasfnnua/inin*, tpHdlu in eui io parabola cor- 
riHpnmlonii a pnnd sfum *‘*i!iiMriili, pm* la smn|diidla tltd priiudpio elm sorvo alia Ira- 
storinn/inim ibdlo pnipiirt t uMdriidn* Inm ndto aimdnjj^hn snm* **dniid» /Inlln hIohm/i 
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INTORNO ALLA TRASFOHMAZIONE GEOMETRfCA DI UNA FIUUUA PI ANA KCO, 


ccntro flsso reciprocamente proporzionali a quelle di prima, ed ivi acquistino lunglioz/o 
egnali alle primitive, rispettivamente moltiplicate poi quadrati delle nuove distanzu 
dal centre, Queste rette trasformate saramio inoltro connosso con un sivSteina di pa- 
rabole confocali corrispondeiiti ai punti della figura originaria; e per tal modo^ tnUo 
le proprieta descrittive e metriche di un coinplesso di rette o di punti si trasmutano 
in teoremi relativi ad un sistema di rette e di parabole aventi lo stosso fuoco. 





SI I u, Lies suix’h'Aoi'is m'evKLoiM’Am.ies mi (iimiUii'eMio oiumic. 


(/iWijitti'H UvuifuH VAntthhitir ttru .SVivnctu Inmn IJV (IHtVJ), ]k]i. (XM'WW. 


I, Loh ri^HiilliilH l.l•^!H-ilu|)<ll•(.lllllH M. (liUfii.Ks a i/KHaniiiont c.oinmuuiiiuds i\ 
I'Acaddinii!, iii'iml. iini’l.i'' a la na’liiaclin ilaa proiirinWH (l<vi .surfacaH dAvnloppabloa du 
i'iitc|iii(Niiui (ii’iln*. •I'tti rinuunnii' irduoiaan' iia i|u<d(|U(tH UiAonaiioH (|iil na nio aomlilonli 
}iaK (IdjHnirviiH d’iiili'in't. 

Kii |irniuii!f liau, Imib' Nuifaca di'n'cdaitpHljb* du oiiKniu^iiio oiatvu ohI du hv (pia- 
Iritano (■.laHHiM!(, a: I" unu (,'ain'ia(.iit:(' d’inlltsxitiii; una aomlm aiiHpidalu du qimtn6ino 
(ii'dro, ayani, iiii poiiil. Hlalioimairo; d*' iiia^ coiirba daulilc^ du doiixi^ma ordro. 

"Z, Holt ~ iiitii di^v<dt)ppalil(! du idiupiianii'. (inlrn; (I aa nuu'liu (uiapidalo; a lo point 
Hliitionnairu d(» (1; h lu paiul an cal.la tamrliu Kaucho t<st loiu’.lulo par la KAndratrico 
d'iullaxion ila a lu poiul. ou I'rUo Kt'anbalricu piiiTo lo plan (imudalour du lu coiu'bo 
(J on ti] d lu point, on lu plan sUdionnuiro, <!’uM(,-u-dii‘(f OHunlaUviu' eu 6 ii la inbinfl 
runi'liu, umI. n*n('.onl.i'd par la Kdaibidi'icn do ^ qni (laaKO |)ara. On a alna! nn t(iU'iu'!(li'n 
tiM, doni, lua fawH«c<L/wt/ id. lua an'-h*« ui/,/«? muil ruHitoulivuitiont d(5iix plans tan- 
KimlH id, dunx Kibidrali'iuo.s du la duvuUi|ipablu il. (!o Idtraudru a uno inipor- 

tancu dans los rurburclioH rulativus a nd,(.u. duvidoppabUt *). 

:i. Ibiu KibidnUricu epiulruiuinu du J; runroiilro imu luitro i^dn^rntrinu do la mfimo 
Hui'facu; noiw dirouH mijiu/nirs cus duiix ^dni''i'iiti'iuuH Ril.ni1u,s (bum tin inflmo plan. Do 
infiinu on (lira cotyui/MUfl lim plaim ipii tiuu'liont tout lo loiiK do C(58 gdndratricijfl ; ot 
miJuiiuA'i loK poiiUvd oil ntm iiidinoH droitus »ont taugontoH i\ In conrbo C. 

La droito (ini joint (Unix pidnta coiyuguds do 0 pnsso tonjoura par lo point fixe o. 

*) M. OAyj.HV r«U inonllou do co Ifitrafedru dnus son MAmolro: On ihe d!e«fl/ojp«We ««»/<*' 
c«#, ote. (Cntnb. and Dub. Matli, Jouninl, vol. V, p. M). 
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SUR 1,ES SURFACES DEVELOPPABLES DD CINQDli)MB ORDBE. 


Le lieu de cette droite est un c6ne S du second degrd, qui est doubleinent tangent 
a la courbe cuspidale C. 

Le plan qui contient deux gdiidratrices conjiigudes de S enveloppe le m^snie c6ne S. 

Deux gdndratrices conjugudes de S se rencontrent toujours sur le plan fixe ahd. 
Le lieu du point d’ intersection est une conique K, la courbe double cle la ddveloppable 
donnde. 

La droite intersection de deux plans (tangents a il) conjuguds est toujours tangente 
k la meme conique K. 

Ties plans mends par ad et, respectiveinent, par les couples de points conjuguds 
de C forinent une involution, dont les plans doubles sont acd et aM. 

La gdndratrice d’ inflexion ic est rencontrde par les couples de plans (tangents tl il) 
conjuguds en des points, qui forinent une involution, dont les points doubles sont b et c. 

4. Ces propridtds donnent lieu au systems de deux figures lioinologiques-liarmo- 
niques dans I’espace, Un point p, pris arbitrairement dans I’espace, est 1’ intersection 
de quatre plan tangents de il; les quatre plans conjuguds a ceux-ci passent par nn memo 
point p. La droite pp' passe par le soinmet c du tdtraddre abed et est divisde liar- 
moniquement par c et par le plan ahd. 

Un plan quelconque P coupe C en quatre points; les quatre points conjuguds a 
ceux-ci sont dans un autre plan F. La droite PP' est dans le plan fixe abd\ et 1’ angle 
de ces plans P , P est divisd harmoniquoment par le plan ahd et par le plan mend par c. 

Ainsinous avons deux figures homologiques-liarmoniques: c est le centre d’liomo- 
logie; ahd est le plan d’lioniologie, D’ici on conclut, en particulior: 

Les points de la courbe C (et de meme les plans tangents de X) sont conjuguds 
deux a deux harmoniquement par rapport au sommet du c6ne S et au plan de la 
conique K. 

5. Le plan stationnaire bed coupe la ddveloppable suivant une conique K' qui 
passe par & , d et touche, en ces points, les droites bo , de. La conique double K passe 
par a,b\ ses tangentes, en ces points, sont ad,bd. Done: 

Toute ddveloppable du cinquidme ordre est I’enveloppe des plans tangents com- 
munsa deux coniques K,K' ayantun point commun, pourvu que Tune d’elles K soit 
tangente, en ce point, a P intersection des plans des deux courbes. 

Le c6ne S', qui a le sommet au point a et passe par la courbe gauche C, est du 
second degrd. Les plans aed,ahc sont tangents i ce edne le long des aretes a^, aJ. 

De mdme, lea plans bed, acd sont tangents au cOne S le long des droites 5o, «o. D’ici 
Ton conclut: 

La courbe cuspidale d’une ddveloppable du cinquieme ordre est toiyours 1’ inter- 
section de deux ednes du second degrd S, S', ayant un plan tangent commun, pourvu 
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<1 on /». ol, tinl oiilro oIIom nii .-itnlnot NliiMniinniro on ro iioint. (lliiio.iino tin hoh mirftinoH 
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I,u i-mirlio <! r,H| Htiut-oMiir iin itoinliio inlini do miiiThoi'H iln nonind oniro (|ui out 
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ddvolo|i|ialdo diiiiM oltaoiiii do:i jdaita ijiii Ini siiiil laiinoiils lo loiijt: do oon Kibn'u'alrio.oH, 
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doiil I into o!il iiiiioiilo daiiN In d<'<volo|i|iiildo >.1 ol raiiho piisao |ini' laooiii'lio ouHpidalo (1. 
Nomiiioioi (I.wmoo , oo’i doiix niiiriii’0!i do Hooond ordro, 

lions nniliioo.a ari!mi*iiio;( mil on omiiiiinit, onlio It's ilmix KoinValriow (innjtiKiuHtH 
do Ja, lino ooiiiipio doni lo plan pjoiHo par fn-, In* lion do IouIoh ooh ooniipiOH oHl iiiio 
Hiirliioi- 'r dt* 1110*1101111' mill'' ol ipmliioiiio oliofso ipii passo pin- In l•lnn•ho Kaiiclio (1. 

Moils roiilino’i iifi'ittcioo't h'OiI iioiorilofi daiiii an inoiiio oinio do sooiind dopii'o, donl, 
lo .'.nniiiiol onI )Oii nil. 'rmir. ooii t'i'tiio.*i oiivotnppoiil niio Minraot' T’ do liiilHioino cIttHSo 
ol ipiadioino mdio ipii otsi iiiHoiilo daiia In ili’-voloppaldo il. 

V. Tniil plan mono par In droilo ml ronomilio I’ mi an amil pniiil. m, aillro i)mi n. 
Mo nn-iuo. d'lin poinl tpiolc.iinino do /-o mi poiil laoiior an hoiil plan (atinoiit t\ i!, luitrii 
1)110 lo plan slitlimiiiiiii’i' Inti. 
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laimoiilH do oolni diw <piulro pninia /n’lMi , M, , iM,, M,). 

Coin poHi'. mi voit liioiMo i|irmidm( onlondr«* |iur iltu.i' sriiiH dc 

pnhtla MU' mt par jivrir.N' Imiiiiuji'iifitihfms r/o fdittm Utui/mlH do i), 

till dmnii', >‘iii' la rmirho paiiolio (i, doiis Hi'iion limnntiii'iipliiipio.s do pniiilH; a «t h 
.Hiiioni lo.'i /Niin/.s ilimtilru. I.o lion do In di'inlo ipii jttinl doiix pninta rnrrospnndnntH ohI 
lino .smraoo j^anrln* dn oiiuiniriiio i|oj,>io, dniil la omulio iiininlo oat omn|in,sibi do In 
omirlio jpiin ljo C ot d’lino rniiiipio aitinH* dans lo ptmi *iW ol. uyunl iiii donlilo contact 
aver K on n ol //. 


Siiimit m nil pnlnt riHolomimio il« 0; »«' ol m, Ior pniiilR qui commponilciit A «i, 
snivant quo t*o point ost rogardi' rntnino aiqiartoiiunl a la iirmnioro RArin on A la dou- 
xiAiiuj, Ins plan wiwi’wi, onYcInpjio um? tlAvolopjialdo dii ciiiquiiiino ordro qiii a, avoc le 
UStraAdro nM, la miltna rilaUtin quo la ddvoloppablo dormtSc il. 
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NoiivelUs Annahs dt MaUUmatUnmt s6t'io, toiiio I {WiVi), pp. 2K7-:)(H, 3(50*378, 


Parmi les courbes gdoin^triques ^ double courbure, In plus simple est la (umvbo 
du troisifeme ordre ou ctthique gauche, qui est 1’ intersection do deux liyperbolo'ldeH t\ 
une nappe ayant uno gdndratrice droite commune. C’est, je <Tois, M. MOmus qui s’nt*.- 
cupa le premier de cetto courbe. Dans son ouvrngo classique, Bar hanjccntrischa Oahut t 
(Leipzig, 1827), il donna line roprdsentation analytiquo, triis-siinple ot triis-IieurensK ^ , 
de la cubique gauche, et ddmontra le thdoreme fondamcutal: “Uno tangcnto nioliih! 
de cette courbe d(5crit, sur un plan osculatour lixe, uno coniquo. 

En 1837, M.Ohasi,es, dans la note XXXIII de son admirable Imloriqmu 
dnonga plusieurs propridtds de la cubique gauche; los plus essontielles sout: 

“ l.» Le lieu gdomdtrique des sommots des c6ncs du second degrd, qui passont tmiH 
par six points donnas dans I’espace, renferme la cubique gauche ddtormindo par cnn 
six points. 


" 2.'> Les tangentes aux diffdrents points d’uiio cubique gauche forment une surfaiio 
d^veloppable du quatrieme ordre. 

3.° Une propridtd de sept points d’une cubique gauche [“] 

Le tome X du Journal de M, Liouvili.e (1845) contient un Mdmoire do M. Cayery, 
qui est d’une extreme importance; il y donne les relations qui ont lion entre I’ordi-o 
d une courbe gauche, la classe et I'ordro de sa ddveloppable osculatrice, le nonibi-«* 
des points et des plans osculateurs stationnaires, le nombro des droitos qui passont 
par un point donnd et s’appuient deux fois sur la courbe, etc. Ensuito, I’illustre auteur 
fait 1 application de ses formules k la courbe gauche du troisiemo ordre, et trouve quo ; 

L‘ La ddveloppable osculatrice d’une telle courbe est du quatrieme ordre ot do 
la troisifeme classe. 
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" I’ur nil |Hniit (|U(«I<:oii(|ii(\ tin l'iis|mf.n <m ptuit iiiivii<*r um droiti! tjui s’ii|ipnie 
(Iftux foi8 Hur la coiiilni, «(, tin |>lnii tiiinlnotitiim t-oiiUoiil laia droito i|ui est I’iutorsuetion 
do doiix plniiH OHciilnUnifK 

M. HitYitKwrn, daiiH iiii Mdiiioirn l,n'\H-iid,('ti'(‘88u»l, i|ui I’liit partio do VArcMv der 
Mnthmutik und J'ltiisik *), a Umivd ol. ildmoiitrd, par la imro tiiio In oiiliitino 

Kautdio oHii lo lion tin pnint; iltt loiiwmlro tin iloiix dl•«il.l!H li.niiolof-uos daiiB tUnix f«i- 
Htn-aiix lioinoKmpliitiuos do rayoiiH tIaiiH roHpaoo| ’|. II on a di^diiit la oouHtriiction dc la 
iiom-liit par iioinia, doa laiiK(Mil, 0 M ol, diw plains o.sonliiUsnr.s, ol, ootto autre propridtd, 
drtjil doniido par M. (!iiA,si.K.a, (|iio oIiai|uo poiitl, ilti la ouUiinio Kaiiolio ost lo sominct 
d'lin c.fliiri (In hoooimI do|;n') pimsnnl. jmr la roni'ho. 

I/niiloiir apiiollo la rmirho K*oirlio tin l.rolHidino ordro, I'/aao/i,! (rmmUohor 

Ki'yt'luchmU)-, ol,. on olastmiit oom o.tmrlii's solim lours asyiti(doU)s, ii prnposo le.s lunns, 
(luo j'fti uiloiitda, d'hifpaliolt! fin will! pour la oiddipio qiii a Irois aayin]d,oli«s rdolles ot 
(linlinotim; d'rUijisr iiiiwfin pour la r,nlii(|n<t ipii a iiiui houIo iiHyiniitoto rdollo, io.s doiix 
nntroH ntimt hniiKinairo.u; tVIniiurhoh imrahoUmu' ifawhn pour la culiitiuo iiiii a iiiic 


aHyiiiplolo ri'tollo, id los doiix aiilroit ooiiioiiloiitos il I'iiiliiu; oiilin, k\v> parabda (jnwhe. 
pour la (Uiliitpio <pii a iin plan oHoiilnlonr a riidhii. 

Diiins nil bean iVfi'tuioiriMlo M. H.vi.mon, On (hr filttanifimtiim of runvit of douhlr rtir- 
vaiure'^*), (|no jo ooiinais soiilitiuoiil, tlopuia pen, oa lit ipio: “ lino ouliiqiu! Ktuirlio traedo 
8UV uno Hiirinoo (rdKido) tin sootunl ortlro rourtmlro on tioitx points tnntos los ('dud- 
ratriooH irun nibnio sysltmio do I't'uKiration, ot oa itn muii point toiiltw lo.s (,'dMr!ratrir.o.s 
ilu doiixiimio Hystiuno. 

Main il dtiiit rdsorvo i\ I'illnslro aiitiMir do la (irmurtric unju'n'irui'ti do dotiaor la 
plan puksanto inipniHiou ii, la dortriuo do oos oonrhiia. Duuk uao oomimiaioalioii a 
I’Anuldinio doa HoionooH M. Oiusr.Ks, avoo ootto morvtdIlouHo fdcuuditd qni Ini o.st 


propro, diionga (huus d(')n]onHtratiiia) an grinnl iinnibro do propositioaH, iini oonstitnoiit 
Hue vraio tlidorio dos oubitpnns paiiolioH, On y trouvo iiotainanuit: 

L® La gdiidralion do la otuirlm an laoytm tio doiix fai.scoanx lioiuograplii(|uos do 
rayons dans I'oHpaci»| ‘J, ddJiV daintdo par M, Huvurwito, 

2.® La gdiidi'Alion do la oonrlio par trois fiiisroanx lioinogrupluipiiiH do plans. Co 
tlidorinao ost d’um! oxlrdiao iinporlaHoo; on pout on ddduirn Uais Ins autros, ot il forino 
la bftso In plus nalurollo il’iiao llalorio (tdounUritpio dns eiiliiiiuus gaudies, 

y.® Lu lliCorfiiiio: “ l*ar un point doniaJ on no pout inoiior ipui trois plana oscu- 


♦) X"' Then, 2“ Ifiift; anifliimilil, IWT. 

♦*) The Oambridi/e ami thibthi Mathemadml Jtmrnnl, va), V, OninbrUlgo, Itt&O. 

***) rdfidn tin 10 aofit 1067; voir ausHl Ic Journal de <17. Ltouvintn, uovoinbro («&?, 


Ch^mon<t, tamo lit 
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lateurs a la ciibique gauche j Igs points cle contact cle ces trois plans avec la courbo 
sont dans iin plan passant par le point donnd Ce thdoreine dtablit la parfaito rdci- 
procit6 polaire entre la ciibique gauche et sa d6veloppabIe osculatrice; ainsi, ces courbes 
sont destinies a joiier, dans Fespace, le meme r61e qiie les lignes du second ovdre 
dans le plan, 

4, ^ Le th^oreme de M, MObius, et un th^oreme plus gdndval sur la nature d’une 
section plane quelconqiie de la ddveloppable osculatrice de la cubiqiie gauche, 

5, *’ Les belles propridt^s cles hyperboloMes passant par la courbe, etc. 

Dans un Mdmoire inserd an tome P" des Amali di Matematica piira ed a 2 )pUcata 
(Roma, 1858) [Queste Opere, n. 9 (t, 1.*^)] j'ai ddmontrd, par Panalyse*), les thdordmes 
les plus importaiits du travail citd de M, Chasles, et outre cela j^ai domid qnolqnea 
propositions nouvelles, notaminent celle qui coiistitue la base de la thdovie dos plants 
conjoints q\xe j'ai ddveloppde pen aprds** ***) ). 

Alors parut, dans le Journal mathematiqi(e de Jierlin^ un Mdmoire de M. Soiiuoteh. 
L’auteur y ddmontre, par la gdomdtrie pure et avec beaucoup d’hnbiletd, les thdordmoa 
fondamentaux de MM. MObius, Seydewitz et Chasles; surtout il met on dvidouco 
r identitd des courbes gaudies du troisieme ordre et de la troisieme cl ass e. M. SciiiidTEit 
fait observer que qiiatre points de la cubique gauche et les quatre plans osculatourH 
correspondants forment deux tdtraedres, dont chacun est, en meme temps, inscrit et 
circonscrit a Tautre; ce qui se rattache a une question ancienne pdsde par M. Mdnius**’^)* 

Quiconque veut aborder Fdtiide geometrique dos cubiqiies gaudies doit lire T im- 
portant travail de M. ScUBOTEHt). 

Ensuite, dans une courte Note, insdrde au tome II des Annali di Matematica 
(luglio-agosto 1859) [Queste Opere, ii, 12 (t. l,% et dans un Mdmoire qui fait pnrtie 
du tome LVIII du Joiwnal mathematiqxie de Berlin (pub lid par M. Borchardt, on conti- 
nuation du Journal de Crelle) [Queste Opere, n, 24 (t. j'ai donnd d'autres thdordmos 
sur les memes courbes, et particulidrement j'ai dtudid la distribution des couiquos 
inscrites dans une surface ddveloppable de la troisidme classe, 

Le Mdmoire actuel contient aussi quelques propositions nouvelles; copondant moil 


*) Je me siiis sorvi d*une repiAscntatiou analytiquo de la courbe qui revient au fond A 
colle de M. MObius, Mais je iie conuaasais pas alors roiivrage capital (si pou connu en Italic) 
de Pdmineut gdomdtre aUemand, ni le Mdmoire de M, Sbydbwitz non plus. Ce sont Ioh cita- 
tions de M. SourOtkr qui me firent cliorcher le Bargcentrische Calcul et VArchiv do M. Qru- 
NBJRT, A prdsent je restitue unicuiqiie suum, 

’•'*) Annali di Matematica^ t.II, Eoma, gennaio-febbraio 1859, § 11 [Queste Opere, n. 10 (t. 1.®)]. 

***) Journal filr die reitie and ang. Matliemai% B** Band, pag. 278. 
t) Journal filr die rebie und ang* MaihemaUkt 56** Band, pag. 27. 
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liu(, tiHKOiiliiO i'hI 'I*' it(''iiu)nl,r<!i' tfivmiiriiiiimriit Ins iintprinlY^s qtiii j’lii ilnjii ('moiu’/s'-S, 
uviM*. flt'H iii''in(inM)ru(ioiiM iiimlytitiiK's on siuim ilnni(msl.nil.ioiiH, dans inns dci’its priind- 
<ltin1.H, i'(, (|iii so ru|>p(ii (,('nl. a la l.linarii* (l('s iilniis I'tiujoinltt td; <l«s am'uiit/'s in.wr'Uvs 
daiiH la (Idvida|ipalda (isciilalrirn dn la ('iil)i(pia ^piiiclin, 

Jo aiippaatsnii ipio lo lis-.|,oiir ooiinaiHso las Mdiiioiri's, cilds ciMlosHus, (!(' MM. (lnA.si.Ea 

(It; SliiiidiTEK. 


I’aiiils (‘.on^joliils, pliiiis coiijolnls ol. drolios iissooi6os. 

1, Si Ton ninpo iiiio KaiiHio par ini plan arldliairo T, loa tvoi.H pointa 

d’iiil.ornuoUiiii a, l>, r foi'iiu'iil. an Irianali' iiisi'i'il. )\ l.oiil.ns Ins (snd(iiic.s, siiivanl. lnS(iii(dlnH 
In plan I' l■tlllpn Ins nftiins dii sncoiid d(‘(![rt'Miiii jiassoul. par (fwisiimtifti a) la onl)i(iuo. 
Doiix (|unlniiin|iin.s d(< nns ni’tiins oiil imn |(t'm''nilni’n coimuinKs (pii pnino In plan dnniid 
(\ii uu pniiil. (I, tio iaaiii)'‘rn ipin Ins noiiiipii's linsns dns dotix ni'iiu^s sur I’ Hont cir- 
aoiiKcriU^H an l('dni(?nnn ulmt. On vitil, aans pnino iini' la (•nnitinn Imso d’un troisiMno 
cftito iinnlcouiiuo, pnispnniil' a la nonilM* (;;annln‘, no passo pas par (/, niais para, /<,« 
Htuilnuiniil.. 

■J. Jo (■oin.'ois iiiaiiilonaiil. un pniiil o dans I’l'spani', o(. la dniito qui passo ))ar a ot 
s’apimitt on doux poiuls (idols on iinaainairos) a nl. h .snr la nnldquo Kaunlio. MniioiiH 
[lar oollo dniilo nn idan iinolnonqno 1’; no plan inncontrom la nnlnqiin ini nn troi- 
siiniio pniiil. n, o| nn oAno quolnonqiio S pnv.siinni.if a la onidqiio snivaiil. uno nnniiiuo K 
c.ivc.oiiHi’i'ilo an Iriaiiplo ithiu Ka irano sin’ 1’ dn plan pnlairo dt*. a par rapparl. an cdno S 
nst. la ilroilo itolairo do a par rapporl, a K ; dniio nidto I rai'o passo par a', ponrvn (|UO 
a, a' .soloni, oiinjinuids Itaniioniipinntonl uvnn aji, l.o point, a' os(, iuddpnndant dn cOno 
S', dona loa plans polairos do a, par rapport aiix t'.nnns porspontila a la nuinquo, pas- 
Honttous par a' I”), lUioivlions a nonnuilrn la rfas.sr do la .snrlaoo noniipio onvoinppdo 
jiar cos plans, 

Soil (/ la donxinino intor.soc.tiou lio la cnuiqno K par la droit, o aa; lo IdlruKono 
abibd o.sl, dvidoininonl inscrit. anssi a la noniqiio K', Iniso dn cAno S (dii socond ordro, 
povRpoc.lif i\ la i'nldqn('i)i dnnt lo soniniol osl. sur la droito qni joint U au sounnot do S. 
Done, |(‘ point a a la nidinn pnlairo aV/' par rapport anx coniquos K, Iv. ('otto droito 
no pout jius dlro la polniro do o par rapport a la cniiiquo liaso d un troisidnio cAiio, 
car il n'y a pas d’aulro cnniqno (porspoclivo a la nnldquo f^anclio} pussanl par u, h, c, d. 
I’ar coiiadqiioiit, tti'f, c'nst-iVdiro uno droito qnolconquo luonoo par a, I'St 1 intoisoctinu 
doH plaiiH itnlairoK do o par rapport iV c.Oiioh scnlonioiil; niniH avona ainsi lo 
IhAurMiio : 

Lea plnn^i polnirtfjt d'un point donuv o, jHir rupport » lous U.s cJnes de second dayu. 
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perspedifs a une culique gauche, enveloppent un autre cone dti second degre, dont le sommei 
o' est situe sur la droiie qui passe par o et s’appiiie stir la cubique en deux points (reels on 
imaginaires) a et h. Les qminls o,o' sont conjugues harmoniquement avee les points a , h, 

II suit (le la denii^re partie du th^oreine, que: 

Les plans polaires du point o', pmr rapport avx mmcs cones perspedifs a la cuhique, 
enveloppent un autre cone du second degre, dont le sommei est le point o *). 

J'ai nomin6 points conjoints deux points tels que o, o', et cones conjoints les cOnes 
dont o,o' sont les sominets. Done: 

La droite qui joint deux points conjoints o, o' est ton jours tine corde (reelle on ideale) 
de la cubique gauche. Et le segment oo' est divisc harmoniquement par la courhe, 

Chaque point de la droite oo' aura son conjoint sur cette ni6rae droite; done: 

Toide corde de la cubique gauche est I’axc d’tme involution de points (conjoints par 
couples), dont les points doubles sont sur la cubique**), [®] 

3. On sait, d’apres M. Cbasles ***), que la cubique gauclie donne lieu d, un genre 
intdressant de duality. Tout point o, donnd dans I’espaco, est 1' intersection de trois 
plans osculateurs do la courbe; et les trois points de contact sont dans un plan 0 
passant par le point donnd. 

Rdciproquement, tout plan 0 rencontre la cubique gauche en trois points; et les 
plans osculateurs en ces points passent par un point o du plan donnd. 

Ainsi, il chaque point o correspond un plan 0, et viceversa. J’ai noramd le point o 
foyer de son plan focal 0. Un plan passe toujonrs par son foyer. 

Si le foyer parcourt une droite, le plan focale tourne autour d’lme autre droite, 
et si le foyer parcourt la deuxieme droite, le plan passe toujours par la premiere. On 
nomine ces droites r&ciproques, 

De plus, j’appelle focale d’un point o la corde do la cubique gauche qui passe par o; 
et directrke d’un plan 0 la droite qui oxiste dans co plan et qui est 1’ intersection 
de deux plans osculateurs, rdels on imaginaires. La directrice d’un plan et la focale 
du foyer de ce plan sont deux droites rdciproques t). 

En consequence de cette dualitd, les thdoriimes demontrds ci-dessus donnent les 
suivants: 

Les poles dhm plan donne 0, par raipport d toutes les coniques inscrites dans la 
developpable (de la troisieme classe et du quatrieme ordre) osculairice d’une cubique gauche, 


*) Annali di Mateinatiea, t. II, § 11. Roma, gonnaio-foblii'aio 1659. 

**) Annali, etc , ... ut supra, § 5, 6, 7, 

**♦) Gompte rendu du 10 aout 1857, § 40, 41 ot 48. 
t) .dnnaji, efc,... sMjwa, § 2, 3, 7, 8. 
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*s//r f<M^' l,r plan () (Iv crfiv v.nnitpa* minyntiT Iv pluH () ^uivitni uiui 

dyiuh\ iin't v^d I'intryiindUm \h* dvnr pUiun oscHlnlvitva {nrh on non) th) la cnhUftw. 

(hi (hnr plans osrnlafrnrs ilir/sml linrinonifpiyiiff'n/ ronplr drs plans (),()'. 

I*!l It'S pairs iln plan (), par rapptnl (tax. tnrtnrs ronitptt's iitsrrilrSf sonl snr nna aiUre 
rouitpir silarr dtois Ir platf (P), 

J’lii udhiinn voy<. ptiiiis ronjainis, tit Jn tiis ronjoinirs muisi \o ronitinrs lonilos HiUdm 

tluIlH CVH pllKlM, 

Omr plans raujainls s\ ah troHptnl lonjtnirs snirani nnr thvilr t/ui rsl V inlrrsrction 
dr drnx plans tisrnlalrars (rrt ls on ntm) tlr Itt rnldtpn' ffanrhr, hrs phms ronjoinis d Irs 
jditns ttsrnlalrnrs fonnrni an faisrran Intf ninnitpw. 

Dndr droilr fful rsl ri}ili‘rsrrliitn tir dr ns plans asrnlatrnrs tit* lt( ruhitpir fpfncitr rsi 
l*a.rr trnnr in(ini(r tIr ronplrs tir plans rojfjidnis hivoInlanK Lrs plans tionidrs <lv cdlv 
involuliint sonl Irs tirnr fdttns osndah nrs 

Oil |M‘iil ilt'miniUior tlirt‘i'tt*iuiMit (lirtn‘i?int*s iivtM* liuinMun I'utiililn (|uti los jin)- 
rnlulivt'H ims imiiil'i iMnijoinls (2.K 

Hi unti ilniiln s'lippiiio Jiiir hi iMiliiipit^ t‘n tlttiiK points, ku n'iciproquo (i8t 

r inliUHiM'litiii dors plans oMriilahMira on ws pDinhi; thnit*: 

Drn.r fioinls nat joints son! Irs ftopts ilr tlrnx plans rtotjoinls, d^ riripmiuinncnt^ 
plans conpdnls srad Irs plans f\oaux dr drar points ronjoinis, 

7h«/r droit r tpii nappair snr la nddanr panrhr i n drur points ronlirnl Irs foyers 
d*H}ir i}daiiir tie ronplrs tlr phi its ronjoints^ ipti pnssrnl (ous pttr nnr mimr tlroil(\ (kite 
drallv rst f intnsrdion tirs plans osudahnis a ns' ptnnls oit la rnnrhr rsl rrneonlrrr par 
la droilr dounrr. 

Par one droih tpti rsl rinti rsniion dr drar plans osrnlah nrs dr la rtdntiue (jan(<la\ 
ptissenl Irs pittas faraar d*anr iafiaitr tlr ronplrs tlr points ronjitinfSy si lids snr la droile 
tiai joinl Irs points tlr roatart ths tlra r phnis itsrnhdrnts 

Si, au Ihnt iIm rinltnamniMii do dows |ilaitH DHtnilahnns itisliiiiUH, tm pnmd nno tun- 
Kimln iln la nihiqm* p;<un'lin. (nut ptaii (tanipMill iimmu'i par rvWo dvaila a \mv luaijoint 
In |ilan nHrnlatvur qai \\imr par la imMaa lanji^inifts Kl laWmi th'S pnlnn tin plan tan* 
timit, |mr nippni t aii\ iaiiiiipu‘K inst‘rif**s ilaiis la itrvrhippahhi osanlatrirn, i^al unn ro- 
nU|un qui a nii tlniihln tsuKai'l avnr la nniiqin^ insrrilr sitiuin ilaiis In plan OHCi 
(ronjoinl an plan (ain^Nnilj. 

On infnnn, l/ml pninl ilnnin'* anr nm* taintriiH^ tin lu nnlnqiu^ gaualin a pour conjoint 
In point iln contact, nt rnnvtiloiqM* dr^ plans pnlairns tin |ininf. ilonin's par rapport aux 

♦) Antmlidi Matemadra, i, !, § 7 , taunaaltro aiMiiro IHaH; i. U, tjn, 7 , Kanuaio-fobliralo lyOlh 
Annnli di Afait^mafka, i, U, || 7, ^•^taiiinlu fOinraiM inrr.l, 

•^) t/i Matmadm, v. U, § li,n, gnniittla fnlibmio isfan 



MEMOIRE BE flfiOMEl'BIE PURE SUB EES CUBIQUES GAUCITHS. 


c6ues du second degv6 perspectifs a la cubiquc, est un autie c6no dxi ** 
qui est doubloinent tangent au c6no perspectif dont le sommet est lo po.i. 

de la droite tangente avec la couvbe gauche. 

4. Uu point quolconqueo. donnd dans I'espace. est le sommot ,l un 
sieine ordre et de la quatriisme classc. qui passe par la cubique gauche. I *u 
de 0 est la gdndratvice double du cOne; les plans osculateuvs meuda pn, 
plans stationnaires. Les gdiidratriccs do contact de cos plans, cost- a -< n*' 
trices dMnflexion. sont dans un .n6me plan, qui est c plan foccU do ^ , 

Or, par un thdoremo connu sur les courbea planes ), ce plan hx -iil ^ 

do la gdndratrico double, par rapport au triedre fonnd par les plans stal.. oni 
La focale eVun point donne,par rapporl d me cuUqne gauche, ml In 
focal de cc point, par rapport an triedre forme pai les plans osotdtiintt 

xnenh du point donn6. 

D’oh, par Ic principo do dualitd, on conclut quo: 

La direclricc dhmplan donn&, par rapport d line cuUquegattc/ir, < 
fayer do ce plan, par rapport au triangle formi par les points on la 
par le plan donne**^*}. 

Soit 0 un plan donnd; o son foyer; «. h,e, les points d'lnfcersoctnui ^ 
par ce plan. Los droites ao,bo,co sovont les traces, sur (.), dos plann t>s 
points a,b,G. Soient X,i>.,v, les points ou ao,bo,co roncontrout /«•. 
vomont; «,p, t lea points d’ intersection do he ct [w, de ca ct v).. » 

points serontsur unoligne droite, qui ost la polaive harm<)iim*i n. 

pork au triangle abo, e’est-a-diro qu’ollo ost la direclrice du plan U. 

6. Uno droite, telle quo ao, qui passe par un point do la cnbiqm^ Kitvu 
situde dans Ic plan osculatour corrospondant, a dcs propridtds roum i^q 
tout, olio eat I'dciproquB d’ellc-meme; d’oft il suit quo tout plan 
droito a son foyer sur la moino droite. 

Soit A la droite tangonto a la cubiquo on a. La droito tuiiuoul, 
antro tangonto A' de la cubiquo; soit «' le point do contact. Si Ton vtmL ? 
il suffit de concevoir I'hyperbolo'ide passant par la cubique gaiiclu* m, ^ 
dvidont quo eet hyperboloWe contient A; done il contiendra imu nut, 


*) CompU rendu du 10 aollt .1857, § 17, 18. - Annali di Maiemaiica, t, 
g’lugiio 1858 • 

Salmon, Hii^7ier plane mrves, pag, 17L Dublin, 1852, 

Annali di Malematica, t. II, §3, gennalo-fobbraio 1869. 
t) Oompte rendu, etc., u. s., § 28, 
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o’oHl; A'. TiOM |'('mAnU,ric.(w do to surfuco, dauH lo sysUitno aiuiuol appartient A, s’ap- 
pui(^iifc mu' III <*.iiliii|uo fpuiclio, f.liiu'unt! on doiix points; ocs oonploa do points formont 
uiK' involution, doiit u.a' aont loa points doiddoa’"). 

Si u, v,ii' aont tvoia points donnoa do In (!nl)i<nio giuioho, I’ltypcrlioloido, dont il 

a’ai^it, oat tniKondi’d piu' loa I'niacoaiix ltoint>j^niplii(iuos A{h,i),w, ), A{u,v,w ). 

Diina (MIS fuiaooanx, an iilnn \h' {tiin(--ont a la onldqiio on a ot sAisant on a') covrospond 
to i)lan AVt' (oac.nlalanir on a')\ ot an idaii Mn (taiiKont o.n o' ot adoant on a) correspond 
|(t plan A«, (oMc.nlatonr on «). Done, riiyitorliolonhi (lat tonc.lid, on « ot a', par Ics plans 
oHi',nlat(nirs a la cuhnino; d<t plus, l('s fj;dndratric.os, dans I’antni syatiinio, passant par 
a ot «' aont la ilroil.o iiitin'sootion dim plans A.a,i\'a (c’i'St-a-diro «o), ot la droito in- 
ttirai'o.tion dos plans AW , AW (uno nous ddsif'iun-ona par a'o'). 

Done, la dnuD^ no d('d:o.riniini cotto antro dredto iio' tini, conuno la jn’cniidi'O, pnsso 
par un p'<dnt W do la onbiiini* ot ost si tin's* dans li* plan oscnlatonr corrospondnnt. La 
proniidro droito ost rintorsoction dn plan osonlatonr on a par lo plan sAcant en « ot 
taipiiont i n la donxioino droito ost rintorsoction dn plan oscnlatonr on «' par le 
Ilian sdonnt on a' ot taiiKont on u. (!os donx droitos ot los droitos tangentos on «, a' k 
la ouliiiino forinont iin iinadrilatfiro gancho (dont no, it'd aont doiix cAtds opposAs) qui 
ost l.ont ontior snr la siirfaco d’nn hyiiorlioloido passant par la cnbiqno gaucho, ot qni 
apiiartiont anssi (par lo principo do dnalitd) a im antro liyporlioloi'do, inscrit dans la 
dAvolo))i)ablo oscnlntrico do la cnbiqno. 

Nous ponvons doniior i\ cos droitos ao,ao', dont cliacnno ddtormino compl6tomout 
Piuilin’i, lo noui (!(' droilvs 

(I. (lliinino gAinlratrico M do I’liyporbotoido pas.sant par la cmirlio giuicho, dans lo 
systi'niio (A, A'), roiioontro collo-ci on donx points i,:i ot los droitos tto,a'o' on donx 
iiulroH points m, oA Or, j’olisorvo quo los jioints do la cubiqiio u, i,j sent coiyugiiAs 
hannoniqnos, paroo quo sont los iMAmonts doiiblos d’nno involution, dont ij sont 
donx AlAuionts conjugiiAs. Done, si nous conoovons niio antro gAndratrico N du inomo 
byporbolo'ido, dans lo systinno (A. A', M). los plans N(«, «', (,//} fonnoront un faiacoanx 
harinoniquo. Main cos jilans aont povcAs iiar la droito M on w, o»', i,j\ done la cordo tj os 
(livisAo Imnnoniiinoinont pur ao,Wd on m, oA Ainsi nous avons ddnunitvA co thdordmoi 
Von .sc ilonni; ihmx droUrit umdrrs par ruvimrt a la mbinue (famhe, chagne point 
do ruwi a mi oomnl mr I'mtro; n'osl-a-iUro, toiUo oordo do la eabim gauche gui re»- 
oonlre Vimo dos doux droitos assoch'cs ronoontro atmi Vaulrc, et est divisie harmonigm- 
menl par Us mtyaics droUes*'^), 


u.«„Sa2. ‘.I. 

’•“*) Journal fUr die refno and ang. AMhemalik. Ibvnd 58, § 14. Borltn, 1860. 



24 


MEMOFHE DE QEOMETBIE PORE SUE EES CDBIQOES 6AUCHES. 


On eii conclut le th^oreme corr^latif: 

Deux (Iroites assoniees elanl donnees, chaqite plan passant par I’xine a son conjoint 
qiii passe par I’antre; c’esl-a-dire, tonte droite qui est V intersection de dexix plans oscn- 
lateurs de la cuhique gauche et qui rencontre Vxme des deux droites associees, rencontre 
aussi VaiUre, ct determine avec ces droites deux plans qui divisent harmoniquement Vangle 
des plans osculateurs. 


7. Repreuons la construction du n. 4. La droite he est uiie corde do la cubiquo 
gauche; elle est dans un meine plan avec an, done elle rcncontrera aussi do' (assocido 
a ao). Jlais u'd doit etre dans le plan O' conjoint an plan donn 6 0; do plus, 1’ inter- 
section des plans 0,0' est la droite «Py; done do' passe par o. Soient d,b',c' los 
points oil la cubique gauche est rencontree par le plan O'; o' le foyer tie O'; a'd, b'd, dd 
seront les droites associ^es a ao, ho, co respectivoment, c’est-il-diro les traces, snr O', 
des plans osculateurs en a', b', d. II suit de ce qui precede, que los droites do', Vo', dd 
rencontrent la direelrke comune des plans 0 , 0 ' eii a, p , y ; d’oii, par analogie, on conclut 
que ao, Jo, co ^ coupent cette inline directrice aiix points d, p', 7 ', oil elle est rencoiitrdo 
par bc,ea,db'. Les points p,p', 7 , 7 ' sont on involution, car ces points soiit los 
intersections d’une meme transversale par les six c 6 t 4 s du tdtrngone complot abco: 
done: ’ 


Les SIX t)lans osculateurs, qtdon pent niener d la cubique gauche par deux poinls 

conjomts, rencontrent touie droite, qui est V intersection de deux plans osculateurs, en six 
pohiis en hivoluiion. 


Et, par consequent: 

Les SIX points ou la cubique gauche est rencontree par deux plans conjoinis sont en 
tnvo u ion, c est-a-diro que les six plans nienes par ces points et par une mdme corde de 
la cubique formeni un faisceaux en involution 

. P"”' '■‘“'’“'"“O" ». »' y. 1 ® trois points «, |i, , sont siitBsantn pour (liStenninni' 

o.Pa. En oEot, PM- les propri«3 eonnnos iln Mtrngone complot, «■ csl conji,go6 Im- 
mompe de «, psr mpport t ; S’ ®t conjugni hscmonlqno de S, pne mppoft H , , . ; 
et 1 , esl conjngnd hamonicino de ,, p... .^ppovtil .,p. Bo pj., dlro nno 

wi lacnb,qnog,ncl,e sent coniugnds Imnnonlqnos do a.i.e. p«t rapport it 

a it Z “c't i’.rr " '' “ """ lo poinla 

Nous avons ,« quo a'o’ ost |■lnte 6 cHon d« plan oscolateut on «’ par lo plan tangent 

De meme, ip est la trace du plan tangent en h ot sdcant on V, et c, ost la trace 


d< 1. 1, § 27, settembro-ottobre 1858. 
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ilu plun tiuif^nni rii r rl Mrrjnil imi r, (Vs trins l.tai'i's rnniHMil iiu lrian;^('li^ tvDi ho- 
iuohi|.i(ii|U(' uii triuiifrli^ tthr, h* Inyri* ti rs(, h* riMih'i* <rinMii(>ln«*io, ni hi dircs'l rhM'j a'^ri 
i'Sl Ihixo il'lliiinn|ni'i(i\ 

H. ti!i dioiln MM rsl. la Infah' i|<* ♦» t‘l, m , dniii' rllo csl. iiiuirunli'! do In <‘iihi(|iui {.ptliohi^ ; 
Hoiiod / Irs pninls ill! mm irnrdiitrM rt'lh* oniirlM'; on a ilrtm»iiln'M|no mj/ csl. divisoo 
huriiioniipirunMil piu* / , / <;!), IVi ruiiNr*|ii(sirr, Ims ipialio plans /a* (m, (/, / ^ /) tonuont 
mi InlMi'ninx Iminioni^piM. jiivniim do ns. pluns pnssr par u (r’rst loi’hnid); lo 
Hn’ond pasMO pur m , l ai hr rt m</ 'mni datr. on nnain* plan (V); dniir Irs pninls , n', i,J 
loriinnit, anr la rttldipio j^aui'lin, tin syi.iMuir* liitniinniipn'. I! r*ii srra do inPnm das pninls 
(d dr!i pninls dnin* /,f sniil h’S jininls dtHlltlrs da P involllUnii 

foniian nur la rnlmpm par h s pninf!i ft , it\ h r , r'. 

( Ir* risi six pninls nsoilti ni di^s dnu\ plans annjninis l),(); doin', si, par la nn'iiio 
diroiMrira on inam* dtois antic s (daipi ronjnints. imns anrnns ninMinlro involiitinn 
do six i»nin(s. ipii aura Irs nhsiH's pmn! i dniildn;. rir f, ; dipmidont dr la drnitn apy 
SOUlrinmil. Idnir; 

hilt' th fiifr, infn ;:rrfitiu dr ^fhtnu n irtihtfnn .. (h‘ fit tfimrlfr, rd /V.iv* r/Vn 

/hlViVfin ttr phifj.'} r»m/Min^‘s d^ fir a tt*np!r ilr rtntjftiitfy* trumnfrr hi 

i*uhif|^t] rn .MS' rtf i tiii'i ^ it hi itiVfihif htii i n/^r.s’ ft iffttti rvH t'ittipIt'H 

rfitlHttfitrtii tin* ( tfvnhtf iftfi ^ t itr t fh\i t*iif s h pniiihf dotthlt'S, 

Ihir lUHilr dr In rnfn^ptf *ffturhf m/m injuniff dr ih*hdr nufjttiithi, tirttx it tlrux, 

(Uniifur t'riipU tit' ptnnfii r-.'nrntif’i d-^mtir n.r phats nrs t tt htrnhdhtu ; Its /non/n- 

/inn'« rtt} a tnft i < ' i miu A * ri*i(r‘!diin)f Myn inrttlfithni nnif/nr* V*ti' t'llvs oHl 

Itmlrs Irs vu’mra thtuhf*:y 

(hi Half dhiillmnN ipn*, si nn a fan la tapMjpin nam ln* drs nniplfsi itn pidids on invo'’ 
InlioMi la drnifi* »pii jiMUl d^ nx pimP . rnnitptMt’H rirp*ndrr nn liyporlinliinlo dnno: 

fhlus MM /tiisrrf.m dr s par Min nnVn tlinrfiir*\ Irs tlrtiilrs i/m/ 

jfdfpirul /ov fhitiifs tt'j rknrnn *A j^v : phui:i t, ur^mtrr hi rnhitptr tfuurhr nttr pnitds vtiw 
ihhli Ir p!n)i < nn hifpn'hnhihi*^ pn^rinttf pnr hi tVtO'hr* 

I hats MM sf/sh tiir dr pnittf'S r^vnjifUifs \ sfo arn nn nn rnnlr tlr hi rahitptv i/mmo/m', 
Im druih'H fffirrsrr linns ah-s plnns u-,rithdrns'.< unms.’ p ty r/MMua »/» ptfinls nir(> Irs 
phlUS ttsmlnlntif H nn'yr’ipnndnufs pnr Ir p^ftnd rnuiftnd^ fnt tiirnf mm Itppt ihohiidr 

IH^CVil djUhS la th i t ltip^i^ihh tiyi> tthift trr d*- in rnurht 

Ih SihmU d,r,t\ pninls mm rmnsmlrnnl Irs flrnilns lauii^nuh^rt ii la 

oubiqun KatM‘hn nn iis^pnolUMnirui, Dniurmn, snimit d\r\f Ins [loiiilH ou lo.H 

i^mph rifmfu, |[ - 21 , 

t U, # IM, It* folilmitn IHaM. 
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M^MOIRE DE CEOMETRIB PORE SOR RES CUMIQUES GAUCHES. 


tangoutes a la cubiqiie aix a, h,c {.ercent lo plan O'. Chorchons a (lotonninoi- la ao- 
niqne qui existe dans le plan 0. et qui est, le lieu des poles du plan O pap rapport anx 
coinques inscntes clans la ddveloppable osculatrice do la cubiqne (6). La coniqno 
qu, est dans le plan osculateur on passe dvidennnent par «' et d'; le point dc> 00 , 1 ’ 
cours des ta,,gentes en ces points sera le pole do 0 par ,-apport a cotte coniq.u' ^Mais 

e pole do.t etre dans le plan 0; outre cela. la tangonto en «' a la eenicp.o ! 

tangente a la cubiqne en ce meme point; done lo iiole qii’oii cherclie est d Par 

consequent, la coiiiqno locale des poles passe par d e f, 

Je v«te coM„,i,-e le point i. Obeemns q„o le du deeid, neimoctif i 

In ntaqnc ganche et ayant a.,, sommet eontiont l« gOndeateieea •, 

pai le plan 0, passo pat- a, J,t, p, / |„ 

.n^ut adipa, „„ jo.gno riateraection de ^! ot of i, I'intamtion dc «o et |.,' 

pat d, d aillenrs co point apparUent 4 „o; done, etc. 

l"» I’OiPts <i,e,/-qui sent lea leaeoe snt 0 dee droito, 
tangentes a la cubique gauche en «' IS d- nmiu in.. i <liGitos 

Lo point de concours des plans osoiilateiii-<! ttn /, v „ ,• , 

cotte directrice nnr rnniift,.f s i„ • wntctuco du plan 0; done le p61o do 

point p coning^ immonigno doX“r°C.ri 

analogues q, r sur ho, CO. ^ ^ tpoiivera ainsi des points 

won » «, p,. an ^ p„,. 

Imrraonique de la droite oR-i im ' ’ ^ ^ 

homologiqnes entre eux. lmi,aho,qM,pqr,def 

la cwbique gauche <ies poles. Los plans osculatours ti 

,J t«; passent par «Py; les coniques inscrites (dans la ddvelop- 
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piilfln 4)srn!uf rir(^) i{iii HfUil Hans r<'M plinui Iniirlirni r/py ou dnnx jjoiiifs y/, ;.r, ly 

Moiil, tmijpMilns a la rithi(pu* lui ruu|H‘r.rivniunnt. II M'nu.siiir qiin j’,// Koiit Ins poiiil.s 
Hdiililtut ih^ I itivnlut inn i 'V , p , [1 , y , y , II ost, rviHnil, niisai sniil, pAh'S 

phins n,(), par rappurt mix rniiiinn's iiisaril.ds iiiiHil.imninns pna^tMlniniuniil.; iloin: li^s 
nHn(|una Inrtilna pAloa iWn plana O.lT paHsmil. par 

Dr, I liyiirrlKilduli’, lirn Hiva ilvuili^a iiiinrarriitnia dds (ilana osiuilal(‘nrH em u^i(\ 

0^ Hmiiii‘r llnnnrnir), runlitnil i*viiltMiuiicnil, \or^ lanipuitra a la riil»i(ni(i 

jUnirliu nn n'mi. a Hiro «pi* il paNsu pur .r , //, II passu aiissi par riir fl i\Hl 

nil |inin|, (lit r iiifrrsiMiiiiii dt^s plans nsrnlaloiirs uii a, a', (‘Ir, Dour la ciniiiinn 
(Irs pAlna du plan ()\ a laipiidln apparl iianiiMil liv; poiiils </, u, /*, //, l.tuitu iniiirn^ 

Mill' 1' hypnrlmlnidn doiii nuns parluiis. 

J tin fill It a ntniyur^i (Itfiuilrs dis; in)h's) i'fnfjtihilrs^ x/Za/rx fZn//x U)i f4tl,\xnut dv 
ru/z/w/aZs*, iUtui sur an larinr htfiuihulnixlt* /nxr’WZ idtus hi fAVr/fy^/iHZ/Zr usiUthiiyhr df\ la 
vidthiar iianrhr vt par h\\ (nuijvulrn dv nUr nmix sihurs ihf[a\ [rs pIfiU^i nsyu/n- 

Inas f/ni aiymrti* iiw nt an finfurnn^), 

TnuH Ax f'/nirx (vnvrhtppt s ilr plant ftnlniyrH) ninjtiials, thail Irs xrnnjHrZx .vunZ sihnx 
sny nttr tvtdr tir hi ntlihpw tfinniir^ sanf rirntusiril^ t) nu ith niy ftfipf‘rhidfi/tlr pffssaiff 
pay lit i'tiHi hi* iptJii'hf' t l pay Int ffiHfp'nli\‘i th* ^v7/rMV yrnynidyt t s pay la yayily tlnintn*.^ 
tin uuiii In ninmna hypnilmliiidnH lnnivi\s au n. H, 

D'aprrH li* prninifM* dn rns IhrorrinnSt Innli^H rns rniiiipin); iiisrrifnH dans nn liypnr* 
luilniiln nl, aiJni'na daim dns plana pasHiiui par inm uininn ilniiln (dirnri rinn) snni If'S 
lil^iU’s dn nnniarl d^anlaiit il»' rnnns dn snrnnd dn^^ro nirruiisnrils u ia snrt'arn, id dnni 
Ina Siiiininds liniil sihn^s aur uiin junnin droitn (ia lonaln fm), Aiiisi, par (*xniuplo, tl nsl 
In pn|n ihi plant) par rappun a t' l(yprrladtiiiti\ id rAvniivai a usf In pnin du plan (V, 
l)nur riiypnrliidnidn nsl Inihdn*, Hiiivaiil ta rnnidUn (Innaln dns pfdns i|n D') nnnjnintn 
Hitunn nn D, par ilrn plnus passanr par m“; parini nns plans, it y a Ins (mis plans nsnii- 
lalnura iln la ruldi|itn fpuirlin nn a\h\r; lUaii" ridlt' rnnitpin liirain nsl, lanp;nnln nn 
d,n,/'aii\ dndhm rnspnidivnniniil. 

hnrn ipii priVndn nn mnrhit nnriivn ipin n y *i lo pAln dn ta ilirnrd rinn j /y |mu* riipporL 
n la rnnii|un InraIn, id par rnnsrsiuniif mdlr* min In* pitssn pur Ins pninis 
Dll pniii dnnn idmuroi' rns llnHuviurs; 

Tmt hj/pyrhilduly insyyil dam In drnlapptihly irsivi/n/Wm dt hi yuhitpir (ptnyhy ivntiynl 
thur Zfin//mZn*i da r//A ri\ lyi tiniilr (fmdr) yni Jainl Irn ih*n.y pninls de ronhiyf H 
la dynify (dimiykr) inhrMyylkat drux phim mndiditu\*t ni ms pfdulii aoui pofalryit 


*) dt* Mafumdii'a, 1, § aidlrinlirn tmoliim IHuS, Junymtl fitr dh und 

any. Midhmmthk\ Hand ^ lU. HrrUii, IHiUl. 
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reciproques par rapport a Vhyperholdidc, car chuque point de la focah est le pole du plan 
focal dll point conjoint au premier point. Okaqtie couple de plans conjoints mends par 
la directnce rencontre la etibique cn six points qui se correspondent deux d deux • ks 
droites tntersections des plans osculateurs aux points correspondants sont gcndratricL de 
VhyperboMde. Okaque plan mend par la dvreetrice coupe Vhyperboldide suivant une emume 

qui est le heu des poles du plan conjoint, par rapport aux coniques inscrites dans la 
developpable osculatrice. 

Tout hyperboMde passant par la cubique gauche contknt deux iangentes de cellc-ci 
La dmie (focale) qui joint les deux points de contact et la droilc (dvreetrice) intersection 
des deux plans oseulateurs en ccs points, sont polaires rdeiproqnes par rapport d Vhmr- 
boloule car chaque plan mend, par la directrice est le plan polaire du foyer du 'plan 
conjoint an premier plan. Chaque couple de points conjoints pris sur la focale donne .six 
plans osculateurs, doni les points de contact awe la cubique se correspondent deux d di^tx- 
es dmtesqm joujnent les points correspondants sont gdndrutrices de Vhyperboloide. Chaque 
point de la focale est le sommei d’un cone du second degrd oirconscrit d cette surface- 
ee cone est I eiiveloppe des plans polams du point eonjomi au sommet, par rapport aux 
cones du second degre jiassant par la courbe gauche. 

eiHre „m pa, rappel a la coarlx gauche, e’est-a-Mre que 
lee mnis d. cimm d cue sc, a les feges des plaus tangmds a fmtre. Oes mcines su, faces 

par Us peluUda eedae, d. la„g.,les 

12. La d(5velopi)nble osculatrice do la cubique gauche a pour trace sur un nlati 
quelconquo. uno courbe du q.mtribme ordre (ot do la troisi^me classe) ayant trois poi its 

of plan donn6estla tangento double do cette courbe piano**)- 

et OS deux points de contact sur cette tangente sont les traces des droites taiigontos 

On sTZlZ lo par la directrice. 

et 7ue^^ robroussement. la tangento double a ses deux contacts 

droite Donc:'^ ^ ^ loussements recZs, la tangento double est uno 


Compta rmdxt^ u, s,y §U, 

Sar i’™','®’',* -”«• ««“■>““». B«na «, p. as. 

) PMom,, Theem de als,drM«, Cureea, p. m B„„„, , 889 . 




hm! wn„~i>nr unr droitr ,,,n r.l V\»Mhm de ilm:c plans osMnrs rMs 
,lr la rnln,p,r ,,aHrh. rrnronfrr r./fr r.arhr r,, „n sral poinl rM. Toul plan inenv par 
um iinnir ,„l,rsn>hon (almla) ,ir rlrar. plans osmla/rnrs Imaninahrs ,lr In ruhupw mur.hv, 
YCm^uhr MIy rwHrhr rn /ro/.s' pohitii nrh, 

I'ar an paint ,tannr say nnr y„y,tr vMh dr la rnhh,ar ,, anr.hr. an prut nn-nrr d rrlh-ci 
an plan a.wnlalrar yrrl. /'ay an paint dannr say anr amtr iilm/r <tr la ralnijar iptarhr 
OH p('nl Hft'Hf'f If rv'/Zr^r/ fynts /ihftts tfSt’HhitfUYS Tn’lii, 
i\m: 

Si nnr inralalian dr plans ranjain/s a Irs plans donhlrs yrrls (inaupuairrs), rlau,nr 
plan tin faisrran ranpr la rahh/ar ijanr/w rn an sral point rrrt (rn trots points rMs). 

Si nnr inralalian dr paints ronjoints a Irs paints donhlrs rrris {hnaf/inaivrs), par 
rlanptr pand dr la diailr lira dr I' inralalian passr an sral plan osmlatrur rrd (pnssent 
(} iHH phius yvvIh) ih* ht i'nhami* ipiiuihu^)^ 

lil. A jHt'si'iil, fra in'itiiriftra iiii run Irra-iiniuntniil. on lo ])tn,ii <)' f.oii- 

joiiil. nil |iluii U cMl. II iliiitiiii.-i. iiiiiiiin. Alors Ins pAlns tin |i|imi 0' pur mppurl. tuix 
('(iiiii|Ufs iiist'.i ilivi ilaiiii In ilnvnloppiililn ii.sniliid-iff (lovii'iiilninl Inn coni, ni.s ilo cos coui- 
i|Uoh; ilmic, (n, ii); 


hrs rrntrrs drt ranhpns insrrUnt dans la dhrlappahlr asrnlalrirr dr la mhnjiir. t/aaohr 
sant say aar rnniiptr doat Ir plan a son yonjoint a f’in/ini 

il iip|M>Jli! f'(iii/i/i(r irnlyair I’oKo I'luii'lio, lioi) iIo.m ci'|iI,i'(!s tics i'iMiii|iu*H iiiucrilofi ; plan 
milyal lo plun iln )u ciiitiipin coiilrulo, r'liMi-u-ilim lo pluii qiii u a»ti ciinjtiint ii riiifhu: 
famir rndraly la itidilo I'oniio ilti pnjiil a Injor tin |ihui coitti'al l>; /'aistxuu ornlral 
!(' sysh'iiio lies plmis, cimjiiinis iloiix it lioiix, puriillclos iiii pliiu coiiirul. lu! I’tiyur dii 
liltiii ctml.ml ('nI lo ttoiiiiv (In III ctiiiiipio (•onlrHlo (ii. ||). 

I<ii itniilolii riiifitii), iiilor.soriitid itu plan nmlrul pur Him coiijainl,, ost lour iliroolrico 
caimitinio: aiiisi ooKo ilrailo sora I’ iiilorHoclinii ilo ilons [tluiis (laoulutoiirH i'AoIh imi ima- 
MiiuiiiOH, Holini ipto lo pliin a | iiiiiai roiiouulro In iuiliii|iio piuiiclio on iiii hoiiI point r(5ol 
<iu on trois paiaLs iAoIh (ii, 1;!}. I tunc: 

hi la ruliiiptr ijnurhr. a lyais asipnplnlrs rrrllrs, il n'lf ti pas i/c plans oscidatonrs pn- 
mllrlys yrrls. 
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J’ai d4ja adopts, dans mon M6inoire sur quelqiies propridtds des lignes gaiichcs (l<s 
troisicine ordre et classe (insdrd an Journal matJmimUque de Berlin, tom. LVIII), 
denominations d'hijperhole gauche, ellipse gatiehe, hgperhole parahoUquo gauche et lyartt- 
hole gauche, proposdes par M. Seydewi'I'z (voir I’lntroduction de ce Mdinoire). Jo con- 
tiiuierai a in’en servii\ 

14. Chaqiie conique inscrite dans la ddveloppable osculntrico est I’enveloppo 
droites intersections d’lin inoine plan osculateiir par tons Ics autros. Done, pour l’ollii)S<! 
gauche, la coniqiie inscrite sitiide dans chaciui des deux plans osculatenrs parallciltJH 
a line droite tangente a I'infini, Done: 

Les plans osculaieurs paraUeles de Vellipsc gauche cottpcnl la developpahle osculfityum 
suivant detav paraholes*), 

Dn a vii qne la conique locale des poles, dans lo plan 0, rencontre la direcl.rix'-O 
en deux points o-,'g, qui sont Ics traces des droites tangeutes ii la ciibiqiie coutoiiiioH 
dans les plana osculatenrs passant par la directrice, e’est-a-dire en deux points i*', tj, 
qui sont les contacts de la directrice avec les coniques inscrites sitiides dans ces inAmort 
plans osculatenrs (n. 11). Done: 

Le lieu des centres des coniques inscrites dans la devcloppaUe oseulatrice de I’/ti/por- 
bole gatiehe est une ellipse dont le plan (le plan central) rencontre la courhe gauche an 
trois points Hels, 

Le lieu des centres des coniques inscrites dans la developpahle oseulatrice de Vcllipsta 
gauche est une hyperbole dont le plan (le plan eeiitral) rencontre la courbe gauche cn tm 
seul point reel. Les asymptotes de I'hypcrbole centrale sont paraUeles aux diamhtres dcfi 
paraboles inscrites qui sont situees dans les plans osoulateurs paraUeles **). 

On concliit des thdorfeines ddmontrds ci-dessus quo, si la cubiquo gauche a trois 
asymptotes rdelles, le plan central contient la figure ci-apres dderite: a,h,G sout los 
trois points de la cubiqiie gaucho; d,c, f les pieds des asymptotes; hlc,Jcg,gh, Ivh 
traces des plans osculnteurs passant par les asymptotes; nm,nl,lm les traces dt?a 
plans tangents ala cubiquo on «,6,o et paralldles aux asymptotes, rospoctivemont ; 
ao.io, CO les traces des plans osculatoiirs an a, b,e-, p,q,r]es centres des liypor- 
boles, suivant lesqiiellos la courbe gauche est projotdo par les trois cyliiidres passant 
par elle (eSnes perspectifs dont les soramets sont ii I’infini). Ces hyperboles passent 
toute^s par a,h,e-, de plus, la premihre passe par d, la seconde par c, la troiBi6ino 
par f. Les asymptotes de la premidre hyperbole (n. 0) sont pnralldlcs k ob,oe, colloa 
de la seconde a oc. oa; et colles de la troisidme k oa, oh. L’ollipse centrale est inscrite 


*) Annali di Matematica, t. II, luglio-agosto 1859, 

"*) Annali di Matematica, t. II, luglio-agoato 1869. 
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■ alls 0. I.n,.i,n,i. ,M- H, imss.. pur l.s cst «. foyo.r 

;r'T \ “ " *"'• ■'<' !<>« 

l»n, .|..i ..itn. o,ix. I), pl„«, «: „., .<lv .po^ oiU. 

ri)uiijii<(.s liis(\rllnH iliiits ill (l('»v«loi>iMibl« osculutrico. 

1!'. -I'* iii'^ pr.>p,.M,. luniiilniiiiii, .1,, .l.'^irmiintu- I’i'sim'iw (Ioh c.ouiciuoH iiisiifitos dans In 
(I.‘V«'l(.ppat)li‘ osciilali ir,- d.‘ III nildi|U(< paiU'lK', .•.’(>.sl,-n-(liiv raspaw dcs cimiqiias suivaiit 
l(Wiiifll(‘S ivlln siiilan' di'v.doppntda csl, (MMipn; imr las plana ostiidn Inins do la niiliiipin. 

I""' I’f'.vpi'rlitdn Kiinrlin, ipii a (.rois iioiiits mils disl,iiinl,s i,/',/" a 

I iiilitii. 1,1' plan nia'iilaionr on M'niil.iniil, inin cnnitptn ina(u'il,o ([ui jmssn par i nt y osl, 
par l'a.'t.vinp|.,(,,. nn'n'apniidarit.o do la nnurlin Kamdin. Done, entto eoniiiiin 
iiisi'iiln cnl itin- liyprilioln i|ni a 1 ’ asyinpl.oln noiTosiiondanln an ]ioiiil; I on eotiiniiin 

avne la enmlH' aannlin. Do iiioino pour Ins eoni(|noH insc.nl.na dans lea plans osciila- 
lours on i' ol, i". 

Coiisiddions los liyporlMdos insorilos A, II, sil,in''ns dans Ins plans aj, oseiiial.nurs 
a In inlnipio on i, i‘ (poiiils a I'inlini); olios siiriisniit pour dolnrininnr eomiilntoninnl; 
la dovidoppaldo oaoiilatrioo. I, a droilo inlorsoi'lion dns plans a,l> nsl; nun liuiKnntn 
noininnno nn\ doiix iimiipios A, It; anioiK. '■/..■j los points do eonlael,; alors {li ol; c/i' 
sold, los asvinploios do la oonri.o jpinoho, tos.inollns apparl,iniinnnt unssi, snparnnumi;, 
anx ooiiiiini's A o|. II. I'ar ini poinl iiiiolooiniiin o do «'i iimnons op. (aiiKonln A la co- 
iiiipio A ol ov liiiiMonlo a la ooiinino ll(|i.,v poiids dn noiiluel;); p,«v n.sl, nil plan osen- 
laloiir ol p,v osl, itiio liinponlo do la niildipio Kiinelu-. I'oiir nonnaitro t’nspneo do la 
aoiiiijiio insorilo, siliioo dans oo plan pov, il laid, dvidnimiinid, domandnr nonibkni dn 
lanponlns n'ollos do la onliii|iio MUiiohn sold, parallntns an plan p.ov, n.'nHl,-u-dirn nonibinn 
d(^ I’ois lu ddvoloppaldi^ itsiudalrioo nsl rnno.iidrnn rhUntuul par la droiln intnrsnnlion 
dn plan pa., ri dn plan A I' iidini. 

1 otir inpnitilro a nodn t|noHlinn, Jo Irai'o, duns In plan a, iinn droitn (innleoiK|no 
purallnlo a op.; soioiii. m,u>' Ins poiids on oni.l,n pariilKdn nninoutro A; los tangnntns 
A enUn noiihpio on oj. m' onnpinvid. y'i on dnnx piiinls «i mn' so nmut pnral- 
lolniiioid. a op, los poiids / , (' on;.i;ondrind. uno iiivnlidinn. 

I ar / , f inonoiis los f aiup'idos a I'liyporbolo 11 ; la droitn tpii Joint Ins poii 
«,«' passora lonjonrs par mi (miid li.vn .»■ ( A nan.sn dn rinvoliitiim U')*). 

Ki mm so l•ltldnlld iivoo noinoidn uvoi; ov; dnnn a- nst snr av. Knsnitn su))- 

pnsnns ipio ra»i’ flnvionno lan^oiiU' A lu I'.oniijitn A, sans no'incidor avne op.; soit fi lo 


*) .Sminnrhin, »/ p. ;i2. 


32 


M^MOIHE DE GEOill^TRIE PURE SUR LES CUBIQtlES GAUCHES. 


point ou a|5 est rencontree pcar cette tangente de A, parallele A ojj.; menons par q In 
tangente a B; cette droite passera par x. Done le point x est 1’ intersection de ov par 
la tangente ii B inenee du point q. 

On pent determiner q iudependamnient de A. En eiTet, on sait que les couples do 
tangentes paralleles d’une coniqiie marquent sur une tangente fixe uno involution do 
points, dont le point central est le contact de la tangente fixe et les points doubles 
sont les intersections de celle-ci par les asymptotes. Done les points o , q sont conju- 
gu6s dans une involution qui a le point central a et le point double p; ainsi on aura: 


ao • (/.q=^ap^ 


ce qui donne q. 

Oi-, les droites analogues il mm' sont les traces, sur le plan a, d’autant do jilans 
paralleles an plan pov; done ces plans couperont le plan b suivant dos droites paral- 
l&les a ov, dont chacune correspond a une droite {nn') issue de x, Aiusi nous aurons 
dans le plan b deux faisceaux homographiques: Tun do droites paralleles a ov, I'autro 
de droites passant par x. Les deux faisceaux sont persi)ectifs, car ov est un rayon 
cominun, correspondant a lui-meme; done les intersections des autres rayons hoinolo- 
gues forineront une droite m qui coupera evidemment la conique B aux points oil 
aboutissent les tangentes de la cubique gauche paralleles au plan pov. Ainsi ces (doux) 
tangentes sont reelles ou imaginaires, seioii que rs rencontre B en deux points rdels ou 
imaginaires. Cherclions rs. 


Concevonsque mm' (et par consequent aussi la droite parallele d ov) tombe d I’infini; 
alore l, r deviennent les intersections de «p par les asymptotes de A, ou bien les points 
P,p. Si par on mbne la tangente d B, et qu’on joigne le point de contact A (3, on 
aura une droite passant par laquelle correspondra a nn' inflniment dloignde. Cola 
revient d dire que rs est parallfele a a:|3. 


Ensuite, je fais colncider nn' avec xq‘, il est evident que, dans ce cas, la parallblo i\ 

ov vient a passer par q\ done q est un point do rs. Coiicluons que la droite chorclido 
passe par q et est pnraliye a af . 


INOUS avons vu que a est le point central et p un point double d'une involution 
sur a(3. ou o et q sont doux points conjugu^s. Si par chaqiie couplo de points conju- 
guds on niene les tangentes 4 la conique B. le point de leur concours oiigendre la 
droite .Moit cle centre de riiyperbole B; et cherclions le poiiitv oil rencontre 
asymp o e ca. ans involution inentionnde, le point conjugud d, « est a I’infini, e’est- 
a-dire qu il est ddtermind par la droite tangente a B et paralldle k Done v sera 

1 intersection de cette tangente par Fasymptote c«. Il s’ensuit que q est sur le proton- 
gement de ac et que ^ 



MKMoiiti! ni.; nniK .sijii i,kk <j|,„t(iuKn iiauoiikh. 




,Hoio..l. 5 „l, ./ I,.s I',,,,!,, I, 

"'""'Kl" H,l:, JJ, (1.1, M,«e,,'A„s) 

, . '/Ti ♦ <r 3 

nuuM on a ^ 

t!v^^ ali [U , (lour ;>/' 

II l:i .lnMh,{iv ,i i„, //„/ n.i.iiM is ihnis 1’ in!.ni(!nr d’mi d<*s iimkIos 

.,iii n« I’l.yiMTlmln It. 1( „„ ,|„ ,,,, ,, ,, 

'’‘''f' <■« }u>hih 

rr,ls; dour, |.nMr nil onriitalour ilo ,ymir],„ i| y u iloii.K tiuiKoiHos 

n'dlloM do rolln niurho, itni s.iiif. |.andlr|,vi un |,|«ii. Ainsi: 

Toiif, nsrnlufnir dr i„rMr ,,,utrh,-, mipr In .snrfurr (UvrltippaMr. orndnirkr 
xtinmU uiir /n/imhiilr 

J(i. Si (loiix dm IroiM indiilM I'iiiliiiinriiiridoiil, oiniii soul, la ruld<|uo uimr.lu! a 

'‘syiiiidolo a diidaiiro li„io; Im don.v niilroM .•oinoidiMil. u l'i„li,d. L« roiirl.o n 

na;n, ilmis ro l•Hf^, lo itom /wnMiqur ijnnrhr. 

Uivtinuoii.s imi- i In iMiiiil. nil In rniiilio ost, fniirlioo |mi- to pliuni riiiriiii; |iar i’ lo 
imiiil. nil rn {dim ost !iitii|doinoiil. si'n'iiul. I, a Iniij'oido on / o.sl, loiil- oiilioro a riiilitii- 

!'■ " /. ,.d, imo inu-alado a! 

(-0 iiimiio |iliiii rniiliionf. In rniiii|un roniiulo, o/ir il ivii ooiijniid. ait idiui A rinfiiii (ii. il). 

I.n Ilian I, n.sriilntoiir on d iiiitr liviioi Imlo iioirridt It. rar la ian!,Mm(,o (asyini). 

Udo) on i. ost a dislanrn liiiii'. Soil ii> )iniii( uii |a imvalinlo A os!. laii}fonl,o A la 
ilntil,o ihloiHorliim don idnim u Jr, il osi liviiloitl quo oolto, ilrnilo o.s(, mui nsyniidoto 
do H, o.’o.Hl-a-dii'o t|iio u onf, |o i-ontfo do ooiio )iy|io>'liido. 

I’roiums aildiniiioiiioiil lo indm siii- la ili-..i(o mmnado. ot inonniis ..|i, lanKonto i\ 
la [nivaliido A, n-. larmoiiio ii riiyiioil.nlo It, rnnd.ioii do Innjfonlo.s do la citldi|iio Kamdio 
soul jiiiriUlrlos hii |tlau oHriilaJmi* [oi>V ^ 

Snioni ut,ui' dotix ludiils do A h-ls tpio mm' snit {tarallolo A «|i.; lo.s ItiiiKoid.os on 
m a la riniii|iio A i-oiiouiiiioiif m oi, /, Moiitiiis par ros imiitls los taiiKoiiUis /n, I'n' 
a M; la rordn do l•mdaof ,m {nisfuna pni- im poiiil lixo do o-/. I'mir troiivor oo |)(ii)it„ 
inlisorvo. (|iio si min Itnnlio a t' itiliiii, olio dovionl lino tiiiii'onio do A; par ismsi'ninoiit, la 
IKiHilitm rmTospomlniKo do nn os! m. litino ]o imini ii\o aiitmir dmpiol loiirno vn' ont a. 
Mil liiMirsuiviiiil. loH inismiiioiiioiifs dniil an a I'ail, iishko duns lo iiunidro prorddouL, 
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Si mm' tombe ii I’infiiii, la droite parallele k ov s’eloigne aussi infinimunt, et «n' 
coincide avec 'j.o; done le point a I’infini de ao appartient a rs, e’est-a-dire quo la 
droite rs est parallele a c/.o. De phis, on voit aisciment que, si ov coupe I’asyniptoti! 
r/.i' en o', et que Ton prenne, sur le proloiigement de o'a, le point r tel quo ra.~~-rj.o', 
la droite clierchde passera par r. 

La droite rs est parallele a une asymptote (ao) de Thyporbole B; ainsi ello nm- 
contro cette coiirbe en un point riol d I’infini; doners passe par un autre point niel 
de la ineine courbe. Oo qui revient a dire que le plan oscnlatour \m rencontre a I’infini, 
outre Tasyinptote de la cubique gauche en i, une autre taugonte do cettc courbe. Done.: 

Les plans osculateitrs de Vhyperhole pardboliqiie gauche coupent la dcveloppablo oscu- 
lairice de cette courbe suivant des conigiies qui sent des hyperboles, u Vexeepiion d’uufi 
seule qui est une parahole, Les centres des hyperboles sont sur une autre parabole*). 

Les deux paraboles sont dans un meine plan, ont les diainetres parallhles et sent 
touch6es ail meine point par le plan osculateur qui contient rasymptote (I'l distance finio) 
de la courbe gauche. 

Chacune des hyperboles inscrites a une asymptote paralliilG a un plan fixe; e’est lo plan 
osculateur qui contient Tasymptote (de la courbe gauche) situde touto enthn'e il rinlini. 

17. Si la cubique gauche a un plan osculateur a I’infini (parabole gauche), on voit 
sans peine que toute conique inscrite dans lo. dcveloppablo osculatrico a une taiigonto 
h rinlini, et qu'il n’y a plus de plan central. Done: 

Toutes les ooniques inscrites dans la dovcloppable osctdairice de la parabole gauche 
sent des paraboles (planes). 

18. Je passe ii coiisiddrer I’ellipse gauche. Cette courbe admot deux plans osen- 
lateurs pnrallfelos a,b, qui contiennent deux paraboles A,B, inscrites dans la ddve- 
loppable osculatrice (13 et 14). Soient a, ft les points do contact do cos plans avec la 
courbe gauche; a.x,^y les droites tangeiitos, on ces points, h la mbine courbo, ot par 
consequent aiix paraboles A,B respectiveinent. 

II rdsiilte de la thdorie gdnerale que a,-!; eat parallblo aux diarahtros do B, ot quo 
P?/ est parallMe aiix diaradtres de A. Deux tangontes paralldles mp,nq ip,q points 
de contact [^°]) de ces paraboles ddterininent un plan osculateur, ot pq ost la droite tan- 
gente eorrespondante de la cubique gauche. Tiichons de ddeouvrir I’espdce do conique 
inscrite situde dans ce plan. 
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[M)inl< V <|u'ou t'oHMiniil, (lur, si rniiroiitn^ ax {)\\ ji,, il snflira do prondro 

liv sur 

S()i(‘ni lt*M )MHn(M dn hi paniludo \\, on (dh^ ost ton(‘hdo par dos droiios paral- 
loh^H iinx lanfpMil(ni th’ A rii IjIi l■i)rdo do I’onltu’l- paSK(‘,rii pur on poiid; 

l\\\\ dll )u/. iNiur oindrniro oo pidnl.^ jo uu]»[Mmo ipio mm'' uillo i\ riiilini; ulors ihf 
doviioidru tiupi^oidii a M mi dono lo jioint rliorolid / osl. T iulorsiMition (hwa/ par {ii/. 

Aiiod on oldioiit., daiin lo plan /<, donx rnisroimx lioiuop;ra|duiiuos: run do droiUis 
purallidoH a la/, ranlro d<' ilniilos issuos du pninl, i, (Jos hiisisMUix nyant lo rayon n<f 
oounnnn, lioiiiolopno a aoi'indiuo, miKondronI iino droilo If, qn'il s’afj(it do ddtonninor. 

Si lo niymi dn aorond i'aisooan proud la poailion hidroiio m'm'* (o(, jiar ooiiHoipiont 
lo rayon lionndoMtO' do rani i f' raiaroaii) ^5^•lni|plo a riufini; iloiic R ost paralhMo a fj//. 

Si m'/a" paaso par la lanipailn df» A mi iin dos pointM ar.ia", do^vionl; ax\ la 

tiuiK^nd-o do li, parallMo A fff\ I'sl. a rintiiii; dono Mn" di^vionl. paralhMo a fir* fai 

rayon rorronpondanl dn proniim* raiaroau passora par on laiinl- r do (■;./: ipi’nii ddlornuno 
on iironant nc arm 

Or loH dmix faiaroanx donl il inanpimil snr Ji.r ilonx divisions hoinof^raphi' 

i|UOH, donl n vi\i nil pninl dnnhh\ rar iU{ ivd. un ray<in roninnin, Do plioq il Hiiil. do 
00 qni prdoodo quo r ost lo pninl df' la prmnioro ilivision *pii rorrosixiiul a rinlini 

do la siMXindo; do nidino, ton In pninl do la sortiinh* division qni oorrospond a rinlini 

do la |Moinion\ Dmio lo donxioino pninl dnuldo sora o, on suiqHiHanl [la ;n; -m* 

Ainsi In tlrnih^ olioirhdt* pas?io pur n ol os! [nuallolo a [i//* 

U oMi- dvidonl quo Ion (atiMontos do la ruldqno nanolio paralliMos an jdan osmilutonr 
(m/1, 117) puHSonl par los pidnis nn R rnnpo la pavalndi^ Ih (los pnials sonl. roots si 0 
osl- sur [ir, an riodans do ta paruhn|i\ iinirninairi's si o ifMiiln^ an dolinrs sur lo prolon- 
p[oinonlt ilo Do pidnl m ohI an dodans (an dolmrs) ilo la roniquo D, si m ost sur ax 
(snr^/.o); dnno lo pniiils oommuns anx Ukiios U,D soul roots on innif^iiniiros, solon 
quo mp lonidio la hianidio ali m la Inaitolio ah ilo ta paruliido A, on iiion onooro, 
Holon quo 117 tniioho la hianolio [i/r on la liraurlio [il* do la puraliolo 

*} II y n, sur la nn:nro ipti amnnpai^no In Mrumlio ilo M, Cuhmosa, tloux IlKnas rol/ios iort?'. 
i/uiio, iliV4|j,*^uri< daiH lo O'Mo par i^hiI nini;;inUo A la inurho A; ranlro, iloHianao par (D’, 
ml paraMMf' A a.o oi pm* r*Mi^i*qnmii Orit ini inamolro di* la piiraliHlu II. II y ado nioun^ donx 
drtdiws i/i/\ fpihm no firnt rfnifMnilro, pnl^qno rniio oni doslj^ina* par (7/, rautio par (ii/. 

P, (runnuKTl, 

^*1 drolto [1.0 i*Hi daii'^ IMnioilour da In panilado U. Da iholto ont parallMo \\ (D?, 
Ciimmo on Tn di\|a ronmr»pn*\ ot i/o no'mr Lo points diviso la paruliolo A on ihnix, parllas 
IndAllnUm tpui I'anlour appollo hmfwhfx: rniio, w/i, ont Mitiioodu nninio eotA ipio wa?, Paulro du 
mAmti oAlA quo MAtno oxpHratinn pour la [l//. Ih 
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Done cliacuiie des deux paraboles A et B est divisco par le point de la cubiqne 
gauche (« on i3) en deux biauchcs; selon qu’iin plan osciilatenr touche I’une ou I’autro 
bi’anclie, la coiiique insciite situee dans ce plan est une hyperbole on une ellipse. 

19. Soit }• le poijjt oil la droitc qiii est la focale centrale (13) de la ciibiquo 

gauche doimee, rencontre mn ct par consequent le plan osculateur , nq). La droito 
qiii joint r an points s, cominiin aux droites est evideminent parallele a 

or cette meine droite rs contierit le point t de contact dii plan osculateur {mp , nq) 
avec I’ellipse gauche. En eft’et, la conique inscrito qiii est dans ce plan est ddtonnindo 
par les tangentes mp,nq,pq, et par les points m,i. Done, si nous considerons los 
trois tangentes connne cOtes d’lm triangle circonscrit (dont un soininet est a I’infini), 
pour trouver le point i de contact sur pu, il suffit de mencr la parallele il mp par 
lo point comuiun aux droites mq,ip. 

Observons encore que, m et i dtant les points de contact do deux tangentes paral- 
IMes, le centre p de la conique inscrite sera le point milieu do mi. 

Il suit, de ce qui precede, que r|3 exprimo la distance (inesurco parallelemcnt it 
la focale centrale ap) du point t au plan &. Et on a 

Le rapport pw : (p»-|-”i«) (et par consequent son egal rp : op) ost positif et plus 
petit que I’uiiite, seulement qiiand o est oxtericur il la conique B ; si o est un point 
intdrieur, ce rapport est negatif on plus grand que Tuintd. Done tons lo plans oscula- 
teurs, dont les points do contact avec la cubique gauche sent compris ontro los deux' 
plans osciilateurs parailMes, contiennent des ellipses insevitos; los autros plans oscu* 
lateurs contiennent des hyperboles, c’est-il-dire: 

L'elUpse gauche a deux plans osculatciirs, paralleles entre eux, qui coupent la deve- 
loppable osetilairice suivant deux paraboles; tom les autres plans osculaieurs coupeni ceita 
surface suivant des ellipses ou dos hyperboles. Les points de la cubique, auaquels eorre- 
spondeni des ellipses, sent situSs entre les deux pians osculaieurs paralleles; les points 
uuxquels correspondent des hyperboles sonl au dehors*). 

20. La conique centrale (13), situde dans un plan parallhlo ot Equidistant aux plans 
a,b, est line hyperbole; son centre est q, point milieu de ap; ses asymptotes soiit 
parallEles i ox et py. Done le plan wap sEparc complctement I'une do I’autro les deux 
branches de I’liyperbole centrale. Or le centre jide la conique inscrito sitiiEe dans lo 
plan osculateur {nip,nq), c’est4-dire le point milieu de wi, est, par rapport au plan 
w«p, du inEine c6te que i; et d’ailleurs i est au degii ou au delA de ce plan, solon 


*) An^iali di Malcmatica, 1. 11, lugllo-agosto 1869, 
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H\U) n r^l inlrriiMii m oxIiMirnr h ta nniiiiMi* \\ \ dnur In insn ijo osi wnv. f^llipsi' 

(III uiin liv|i(‘ihnh', rph' Mint iriifir (uiiihr tlnns rimn ou iluiis raulnt In-jinrho tin 

PhyiMM'lMilr l•l‘ntlal<^ Punr: 

itnfn.: ii<‘ /otth i /n: nnufitu-i it haiurholi':^) hiiuiitm itnwi ta ilivvh}\i>itUr 

O^nalnhivr dt /V///>Ar ifniuhi ::init sur tiur hmn iiuiit', ilmit A* ,.,7 pnrniU'lr vt niuUih^ 

^Innt nur di ur li .ra/nA a#;; /^ntw/A'A i t Am n.v/////^7^7/v; sunt parHtlhlrs ni(x dtarn'tyrs 
(Aw luirnfudt s iusi rUi S stfun 'i ttnns ns itniin ys ji^hfns, Ihtr tn'unrhr /A' /Vm//// rAaA' irnhalr- 
mdinit Aw n ufri s dns haxi itxs; hyaucht' i^mtiait iisyintyni dm lit/furhulny^ ). 

;!l, Au ninytai ilii taiNrr’an ijt’M |ila!iM rniijMiiifs |iiniillrlrs an plait I’iailrul (laiMianiu 
ronlial), U^n pninfii ilr^ [(t niliiiimr raMrlir mimiI roiiitunti'r. ilrnx a \lv\\\ (mi iiivnhilittii 
(ll» S); li'S piHlil'i rinlililr?* mmHI li n )MiU)h« > , iliM Ulilarl. ilr;: plailS n‘a'ltlatl ‘111 a pjual ' 
laiiMi, Diaix pniitht I'MiiiniMirM lanil ilriis plans nnijninfM ihi liiiarraii rriilral; 

la (Iraitn t[tti jitint rra [iiitiit’i imtI j'riii'i af rirr ilr 1 li vpm Imlmilr 1 cnN't^loppr par laa roiica 
rnujaiiila, ilniii Irs ’aoauii'tM :illH^ ‘•iir ia fiu alr I’riii j/ip*, Itfus plaiia nsrttlaliaira roiijii*' 
iiMMaiatf par tit ll^ ptiiala tanijMiHls iln t r lfi' iHi atr; p.m- ininarrlinn vnl imp 
litaalrirn tip I hvpprlinlnirlp >1, lii it ih* iMtiii' > h i oiiiijiitS) i taijniuipa dn laisppau ptaih'iiL 
On sail tiM Miip Jaupriilt* tpn lr<np|up iU> la < ttliiipn^ pam lip ^•al rpihM»ntrt*p par Ips 
plana tiarMlalmna pa mtp spiip t|p jmlnfs luop’rfjvp an liv apiup tip rpa plaaa; ilaiir Wh 
iMiiipIt's iIpi plan m ai i ulalpara Ptaijai iip;?, itMmiapr* 1 1 iIpm apt, iltdia laiiitatml. aiir fyt' td. 
|i// (Itaix iavalal iaipM hurts rhiut'aap dp ppu iavtdiitioipi, tia pninf dttaldt' puI u riiitilii; 
ruiltip paial tlmitili' I ?.? ; piitn lit pipiiia IP iitvalaliota pnar la iiPi tnidp. Ihait* I'tia-’ 

riitip tItM'pu invnhthmi i a'pst t|M*aai‘ siaipli* i yaiidhp ; i^'r J a dira, ai dtuis plans tiara 
latmua raiijaiafs naiittaiu Ml n pu la, ?a id /// pa an aura 

inti- sui, 

h'aillpiMs anas iivtot'? vtt On hu tpip Ip * t'piifips tin/ dtsi nmitpuMi iaspiihvi, sihau^s 
liiuiH ran pltmu mspuIuIi tnu, snaf Iru mtla as dt s ilndh !^ tni.tdi*, haar, par ana pnt* 
prird/' Iras tsaiaiitt da ipiiahitah ip js^uariip, i» ^ pMiats 4/, iy' sanl i n llKna tlntiia aviu' 7, 
niiliidi tip »d tuailr** t|p la tsiaaiap rpafialp, inaip; 

l)ynr i/r A# i ynsfiah, /fya*' t/n-jA ari<“ Mua tvjiAr, Stud hs ytvirys 

dy dru.v yt*inifiin < nisynfrs, M r / ♦ a/aA upv pMa/at/anV, #/«/ rniy*iidfTiif 

dy aaiayaa Ai I'aaiyar yinhtdr rn 

Sj hi nildum^ ji.taMrla* a aap *^pa|p anaippdp iVudlp, la ptaiitpip rpntraliM'St aaa 
hypiM'liuh^ iluat IpN hraat'hp^Hi mml ^*>rdaai“p?^ par \v ptaa ("•* plan tlivint* an thaix 
imrtipH hi pariihala Ih laaiH il lainT-ip hi par«iSt>dp A hialp tdiliidi^ trim aipaat rAUs Or 

Aftiudi di n, h,, iaiijlpt 
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la conique inscritc sitn6e dans le plan (mp, nq) est nne ellipse on nne hyperbole, selon 
que i est suv f.ij on siiv de plus, le centre g de cette conique inscrite est le milieu 
de }«i; done la branclie de I’liyperbole centrale qiii contient los centres des ellipses 
inscrites est dii meine c6t6 que la courbe A par rapport an plan im^; I’autre branclie 
est du c6td opposd. 

Les traces de denx plans oscnlateurs conjugnds sur le plan de la conique B so 
rencontrent sur pa/; les traces des monies plans sur le iilan de la parabole A se ren- 
contrent sur ay’. Done 1’ intersection des deux plans oscnlateurs conjuguds rencontrera 
la conique centrale en un point do la branclie qni contient les centres des hyperboles 
inscrites. C’est-a-dire; 

Dans Vellipse gauche, chaqiie plan osculuteuv rcnconlre. eu deux points I* hyperhole 
centrale] ces deux points appariiennent d me meine branche on am: deux branches de cclte 
courbe, suivant que la conique inscrite, siting dans le plan nomine, est hyperbole ou ellipse. 

Par consequent, chaque point de la branche qui contient les centres des hyperboles 
insorites est V intersection de trois plans osculateurs reels de la courbe gauche] ati con~ 
traire, par chaque point de I'autre bremehe passe un seal plan osculateur reel. 

En outre, si nous considdrons I’hyperbolo'ide J, lieu des coniqiies conjointos du 
faisceau central, par chaque point do la branche de 1’ hyperbole centrale, qui contient 
les centres des hyperboles inscrites, passe unc gdndratrice qui est 1’ intersection do 
deux plans osculateurs (conjnguds) rdels, dont I’un contient une ellipse inscrite et rautro 
line hyperbole. Et par chaque point do la seconde branche passe une gdndratrlco qui 
est r Intersection iddale de deux plans osculateurs imaginaires. 

On volt aisdment que dans I’hyperbole gauche tout point de I’ellipse centrale est 
1’ intersection de trois plans osculateurs rdels, et dans I’liyperbolo paraboliqiie gauche 
tout point de la parabole centrale est 1’ intersection de deux plans osculateurs rdels, 
sans compter le plan de cette conique qui est lui-mdnie osculateur it la courbe gauche. 

23. Soient inaintenant A une ellipse et B une hyperbole inscrites, situdes dans 
les plans osculateurs a,b d'une ellipse gauche. Soient a’,p' les points de contact des 
coniques A, B avec la droite intersection do leurs plans; raenons par p' la tangente p'« 
a I’ellipse A, et par a' la tangente a'p ^ I’liyperbole B. Si « , p sont les points de contact, 
ils sont anssi les points oh la cubique gauche est osculde par les plans doniids. Soient 
a", p'' les points on la droite (ab) est coupde par la tangente de B paralldle a «'p, et 
par la tangente de A pai'alldle a p'a. 

Je me propose de construlre les traces, sur a et &, des plans oscnlateurs paralldles. 
Si auteur dii centre o de I’eHipse A on fait tonrner un diamdtre, les tangentos h ses 
extrdmitds ddterrainent sur (a&) des couples de points m ,in' conjuguds en involution. 
Si on fait tourner une droite aussi autour du centre o de I’hyperbole Bj on dbtiendra 
sur (ab) une autre involution. 
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La pn-tniriv iiivaliilimi n'n i.aa .!(> iioiiHs doulilcs vwh- o! ,,h|, l,, poiui, aanlimi; 
|V, fV aiml. iltaix imiiil'i niii jii/'iHM), ul. iiar ('oiiiirtutaiil. I’on a 

a'»i . ')!m' r/'i'j' . 

lai <l.'iixi«'ni(> iiivtiluliiMi ii Ian ii(>iiit;i ilniililaM iV-ols, (liil.oi iiiindH par liw usynipUilds 
iln II; (!' .nil, la paitil. aaiilntl; ,t,«us p„ii,|M mtiijuKiids; al. si w,w" <iKl, iiii 

niuplh (|nrliMMii|Uh tli« nn tiura 

pai * [I'm"' [Vf/- . jiV/". 

A hlijii|iih pniiii <li* (»//») iMit i'hN|Mihit iiii pninf >// ilauH lii iiivhliiiion (it 

iin lUil rh nniiil nr \h\m la sriamdrs nmis ai mi rlmmil w An. nuuiihnm|iiu (•(mirido 
\\\vi\ m\ |mr m, m’ iiaM-imnni dnix tnii{?mi(rs panillhlrii An INdlipsh A n\ iloiix ttup^oiith.H 
purallhlt^s ill' 1 liyphiiinln 11, vn ipn ilmmma h's fiar(*s itivi plans nsrnlalmn's piirallMi’s, 
Or mi sail ipir ilmiv invnliitinns siir nim nihum ilruiir, dmil. PuHii iiu uioiiis ii hiji 
paiiils ilmililhs iiiiaipimirrs, onl (mijmus im rmipli* rmiuimii dr puiiits isHijippirs 
Mil hilrl, si m isiiiiriilh avrr m\ Irs ispmlimis ri ili»ssns itmiurul, par r(''liiiiiim(>imi dr m\ 

n 

rui n'mi/ifr } v:;") I r'jV • n, 

t 

ftipialimi ipmdnili(|hr dmif Irti riiriiirs smil iVsdlrs, riir Ir prmlnit rnt rividrm- 

nimit iK^j^ahr. On rn rmndnl I'ln tnr itim li' iinlimi itrs pidiHs rlimvlirs rs(. Ir inilirii i 
ilr II rsl hiuintrimnl liimi fiudlr ili^ I'mishnirr It's pniiils iin nnmiH* Par nu point 
// piiH urldliaiivmmi |iui drlim^i (1»* Pi^i) mi Irra passrr nni' riivmilVstmcti dr r.rndr 
(|iii ait pmir isiiih' rrtir riirmitVrmiii r id la dndlr f/v; sr rnuprnint tm nu pidnt /t. 
Par f/t/i mi driMiia unr tdivmifririn't* limit |r rridm mdt siir la prrpmidiriiluirr AIrvdn 
dr f Hur (nA); iidtt' ilmixirnn* I'iirmilVrmirii inaninria sin* ptA) Irs pniuls idirirlnh* 
IndApmiilummiml ilr rrs piiinls, mi prnl rmrdrnirr Irs Irarrs dii idiin ('mitral, ro 
ipii dminr miHhl la t/htrfttm dt*N plans nsmilafriiia piMatlrh^s, Mr ptiiii mitral paitHo 
Avidruniumt par Irs rmiUrs r,n Ann i*Muii|Mrs dmiiiri’s; dnin* srs trarrH srrnnt iVtio, 

Si uhh ihUtdtippaldr dr In huisii inr rlaswr rsl dMuiirr pardmix liypmladrH iiiHrritrs, 
la mtHtrindimi iiidii|Urr ri^IrsHns idaldiia ni rairtr di* ndirmisst'inmit rst niir tdlipsn 
Kiundns mi nnn liyprrlndr mi tmr hy|imlmli' pandiuliipir Ktmrlir, tarn pniiitH 

conjumnlH rmnimnm aux dmix iiivnlulimH mni rrris dans It? prrinirr ras, iinagiimiroH 
daiiH lt> Hormid, liHAn rmiiridmilH dium li* indsirnn*. 

24, Kntin jd inr prnpn^r dr diHrrmifirr Prspia’r drs ptnaporlivCH do la 

cubiquo ganrbd mr fr tdait mitral. Simi S un rfmr du arrmid dr^rr poraiKaitif ii la 
courbo gttuclus « ^imiimd. O' h plan mmir par n panilltdrmrnt an plan mitral 
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(c’est-a-dire par la direclrke dii i)lan a I’infini); 0 le plan conjoint au plan O'. Eii 
conservant toutes les aiitres denominations des n"® 6 ot 7, 1’ intersection dii c6n6 S 
par le plan 0 est line conique passant par les points fj', y’ de la directrice {a I’infini) 
or ces points sont iinaginaires on rdels selon qne le plan 0 coupe la courbe gauche 
Gil un seul point reel a on en trois points reels a,h,c\ d’ailleurs 1’ intersection du 
c6ne S par le plan 0 est de la inenie espece qne 1' intersection par lo plan central, 
car ces plans sont paralleles. Done: 

Toutes les coniqnes perspectives de la cubitine gauche sur le plan central sont de la 
meme espece; e'est-d-dire ellcs sont des hyperholes, des ellipses, ou des parnholes selon gue 
la ciibiguc est tine hyperbole gauche, ou line ellipse gauche, ou une hyperholo paraboligue 
gauche *). 

Observons qne, pour I’liyperbole paraboliqiie gauche, parnii les c6nes pcrspectifs 
dn second ordre, il y a deux cylindres; I’nn d’eux est hyperboliqne e,t correspond an 
point oil la courbe est toiiclide par le plan a I’inflni; I’autre est paraboliqiie et corre- 
spond au point oh lo plan ii I'infini est siinploment sdcant. Le plan central est asyinpto- 
tique ail premier cylindre. 

Bolog-ne, lo 21 avril 1861. 

Additions (27 octobre 1862). 

M. DE JoNquihiiES, dans une lottre tres-obligeante quo jo viens de rccevoir do Vera- 
Ciiu, me fait observer quo M, Chasles a prouvd le premier (Apenju historiguc, p. 834) 
qiie deux figures bomographiques sitiides dans iin mome plan ont trois points doubles, 
CO qni revient a dire quo le lieu du point cominuu il deux rayons honiologues, dans 
deux faiscoaux homographiques de rayons dans I’espace, ['^] est une courbe gauche 
dll troisibme oiqlre. J’avais attribm^ par mdpriac ce tlidoreme a M. Seydewitz. 

All n.” 2, e ost le point commun mix droites he, ad, et /' est 1’ intersection de aG,hd. 

Aux u.*® 7 et 11, chaciin des points a;, i/ forme, avec les trois points a,p,Y, un 
systeino eguianharmonigue**)', done x, y sont iinaginaires (conjugu6s), si «,p,Y sont 
tons rdels; mais lorsqiie « seul est rdel, et p,Y iinaginaires (conjngii^s), x,y sont rdcls. 
De on conclut immddiatement le thdoreine dii n." 12, sans avoir recours a la thdorie 
des courbes planes de qiiatribme ordre et de troisifeme classe. 


*) (It jWalmafa’ca, t. II, luglio-agosto 1859. 

**) V'oir mon Inirodmione ad una ieoria geometrica delle enrvepiane I Questo Onere ii 29 ft 1 “ll 
n. 26. Bologna, 1862. . • v • • /j, 



NO'I'IO WH[{, LK8 (;i!IU(|lIIt]8 (lAlTdlllOS. 


Jtun'Hiif /Hr ffir rrinr tuul (tntfrr'itnfNr Itiuul fli) (IKIJU), pp, 


c.uliuiun fiimrlii) ckI, (l»U.(«niiiiion pai’ six auiditioiis. Jo ino jiroposc, (liiiis cotto 
Noh'-, ilo (Miiisiniiro uiio citltitiuo (''mif-lKs loiwiiio los iloiim'iOH cousistont cn 

(loM ])()iii(N jmr ('Ilo iloil. |)iihh(ji', on oii ilos dioitos (|(ii doivont ronoontror (biix 

foiH la ('.(mrlio. 

A ('.aiiso ({(^ la di' (His ooui'Ihw, on (UMirra on (ld(luir(3 la coiistruetion do 

la <:ii)iii|ii(( ki'-iicIk', hI I’oit dotnio. d(!S plans (isonlatoiirH on dos dioitcs intersections do 
doiix plans osadiitonrs. 

I'l’olilfnno 1'”'. Vimifh'iiirr In ituhiiiiit', i/itiirJin ifni piisfie par .sw iHiinis dounru. 

(.1(3 pi'obliiiint a (’do dc'ija rdsoln, do diUVnaniU'S nianiinnis, par MM. Si5Yi)iewi'i7.’*‘) ot 
Uiiasi.kk"*''). 

I’nililfnno amslru 'm la mhi<iiw tfaimh(y«fui. ptmn par cmtji points (ionnrSj d qui 

rrnronlra ilcii.r fois itm UroUtt ilomtn;, 

1ja (’.oiu'lio, (bml; il s’aj'it, i^st I’inloisoctioii dos doiix rtltKis (do second dof?rd) on i 
(‘oiitioiitK'iil. I(^s points donni''H (d, la droito doiiui's!. ho jtroldbmo do constriilro Uis soin- 
mols do r.(is cdiu's ((S) (pii miflit pour rtdluiro la (iiiostion uctuollo ii la pnlcddoiito) n 
(d;(^ n'tsedn i)ar M. Hiwsi: 

I'rolilonto 11", (hnstruitT. la enbUim ijiuwlw tpii passe par qitairc points donnt'fs d 
qui rvneimlrn ikiin fois dune ilroiks donurrs. 
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NOTE SUB I,ES CUBIQOES GAUCHES. 


sur un hyperboloido clonn6 et passant par quatre points fixes de cette surface. Daiw 

10 cas contraire, il y a impossibility. 

Problem e 4®. Conslruire la courbe gauche qtii imsse lyar frois points donnes a, b, o 
et gui coupe deux fois trois droites donnees A, B, 0. 

Lcs droites A,B et les points a,b,e d(5termineiit un liyperboloi'de I; de memo, 
les droites A, C avec lcs points a, b, o donoent un autre liyperboloi'de J ; et la eourbei 
demand6e est 1 ’intersection de ces deux hypcrbolo'ides. On pent la coustruire par points, 
de la inaniere qui suit. Soient p,g^,d les points mi B rencontre los plans A(«, ft, c); 
et soient p, q, r les points que les droites ap', bq', er' marquont sur A . Los pairos do 
points (Zi ff'i >■) >■' ddterminent, sur A, B, deux divisions homograpliiquos ; ot los 
droites qui on joignent les points correspondauts sent des gfindratrices de Phyperboloido I- 
— De m6ine, les points a, ft, c donnont lieu a deux divisions liomograpliiqncs sur A, (’; 
et les droites qui eii joignent les points lioinologues appartiennent a I’liyporboloide J. 

Menons par A un plan quolconque qui rencontre B en et C en n". Soient: m 
le point de A qui correspond a »j'; ot n le point do A qui correspond a n". Le point 

011 so coupent lcs droites mm', nn” appartiont yvideinnient il la cubiquo gauche denuindye. 

Probleme 6 *. Gonstruire la eubiqtw gaticho qui passe par deux points doitnis o, o* 

et qui s’appuie deux fois snr quatre droites fixes A, B, C, D. 

Prenons les points o, o' comme centres do deux faiscoaux lioinographiquos[''], on 
meiiant quatre paires do plans homologucs par lcs quatre droitos donn6es, I’espocti- 
vement. Tout plan passant par oo' contiont deux rayons correspondauts; lo point do 
lenr intersection est sur la courbe demanddo. 

Autrement, Soit I I’hyperbolo'ide qui passe par la cubiquo gauche et par les droitos 
A, B; ct soit J riiyporboloMo contenant la cnbique ot les droites G, D. Les hyperbo- 
lo'fdes I, J auront ndcessairoinent uue gfindratrice connuune, quo nous alloiis d6tcrininer. 
Les deux plans oA, oB s’entrecoupent suivant une droito gdiidratrico de I; et 1' inter- 
section des plans oO, oD est une gyndratrice de J. Soit P le plan do cos deux gdm'!- 
ratrices. De ineme, on ddduit nn plan F, du point o'; ot il est bion dvident quo la 
droite, qu'on chorche a ddterminer, est P intersection des plans P, P'. Ensuite, on con- 
struit la cubiquo gauche, par points, aii moyon d’un plan mobile autour de PF. 

Probldme 6’, Gonstruire la ouUqite gauche qui passe par tin point o ct qui s' appuie\^'\ 
sur cinq droiies donnks 

Prenons nn point o' sur E, ot supposons qu'on chorche a coustruire la cubiquo gauche 
qui passe par o, o' et qui est coupde deux fois par les droites A, B, Oi D. Dans ce but 


*) J’al doiinft autve part (tome LVIII de ce journal) [Questo Opero, n. 24 (t. 1.®)] la. con- 
struction eVttne doa cwblques gaudies (on nombroinflnl) qui s’appulont[uj sur cinq droitos domidos. 



iiVU Li:s r(f)UQUKj; uauciiks. 


4;j 


(proli. li'\ ilnixiriiir :inhilinh|, p‘ (‘niinun Irv; ilmx drnil.t^s, (loiil P int(M\socti()ii 

pliniJi /iA, nli v\ 1 luilii* rsi. Pitil iM‘jiri’1 ion tirs phius ros (t(uix droitos (Id** 

h^nniiM'id nil phui I'. Mr lllonu^ on olHini) iin )ilaii (viniiilih'. avin*- o') I*' ddtor- 

niinn par iIoik dmitrsi, donl 1’ nnr ral P iiihoaia’lion dos phum o'P, id, Piiutrn nst 

P ililriandlon doa plana o’l< r\ (/IK . 

plan P' I'iit liiinoait an\ tivpoi'lMdnnl«’:', »d (JDhP (|ui oid. la droil.r, com- 
iniiiio A‘; iliMii\ :.i »*' piuroiiri l\ lo pljtn T' osciilo iiiio riilji(|iin piaualia A", dnnt li^s 
pluiia nianiliLtnnra aoni plana tan;n'na I'niiiiinina nus liypinholiudiai iHininn'^H. 

La droit I’P avor A, II ilidi rniino nn tiyprilmloido ronicnianf. la riildqui^ K^iiKdin 
i|ni doit pa an par h. ♦»' rl t/apjoivoi' flni\ loi:i snr AJLt\l). hour, ^d Poii vnul; olitnnir 
la i’iilni|m' innudir ipil pii par h ri .'ajipnio don\ loi!- siir A, H, (I, h, L, il I'aul rlnu'- 
tdior daiiii lr plan P nno ilnotr L i\m :>oM P inlnvin t iini do donx plans nsr.iilaUMn'H d(^ K; 
roM plaii'i iimnpinoiit !,ui L dons ponitN do la nniilio doinandoo, Aiiisi, imirn proliloim^ 
d.’d mid ilo i‘v\ mitro, tpti adniol hsonuio on lo salt loon) Iniijours itnn souin snlulinn : 

Ti'tntrrt . f/nn - A 1*, /o L ‘po i ./ AioA'i.'iri/ffOM/o iirur p/nn.s* nxrnAr/rnr,s‘ 

ilr lit itthiiiiiv K, i 'o ‘ I a duo itf in p/iinv Aun/za/'i roaunnn.s’ an.r 

htffti rlhilitulvti AlU'l. riU'.. 

iamnnonnno) \m oni 'trnuo nn plan o rnlatoni »pn liinnino do K, II huHit do nuninr 
par nn point qiiolrMnfpio ito t*; donx dioUr;*, d'Uif Pimo ifUironho A, H ot Pautro rim- 
isnilro l\IL Lo plan d> i» j doiH dioito, v:-A ( vidoininont laiii^tnif nn\ iionx hypnr- 

ImloidoN, of, p.u nih oi|in'nt* d na oanlatviu do la onnLo iu 

di* snppoHO ippon ail do oi ffo nianino, oini( plans uHridaionra r/, [i/p3,e 

do Iv, (*ola po so. MU doU oion^ lon. dona !o plan IV mu* dvnilo Ii lollt*, quo In 
ilo point a Li p’*. ? loU !onH' 0 'niqdiiqHr an 4 »!ono' ( VuMSuaniH hi (uiuiqno 

(pit oid tiinoonto n\\\ quatrodiodo; Pi ' > ji, *d oapjddo dn rapport aidnirinniuipio 
fd I'oU' inona IVoUio oniopo^ qni o v? lais^noifo aux droiM^S P(^'<t(h*L^) ^‘1' 
iaipiUdoiln lappiui onhaunMniupio l.ri*,*/** ^ • oantipi»*s, insriitosun unnno U'iliiiKla 

fnt nio pur lo^i. di oih a Pi *. • ^ anvoio nno qnahnano I nOjO-ntti nniiniinio, qu’nil HuiL 
ron^llni^o, par la ^on)o tt pSo, ?'ans’ losonur .oi tiaoMarluol ilos lamiqui’a, liottiHpia** 
trionn^ lanKontt^ OMMunnno rnf » vidoutuo nt la diMiU" L ipPnii donnindait, 

nh^iorvonai mihn. qiu" U-^i pidni^ hninoni lionx divinionH 

hp)nu^iap)Uqno^^; douo ios jdaiO'> nnao pai poioPud [nii la itiidto L fnninoiL titilodt' 
do mill* ad. dnix fawa-joax SMnn*<^U6ijdsppn pSan* donldra do ooH faiHOOlUlX SOUt 

ioa (dann MH.ruralio|H?^ do K lo'odvrnl lo pladdoino IVV 

PrnldoiMO rvi^nyoi?^ tpmrAo spu rtuppsih' ihitf laii HHf* ih*oiif3 dOH'* 

nrm A JLi ', iLKJv 

Jo d*Hlmrd ippMt* donnando do OMii^lruir** h iniliiijuo giUHdHUil»lMiyouf*^| Hur 
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NOTE SUE r,ES CUBIQIIES OAUCIIES. 


los droites A,B,C,D,E ct passant par iin point quelconqiie o do F, Monoiis par o la 
(Iroite qui s’appuie sur A, B, ot la clroito qiii s’appnio siir (J, D; cos doux droitos do- 
tenninent iiii plan P. Co plan P contiont into droito (pii ost I’iiitorsection do doii.\ 
plans tangens coinmnns aiix hyperhololdes ABE, ODE(i)rol). ()«); cos doux plana taiiip'iia 
marqiient sur E deux points do la cubiqiio qiii doit ooupor doux fois los cinq droit, ra 
A, . . . , E ct passer par o. 


Si Ton fait varier o sur F, lo plan P onvoloppo la ddvoloppnlilo I'orindo par h'o 
plans tangens coramiins anx liyperboioulos ABF, CDF. Soit fl la cnbiqito gaindio mV'lo 
do rebroiisseinent (conrbc cuspidalo) do cotto ddvoloppablo; do momo, soit K la tudiiiino 
gauche oscnlde par les plans tangens comniuns mix liyporliolo'fdos ABE, Cl IE. 

Cela posd, il fant troiiver mio droito I. qui .soit 1’iutor.sootion do doiix plans ohck- 
lateur.s do H et do deux plans oscnlatonrs do ,K. Cos donii(!r.s plans roncoutroiil !•: 
on deux points; los plans osculatoiirs do II ddtorininont siir F doux aiitros luiints. Coo 
quatre points appartionnent a la cubiquo gauolio donianddo dans lo problonio 7". 

La question: (roicver une ilroUe rjni mi VintermlmKh thmc jdtms omdaicurti ih- II 
et de deux plans oscidafeurs tie K mlmot, on gdtidral, dix solutions. Mais ici 11 luul. <<ii 
rejeter quatre, qni rdpondeiit aux droitos A, B, C, 1). En ollbt, soit o I’nn dos poinls 
oil la cubique doiMiulde coupe la droito F; si lo plan osculatoiir inond dii point o A 
la courbo II dovait eontonir, par oxoinplo, la droito A, il faudrait iitio o appartinl A 
PhyperboIoYde ACD, ot par consrjquont il faudrait quo cotto surl'iico passAt par la ri|.. 
biquo deinanrtde. Co qui ost gdndralouumt hnpossiblo. car, si un hyporboloido dnii 
passer par ime cubiquo gauebo ot par te cordos do cotto courbo, I’ hyporboloido o;d. 
coraplStenient ddtorniinb: done il no contiendra pas uno Iroisionio cordo lioniido d }nim. 
't si les droites A, C, 1) appartouaiont i\ un nidino liyperbolol'do luissaiit [lar la cii“ 
ique^ gaiielie, collc-ci dovrait eontonir lo,s six points oi\ I’hypoibolo'i'do ost porci'i pur 
los droites B.E.F; co qui est encore impossible, car inio cubiquo gaiiclio sitiido stir 
un liyporbololde domid a priori ost ddtorininde par cinq points do cotto surface. 

Gondiions done quo notro problAtno admet au plus six solutions. 

J’ai affirmd qu'il y a dix droitos. dont cliacimo ost I'intorsoction do deiix pliins 
osculateurs de H ot de doux plans osculatoiirs do K. Jo justificrai a prosout cottn 
assertion; on plut6t, je ddmontrorai lo thdoromo corrclatif: 

Deux GiiU^xies gaxiclm H,K, qui n'mitpas de points communs, admeUent flix cordrs 
communes. (J appelle oorde commune toiitc droito qni coupo on doux points rdol.s ou 
imaginairos chacune des deux cubiques.) 

'* 0 et .him. 

conlient E foiinonHino surfMO to (luaMtmo ortoo, poiii' laqnello II est nao ilroilo 
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SUR LES SURFACES GAUCHES DU ^.PROISIME DEGRlSi. 


.foiiriirti f iir rfio reinr. unil imfieiixMille Mathemnllk, Knml «ll (Wl'J). I'l'- 


1 . 


1 Une surface gauche ilu 3,» degiA contiont toujours nno droito double ot, m <j 
n6rai uno autre directricc roctiligno non double. O’est-a-dire. la surface, dont il h ngi 
pout on gdndral, etro considdrdo coimno lieu d’uno droite niobilo qui s’appuio sur lu 
conique piano ct sur doux droites, dont I’une (la droite double) ait uu point coiunii 

iivec la coniquo. . , , n i i 

Mais il y a une surface gauche particulibro (du 3.* degrd), dans laquello los di 

directrices rectilignes co^ucidont. M. Cayi.ey a eu la bontd do me communiquor a (I 
couverto do CO cas singulior. Dans sa lettro du 12 juin 18G1 I’iHustro gdombtro doiu 

pour cotte surface particulibro, lu construction gdomdtviquo qui suit: ^ 

// Tr\ rtnliimtn nidvio n.vnf>. iin noint double; monons par co lui; 
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2. Oil tloik a M. Hai.mon*) luui pi-oposlUon trfts-importantc, qui ost fondamciitalo 
diuiH la kluMU'iii daa Hiirfaciw rd^ldoH. Ootto pnqiositiou rdpond il la question : “Quel 
ost I'enli'o do In Hurfaeo eiiKoiidn'ie par inio di’oito mobile qui s'appuio siu’ trois di- 
reetriwiH doniieeaV „ O’est-iVdire: en eomliien do .points cetto surface est-ollo pcrciie 
pur line droil,e arliitraire IIV Suit m,m\ m" los ordres des ligues directrices donndcs. 
IjU qiiestidii revient a clierelier lo uomlire des points mi la courbe (?a) rencontre la 
Hurltice Riutidie dont les directrices soieut los courbos (wOiO'*") droito 11. Uo 
uoinbre sera le produit de m par I’erdro do cette dernii'ire surface. 

I'areilleiuent, I’erdre de cetto surface seralo produit do w' pur I’ordro d’une surface 
Kiiuche, (lout les ilirectricos solont (m"), U et uue autre droito It'. Et de memo I’erdre 
(bi {•.ette lumvelle surface sera dt?al aii iiroduit do m" par I’ordre d’uuo surface gauche 
(jiti ait pour directrices trois droites U,R', U". 

Done, I’erdre de la surface dent los directrices sent les ligiios (w), (hO. OiO oat, 
an iii'mi'ml, 'Jimui'nt!', 

,To dis m urnarnh cur ce mnnbre s’abaisso, lorsque los directrices out des points 
cmnniuns, deux a deux. Si, par exeiuplo, les courbos (»»'), (W) out r points communs, 
la surface dent les directrices sent {in'), II, R' est rencontrdo par la courbe («i') en 
■jHi'm" r niitres points, seuleineut; et par cousdquent, I’erdro do la surface donmnddo 
sera iimm'm" rut. Si, outre cola, la courbe (tn) a ?• points comnnius nvec la courbe 
(m") et r" points cninmuus avec (m'), rordro de la surface rdgWo, dont los directrico,s 
sent (w), (m’), (»»"), sera 

- r'vi' 

On pent regardor tout point p do la courbe (in) commo sommot d’nn edne passant 
pm- la courbd (m') et d’un autre cOno qui nit pour diroctrico la ligno (m"). tsis m'm" droitos 
coninuiues it ces cdiioa sont des gdiidratricos do la surface dont il s’agit, ot sent los 
suuioB i]ui pnsaont par p. Done, pour cetto siirfaco, los diroctricos (in), (m'), (w) sont 
doB lignoa miiltiplos ot lour multiplicity a’dldvo aux degrds m'm", tn"m, mtii! roapocti- 
vomout. 

Doraquo lea diroctricos ont, deux it doux, r, r', points comi 

1 ! I ... .1 I. 



48 


SOR LES SURFACES UAUCUES DU TROISIEME DEGRE. 


est dudegi-6 »•' pouvle premier c6iie et clu degr6 r pourrautre; done k imiltiplicili! 
de R pour la surface gauche est du degrd mm' — r” — rr'. 

3. En vertii de ces principes gdndraux, si les directrices sent deiix couiqnos (3, {)’ ct 
line droite D, ayant, deux a deux, un point cominun, la surface gauche ost ilu 3.*’ 
degrd; D est la droite double; C,C' sont des ligues simples. Toute surface gaiiidic 
cubique adraet eette gdndration, savoir: 

Une surface gauche quclcongne An 3.‘ degre pent etre engendree par une droite tmldk 
qid s'appuie sur trois directrices, une droite d deux coniques, qui aient, deux t) t/ru r, 
tm point commm. 

En gdiidral, en chaque point p de la droite double 1) se croisent deux gdndmtrin's, 
dont le plan toiiine autour d’une droite fixe E, qui est la deuxieme dircctrice revti- 
ligne (non double). Ces deux gdndratrices, avec la droite double, ddtermineut diuix 
plans qui sont tangents k la surface en p. Mais il y a, sur la droite D, deux [miiitsi 
(rdels on imaginaires) qu’on pent nonuner cuspidaux: en cliacun de ces points il y ii 
nn seui plan tangent et une seule gdndratrice; et lo long de ces deux gdndratriccB 
particulieres, la surface est touchde par deux plans qui passent par la douxifuiui ill* 
rectriee E. 

On a done quatre plans tangents, essentiellement distincts de tons les nntro.s, savoir, 
les deux plans tangents aux points cuspidaux, et les plana tangents le long des giViuV 
ratrices correspondantes aux points cuspidaux. Ces plans sont tons rdels on tons iiiin- 
giiiaires ensemble; et si Ton rapporte la surface au tdtrabdre forind par oux, on n 
1’ (Equation trds-siinple: 


4. Dans lo cas singulier, signald par M. Caydey, les droites D,E coincident tin 
lino sonic, D, et los qiiatro plans dont il a eto question ci-dessiis se rddnisont ft iin 
plan unique. Pour obtonir cette surface particulidre, il sufflt de supposor quo les ct)iil« 


qiies 0, 0’ soient touchdes par tin meme plan jc, passant par D. Dans co cas, les doui: 
ednes ayant pour bases les courbes 0,0' et pour sominet coinmun un point quel* 
conqne p de D, se toiichent entr’eux le long do la droite D; done, I’uno dos dens, 
gdndratricos de la surface gauche, qui, dans le cas gdndral, se croisent en p, so confoad;. ' 
actuellement ayec D; I’ autre seule est diffdrento de D, De mdme, I’un des denx platKili 
qui, on gdndral, sont tangents ft la surface en ^ coincide dans co cas ayec jc, qudl^)|}p| 
spit p. Et il y, a un seul point (cuspidal) de D, ou les gdndratrices coincident 
(kuk avec t), et los, deux plans tangents coincident ayec jc, : 

autre manidre CO cas singulier. Dans mon mdinoiro 
dfi troisihme ordre et olasse „ (torat 68 de Cd 
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|(itioH(;o Otioni, u. 24 (t. I.®)] j’ai (iHiuontri^ fliio, si I’on doiiiic iloux series projectives do 
|H)UitsmiriiU(Mlniit,ii.I<:(stsiir mm (ionitiun 0, non situt'cs (Iiuih iiti mfnno plan, los drnitos 
(im jomrnonl; h^.s couplas do {.ointH homoloKuoa formout nno am-fatro enbiquo, doiit la 
troi(;o iloiiMo ost iino tlmi(;o 1) appiiyi'm on mi point siir laconiquo 0, et la (lonxitiino 
(Iirnotmio riictiliKiio ost M. Mais ai In droito doniido K (jsl, ollc-monio iippiiydo on im point 
Him la ooiiiiino (3, on u piw.isdniout la siirfiioo do M. (lAvracY. (rosl»\-dim, quo r<m pont 
oonaiddror oof, to Kiiol'aoo oonnno lion dos droitoa qiii joi-nont los points ennospondanta 
do donx Kd.noH prqiootivos donndoa, rtmo suo nno droito 1), I’autro aur nno ooniqiio C 
upiniydo on un point u aur )a droito I). 

bi 1 on oonsid^i’o oo point ti ooniino a|ipar|.oiiant a 1> ot quo I’on ddsigno par a’ son 
homologno (m t), la droito aa’ ost nno giiiirnaitrioo do la surfneo. Kt si I'oii ddsigno 
par o' on indnn? point a omisiddrd oomino uiqiartonaut i\ (3, sou lunnologno o snr ]) 
HOI a In point onspidal, aavoir !o point on la gdndratrioo co'fnoido avoc I). 

ft. An luoyon tin prinoi|m do diuilild, on oomdiit <lo o« (tui prdiaulo, d’antros inoyons 
d’oiigomlror In siirfaan doiit nous nims oooiipons. 

OoiioovouH donx rftnos do 9'* dogrrt touoltos par iia monio plan dmmd ot par nno 
iin^mo droito iloiindo 10. Qu’uiio droito mobilo roucontru ti)iyour.s notto droito 10 ot .sc 
iiiaiiitionno luiiKoiito anx donx ebno.s, olio ongoiidrora nno siufuoo gaiioho ouljiiino, dont 
J'< oat, on gonond, la dirootrioo non donlilo; c’ost-il-diro quo tout plan niond jiar 10 
coupe III Hiirluco Kiiivant donx gdiidrutrioos qni so oroisont sue inio droito lixo 1) (la 
dioito donlilo). ' .Si la ilroito doniirio tonrlio dans iin ludiiio point Ins doux ('.duos, ios 
ilroitiiH D.IO oo'fncidonl, ot. on a la aiirfuco piirUiuilifiro do M. Oavi.ky. 

(lonoovoiiH on Hooond lion nno <lcoito 1) ot nii cAno <lo 2'' dtsgrd; los [iluiis iiunids 
pur 1) oorroHpoiidoiit iinlinniioiiiiiuoinont mix plmis taiigonls dii cOno. Los droitos, sui- 
viml. InaqnolloH s’ontrooonponj, los plans lioinolognoK forniout unn surface giuicho on- 
biipio, i]iii II pour ilroito doiildo la droito donndo, mais qni, on gOndral, ailinot nno 
initro (Uroctrico roctiligno. UoLto .surfacn so rddiiit i\ collo do M. C'ayi.hv, lorsqiio la 
droito I) oHt tangonto nu nflno doinid. 

tv. 


0. .fo siiisifl ootlo occaBion jtour dnoncor quolquoa propr 
gdndriilo du 3." degrd: propvidtds qiii no mo sombloiit ini.s uu,,«iuviicj» u iuumuu 
Soit m nil point quolronqiu! do In Burfaco gaucho ciibiqiio i:, ot ni' lo p61o do la 
g(5ni5rntriiJO pasaant pur m, rolatif it la coniqiio, aiiivant laqiiollo la smfaco ost conpdo 
pur lo plan tnngont oa «t. J’al ddmontrd dans mon indmoiro ddjA cil,6*) quo, si m 


*) Am dcsi U, luBtUnto Loiubtirdo, vol. IT. 
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parcourt la surface S, le pOle correspoadant m' d(5crit une autre surface gauche cu- 
bique I', et les deux surfaces out cette propridtd que le tdtraedre fondameiital 
(lout 11 a 6te question a la fin du n." 3 leur est cominun. 

(Dans la surface gauche cubique particuliere qui a une seule directiice lectiligiic, 
si m parcourt une gdndratrice, le p61e m' ddcrit une droite qui passe toujours par lo 
point cuspidal et estsitude dans le plan tangent a la surface le long de la dioite double. 
Done, dans ce cas, ce plan considdre comme Tassemblage de droites, en noinbre infini, 
menees par le point cuspidal, est le lieu complet des p61es ?«')• 

On pent aussi obtenir la surface S' de cette autre nianidre. Soit M un plan tangent 
quelconque de la surface denude il, et M' le plan polaire de la gdndratrice contouuo 
en M, relatif au c6ne du 2^ degrd circonscrit a S et ayant pour soniraet lo point do 
contact du plan M. Si ce plan glisse sur la surface X, I’enveloppe du plan M' est la 
surface X!. 

Un plan arbitraire P coupe la surface suivant une courbe du S.* ordre et do la 
4.® elasse, Les pdles correspondants aux points de cette courbe se trouvent dans uno 
autre courbe, plane do mdme ordre et elasse, qui est 1’ intersection de la surface L' aviu! 
un certain plan P’. En variant simnltaiidment, les plans P , P' engendrent deux figures 
hoinographiques, dans lesquelles la surface S' correspond a la surface S, et lo tdtraddro 
fondamental (n.'’ 3) correspond a soi-nidme. Void la relation entre deux points honio- 
logues p,p' de ces figures: les plans tangents a S mends par p fornient un cCno do 
4.» ordre et 3.® elasse, et les plans polaires correspondants forinent un autre cOne do 
mdme ordre et- elasse, circonscrit d, S' et ayant son sominet en p. 

Si le pdle ?«' s’dloigne a I’infiiii, la conique situde dans le plan tangent en m a 
son centre sur la gdndratrice qui passe par ce point; done, par toute gdndratrice do la 
surface gauche cubique on pent menor un plan coupant la surface suivant une conique, 
dont le centre soit sur la gdndratrice. Les plans des coniques analogues ferment uno 
ddveloppable de 4.® elasse et 6.® ordre, circonscrite il la surface gauche donndo suivant 
une courbe plane. Le plan de cette courbe de contact est ce que deviont P, lorsquo 
P' s’dloigne d, I’ infini, dans les deux figures hoinographiques mentionndes ci-dessus. 

7. Proposons nous cette question: parmi les coniques, en noinbre donblement infini, 
suivant lesquelles la surface gauche cubique est coupde par ses plans tangents, y a-t-il 
des cercles? 

Toutes les spheres sont coupdes par le plan a I'infini suivant un mdme cercle (ima- 
ginaire) constant; je le ddsignerai par 0.-, Rdciproquement, toute surface de 2^ ordro 
passaiit par le.cdrcle C( est une Sphdre. Par cohsdquehti toute conique plane ayant 
deux points i I’infini sur C< est Dine circonfdrencede cercle, 

notre surface cubique gauche Mvarife une- courbe L< do 



SUK I,ES SURFACES GAUCHES DU TROISlfcjtE DEGR^. 


51 


3.“ ordvo et 4.« classe, ayant un point double a I’iiitorsection do la droite double. La 
courbe Lj rencontre lo cerclo iinaginaire C{ en six points imaginaires situds, deux a 
deux, sill tiois droites rdellos. Soit R line do cos droitesj soiont ( 0 , 10 ' les points (iiua- 
ginaires) ou elle rencontre simultandment C, otL,; r le troisifeine point (rdol) ou R 
coupe la cubique Lj. La gdndratrice de la surface X qul aboutit eii r ddtertnine, avoc 
R, un plan tangent a la surface; ce plan coupe dvldeinineiit S suivant une coiiique 
dont les points a I’infini soiit w,to', c’est-a-diro, suivant un cerclo. Do ni6ine pour Ics 
deux autros droites analogues ii, R, done: 

Parmi ks coniques planes insrrUes dans une surface gauche du 5/ degr/i il y a trois 
cercles. 

Ces cercles se rddnisent a deux soulement, lorsqiio le plan a I'infiiii est lui-indine 
tangent a la surface, e’est-a-dire, lorstpio la surface a une gbni'sratrico a rinfini. 

8. Autre question: par nno gcndratrice donnde do la surface cubiqiio gauclie pout-ou 
inener uu plan qui coupe la surface suivant une hyperbole dquilatero? 

L’ hyperbole dquilatere est une coniquo dont les points a I’infliii sont conjuguds 
harmoniques par rapport an cerclo iinaginaire Gt- 

Soit a lo point 011 la gdnCu'atrice donndo roncontro lo plan al'infini. La question 
reviont done a la suivanto: Par un point donnd « d’lnie ciibiqiio L( incner une droite 
qui rencontre Li ot une coniquo donndo (/,• en qiiatro points harnioniquos. Oe problfime 
admot, couiine ou sait, trois solutions; done: 

P(M* iouie gendratricB d'une surface gauche cubique on pout ntener trois plans qui 
ooupmt la surface suivant des hyperboles eqtiilaidres. 

9. Consifldrons maintonant les plans qui coupont la surface ^ suivant des parnbolea. 

lento droite ab, a I’indni, qui soit tangouto a la cubique L( on un point a, ren- 
contre cotto courbe en nn autre point b. La gdndratrico do X, aboiitissant il b, de- 
termine, avoc la droite ab, iin plan qiii coupe la surface suivant une coniquo tangento 
on a il la droite ab, c'est-il-dire, suivant nno parabole ; car nuo parabolo n’ost autre 
chose qu’une coniquo ayant une taiigente fi rinfini. 

Par chaque point d’nno courbe plane de 3." ordro et 4.« classe, telle quo L.-, on 
pout ineiior deux droites qui touchent la courbe en d’antres points. Ainsi par toute 
g^ttSrairice de la surface gauche eubiqm on pent, en gdneral, mcner dettx plans q\d coupent 

la surface suivant des paraboles} }G les nbmmatia pirns paraMiques. 

Tous les plans paraboliques onveloppeut une ddveloppablo de 4.“ classe et 6.« ordre, 
circonscrite il la surface denude suivant une courbe gauche do 6.» ordre. 

10. Toutes les coniques inscritos dans la surface S ot situdos dans des plans mends 
par une radme gdndratrice ont un point commun: c’est lo point oh la gdndratrice 
s appiiio sur la droite double. Par tout autre point do la gdiidraD’ice passe une seule 
conique inscrite, dont le plan touche la Surface en ce point. 
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Les deux plans paraboliqxies (et par consequent lenrs points de contact) passant 
par line inline gdneratrice doimde peuvent 6tre rdels, imaginaires ou coi'ncirtonts. 

Dans le premier cas, les points de contact des deux plans paraboliques ddtoriniiieiil 
un segment fini sur la gendratrice donnde; tons les points de ce segment sont bm 
points de contact pour des plans tangents qui conpent la surface suivant des ellipses 
(plans ellipiiques); tandis que tous les autres points de la gdndratrice sont les points 
de contact pour des plans qui conpent la surface suivant des hyperboles (phm Ay* 
perioliques ). 

Dans le deuxitsme cas, tous les plans mends par la gdndratrice donnde conpoiiL la 
surface suivant des hyperboles. 


Dans le dernier cas, a I’exception d’un seul plan parabolique, tous les plans iiumda 
par la gdndratrice donnent des hyperboles, 

II est superflu d’observer qu’ici on ne considere pas les deux plana tangents qu’oii 
peut faire passer par la gdndratrice donnde et par Tune ou Tautre directrico rcctiligno 
do la surface. 

11. Le point double d’une cubique plane do la 4.® classo peut dtre ou un point hol^. 
(conjugue), ou un node. Dans le premier cas, tout point de la courbe est 1’ intorsoctton 
de deux droites rdelles et distinctes qui touchent la courbe en d’autrea points. Dans lo 
deuxidme cas, le point nodal divise la courbe en deux parties; Tunc do qos pnili(^ 


contient le point (rdel) d’inflexion. Par chaque point de cetto partic (et par aitcun dc8 
points do I’autro) on peutmener deux droites rdelles qui touchent la courbe ailleura, 

La cubique L< a un node ou un point isold suivant que le point il I’iiiftni do la 
droite double est 1’ intersection de deux gdudratrices rdellcs ou imaginaires. Eii ap* 
pliquant ces considerations aux divers cas offerts par les surfaces gauchos dii 3.® dogrd, 
on obtient los rdsultats qui suivent. 

1.® Surface gauche du 3.‘ degrS avec deux points cuspidaux rSels. Ici il fnut distillgufiir:. 
deux cas possibles. Nommons a,& les points cuspidaux. 

Dans chaque point du segment fini db (et dans aucun autre point do ladroiUi ' 
double) 86 croisont deux generatrices reelles. Dans ce cas, par chaque generatrjco <lAi i 
la surface passent deux plans paraboliques rdels. i 

b) Les generatrices reolles se croisent, deux d deux, exclusivement sur los 
Segments infinis de la droite double, dont Pun commence en a, et Pautre en 
ce :cas, par toiite generatrice appuyde sur Pun des segments infinis, passent ilftiiy.'jtii|^ii 
paraboliques: reels; tandis que tous les plans mends par les generatrices anmiy^ jMl^ 
:l’((utre segment inflni sont hyperboliques. Dans ce m6me cas, il y a deiii gen^MMiiRl 
parallMps A ia, (h'^ double; par chacune de ces deux generatrices 
.plah'! 
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2, ” Surface gauolte dti 3.° degre sans points cuspidaux reds. Tout point de la cU’oito 
double ost I’iutoi'scctioii de deux gSiidratricos veellcs! deux plans paraboliques rdels 
passont par rune d’elles, micuu par I’antrc. II y a, aussi dans ce cas, deux generatrices 
(rdclles) paralleles t\ la droito double; par cliacune do ces generatrices passe «n soul 
plan paraboliquo. 

Voila les seuls cas possibles do la surface gauche cubiquo ffcnmile, c, a. d. de cello 
qui a deux directrices rectiligiies distinctea. Vonons maiateimnt au cas particulier de 
M. Gayley. 

3. * Surface ganoho du 3.‘ degr6 avec tm seul point cuspidal. La droito donblo, dans 
chacun de aes points, est rencontrdo par uno gdndratrico (rdollo). Lo point cuspidal 
divisc la droite double eii deux segiuonts infinis. Deux plans paraboliques rdela iinssent 
par touto gdndratrico appnydo sur I’un do ces segments; aucim par les gdndratricos 
appuydos sur I’autro sogniont. II y a uue gdiidvatricc paralUMo ii la droito double: par 
cette gdndratrice passe un soul plan paraboliquo. 

II sornit maintonantbion facile d’dtablir les modifications quo ces rdsultats snbissont 
dans les cas ox! lo plan k I’inilnl aurait une position particullbro par rapport ii la sur* 
face; j’en laisso lo soin au lectour. 


Bologno, I.o'' floptombro 18 ( 11 , 
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Hullo tnwfoi'Miiizioiii dollo (Igupo pinuo. 

Considero duo figufo situato runn in nn piano i:*, Calti’a in im piano P', e si 
poiigo die la seconda sia stata dodotta dalla prinm poi- mozzo di iiiia qiialnnquo leg 
di trasfonnazione: in mode por<) dio a ciasrmi pnnto ddki prinm flffura corrisponda 
solo pimto ndla seconda, e reoiprocamcnte ad opni pnnto di questa nn soh punio in quel 

Le tmaforinazioni gooinofcridio soggetto alia (iondizioue or ora enunointa sono 
sole ch'io miri ad osatninare in qtiosto scritto: o si chiamoranno irasforma^imi 
pnmo ordine% por distiiigiiorlo dallo altro dotorininato da eondizioni diverse 

Supposto Clio la trasforina/iono iior la (|«alo io figure proposto soiio dodotto I’m 
dall’alfcra sm, tra quollo di prinm ordino, la piu genoralo possibilo, doniaudo: qm 
linee di iina figiira corriapoiulono alio rotto doIl’nltraV 

Sia « rordino dolla liiiea oho iml piano P'(o 1‘) oorrisponde ad inia qualsivogh 
rotta del pmno P{o P'), Sicoonio iiiui rotta del piano P o detoriniimta da duo piiii 
ff.J, cosi i duo pniiti corrispondonti «',// do] piano P' baatoranno a individnare la line 
Clio cornspoiido a qiiolla rotta. Dunquo lo liuoo di mia (igura corrispondonti alio rott 
deU’altra fonnnno im tal aistoma dm por duo piinti dati ad arliitrio passa uiia sol 
di esso; cioo (lucllo linoo formano iiim roto woniotrica doll 'ordino 

Una linoa doll’ordiim n h dotonninata da ”^'^±--'-U,otidizioni; diinqim lo liimo ( 
iina figura corrispondonti alio rotto doll’altra sono soggotto ad 

^ i' '*) ™ 2 -- ^ ^ ■ I ■ 

‘2 2 

condizioni connini. 

Duo rette di una (igura hnnno tin solo pnnto comnim a, da osso dotorminato. I 
pimto a, corrispondonto di «. appartorn\ alio duo lineo di ordine n olio a quelle diu 
rette corrispondono. E siocomo quosto duo lineo devono individiiaro il pimto a', cos’ 

le loro rimanonti «*— i intorsezioni ilovrnnno ossoro eonumi a tutto lo linoo della rote 
geomotricn suacconnatn. 

Sia 33, il nuinoro do punti (multipli soeondo r) comnni a quosto linoo; sic- 
coine un punto coimmo a duo lineo oqnivalo ad r* intorsezioni dolle modesime, 

^^'^‘^roi'ma.ionegeomeMca dolle figure ed inparlicolarc mlla trasfOr- 

(Momovio dolla B. Acoadomta clollo solonzo di Ti^rlno, sorlo 2«. tom. il, 
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entiumbe; g considero come conisimidenti i piiiiti ne’ qiiali qiiesta retta ineontrii i 
piani P e F. 

Siano p, q gli ordini dello due linee direttrici, ed r il immero dei punti ad ((hmo 
coiniini. Assunto nn ptmto arbitrario o dello spazio come vei'tico di due coni, lo di- 
rettvici dei quali siano le due linee anzidette, gli ordini di qnesti coni snranno p, q, 
eppero avranno pq generatrici oomimi. Del numero di queste sono le retto eho uni- 
scono 0 cogli r punti comnni alle due linee direttrici; e Ic rimanenti pq — r gonom- 
trici coraiini ai due coni saranno per conseguenza le rette die da o si possono wm- 
diirre ad incontrare si Tima die Taltra liiiea direttrice. Ma le rette dotato di tale 
propriety voglionsi ridotte ad una sola; dnnque dev’essore: 

(^) pq—r—l. 

D’altronde, ad iina retta qiialunque R sitnata in uno de’ piani P, P', doe corri- 
spondere neiraltro uua curva d'ordine »; doe una retta mobile die incontri costantc- 
raente la retta R e le due direttrici d’ordine p, q, deve generare una supeificie goldm 
d ordine «. Si cerdii adunqne I’ordine della siiperficio gencvata da nna retta die si 
rmiova appoggiandosi sopra tre direttrici date, la priina delle quali sia una retta II, 
e le altre due, d’ordine p,q, abbiano r punti comiini. 

II numero delle rette die incontrano tre rette date ed una linea d’ordine » <5 ‘2p: 
tanti .essendo i punti comiini alia linea d’ordine p ed all’iporboloide die ha per di^ 
ret ncr le tre rette date. Oio toina a dire die 2p b I’ordine di lum superfido gohha 
e dnettnci della quale siano due rette ed una linea d’ordine p, Quosta supor/icio h 

Dunqiio I ordine della superficie gobba die ha per direttrici iina retta 0 lo linee 
loidme p,ff. arenti r punti comuni, 6 2pq~r, Eppero dovromo avere: 

2pq—r=‘n. 

lalle equazioni (4) e (5) si ricava intanto: 




=«— 1, r=» — 2 . 


corrispondonto curv. 
del piano col 





'•I Mr ‘j ivss?M: 




’‘•U }ir. 4 *. .; iibu :!.(«■ i .• 

:■ '}>.n -L \ .-. .• . [. 

R r .1 h? :• H !1 , : '• 4 "'^^ 'hil?’ ^ 

rX \ Jt; 

" 'I ■ :'V ii-.;: :,... 

■h i V . - . 


Vi;-. ..'HMii 4t-j 1'' I ,i|j;^ Ijjjsh.i tlurHlirf^ 

•!' i ' t> \ . 'MnMJ4''- ,'>! p?;U4l \\ Iv t,‘4|i1 

’ |\ M jOjijih r4\t^ lalfl.l 

:i h4?^'<v i nui^ 


,s'^-5hV ! .-S^ 

t- irv^ . 




4 .:Ut.%^^ 


4 " 


r 


• 4 .J.sU •• <1 t:--. 


■' 4 - 4 rhW;' n I r' rniUa 

4.^ I .-r. ^^-■?,< |v.iM rf- J^r (^,‘1^. 

t ••:■■. T..i ii--' 

■ ■' ' ' ■’ '■ ■■ ' ■■ i ^ 1 ' =' ' ■ 5 ■! ■' ^5 J ^ 1 *" :i^ J !*■ |( ^[ 3 | 


N-. 1 = .. .Ur 

4 'i •• i i !t :i" or / 

. !»>» #iv 



it tiJl 


kn H- ; ^v 

a i"i^O ?- J!iH 


<■:!;; .i » -I ^!> .r r frr- ii-i ji'MH-r ^{^1 

'= 4 ^ris- 4 ^iy: %;:?yi'i^ 83 ?!^^ 

>|.ir=i: 0 :n=i-=? 'IrU^ 
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SDLLE TRASFORMAZIONI OEOMETRJCJIIO DKI.l.E FlfiUUK I’lAN'l';. 


miinc iin pimto raiiltiplo secoudo n — 1 c 2(»— ]) puiiti S(nuiilic,i, liiM-- | - i| 
in ciii D incontra il piano P'; 2.« gli n-1 punti in oui il piuiu) p’ i, ' 

direttrice K; 3.» gli «~i punti in ciii la rotta connmo intoraoziouc i|,m ,.ianj r r 
e incontrata dalle rette che iiniscoiio il piinto commie alia rottn I) r,i ii| „ja„n i. *. . 
punti coinuni alia ciirva K ed alio stesso piano P, 

In altre parole: le stiporficie gobbe analoglio a quolla lo direttric.i d.-llu 

K.D.E, hanno tnttein comune: 1." la dirottrico 1) (iniiitipla fiocondn i, i , 
»l«lv.l™ee«l (,-l)- ,etle e»ni«,u); 2,. |„ ,lirotW,:«o„rvillno« • ; I"'"";' 

geneia rm (seinphei) ailiiaUi nel piano R Tiitta (puisto linoo, iiBi,,,,,,, , 

so., a - 1 , 00 . «'.rdi„c (,,~ir+ 2 (n-,). ,,„o 

(line ») clelonmmte da doe. '0110 R,S, iiol piano I', oil,., in 

rcttoi la qnalo ..idontemonlo niiisco il p„„to « d' intaoniono il.dio || v ' ,J"' ‘ 

111:,..:,.;;:’ 

be la letta II passa pel pimto d in cui D incontva il nimm n .1 . ' ’ 

relativa superficie rigata si decompone nel cono clio ha 11 vorlico’ in 7' ' '7 

tnce la cnrva K. e nel piano che contione lo rcUo I) U " 

"“"a I ™ -r""” 

piano F lino lineadWiMon avonloM” iin'’" “ coi'ii«|,„i„l,.rt nol 

retta comune intersesione del piani P, P' '* •TOiltipIi socmido p,. tuiUa 

%ure:.l'una compost!! rette !! oltm-rmno duo 

piani passanti per un altn, 177 ™ ‘'i di « 

che a ciascun piano dell’una corrisponderri „ ®, loro lalo rola^imio. 

di oa« joalmqns della due %are eorilr,!i*’””° “ vicovom; cd nllo 

iolla olasM », ,aTenll.in,Boinnne ic, ■«. „ aiipofadii wniclio 

""■serj W" tangonti aompllci e nuiWpll. 1 

Ja pai^lm-poi,. per dedurr. nna IgoL ddPdt <’> “ 

*1'? folremo oasumero come dl. 

”->■ '“I”* AW* 



Hiit.t.i; »i; Hiii'isi: t’HASc 


N.'l'l.i l» ii. IIM .iUr 4 .» i o.SJi.. n,h >i ;* , In .tu 

j.iaih. faua..„l.> ,h.. • >in:< .r,!., i| .la 

r thil \iU\i\i\ M i‘ il I un r^lo.jtil* A{ 

.S.m-MIi.Im |...i 1,. « .at a-i.. j-ias,) 1' *. S*. it, .(M.- jj 

till.' II.Mii.. fall Hk. a . la.„ M)ta »- lt . , -kt .tii. j,, .aia -.Hia i. ffa x-SI'alfka .. 

vi.'.n.., a; a.| o.i l.tiMfu ,h \V m .i.' .Im- j.tau, . -u . -.j.-a.l, ,t. ir all,.. n.t va 

.l.-lla .lit 'a- (j, ai.ltl,. iitt >1* laSia.-Sisn ,* 



41. 

UN TI50REMA SULLE CURICILE GOBIEC. 


Oiomale rf< Matcrnatm, i 


P condotto tcl artiu^p^. nlf T 

da tre cowlc della cnbica situate ncl piniio P. Siano ^ r 

il cordspondento piano l\ Dunquo so 11 uinnn ”idividua 

im’involiizione di torzo grade (i«frod 21) Tnln • 

a dire, per la retta E paLt ^atut ,1 „ = -lo 

Consicleraiido il piano P in ima siia nn • ^ ^ conosciiito. 

conica polare di R rlspotto al triangolo L'd”'*" *’ P®*" od M In 

classa (i«*-od. 82). la altro parole: !o da L an inviluppo di torza 

w Che seghi &c in a', e se y h ii contvn n • ^ di Esi tira In retta 

-Patto ad «. il qnalc puuto , , dotorndnril:;: 

Kb' 


-A; IAIAavA' -, : .■„' "■ : '■ V . . "■ ««' ’f' «& ^ d > (Inirod. 1 1 , 1 9) 

' ' • . V.;' ■ . ... ■ ^ I 

■"»ilupi».:,j.l le i-bh) & «» „„ 





(i!) 


I M M H 




» li> (ii i-iitf! 


• •li.thlll'iU'' ' UJ ij I' 

5 nuiiMv i, HI; ,, 

' ‘ "'■ '•-> I’O'Ho >fi m ,nru ,uu rvlln K. 

'' in <; n !,i (,„,M in h, „vi.. 

•» ' S > vi}.! f-r ,f ., ,|,t .Irfrunimiln i|iiirn|imzimi(' 


"i m 


\ 

f r 




P.i. i I ? 


im MiHli’iim iti tin 
'• i i|imllni {Minli c/nVm loi« 


^ ^ ^ ^ ». j..-, , ,«„ 5... |.„n,|.n. (a r,ii„ S mnulm {,< ,,Hn(iro cml<> 

:,!■ ., f i ii?V i;.- * i fit- fuiiHumi /Hf |l. 

^ ^ ‘ ' . v,,; .w. m. llKi«n.iii „n i.iun.Mw-,u- 

’ \„ IJ I'iuh.iHtv.ioiin 

tii: .bs.' -4 ,ij 

n.s.s . r V - i |,ii)tli lit rm la ,‘nuini M snKii In miKi li. 

‘ " ' ' ■■ »!’>• ni) o.inliiiiv ml M ,|ii m, |„mln 

r j :hiy , wt,a 1111)0)11(0 ili M. Ora ai 

l^-nu^rnU' i >),>,■ ™'..n5u , ,1, ri.n.onl.i r^tiolo ili 

■•'■■’• ■■ ■'* ‘ ^ ^Jw* ’’‘hi <1^ III 4hllH|U4i i imili.i 

.vk h r ;>).§ > f iViMUfUtl* rqniunu I'UIMlurj 

^ ^ ^ - i‘miU *h'!riMVMln/iMiu» w’), 

i:n un^ t‘ i|Urtlii iMmmla 

li, 1 -v., t Utru'. n'} os^vi'a ilrllii Ipljiti HHHOrijillll ml uil 

1. 4 i li MmIOIUM |M-r |itUUu I ih'ttu 

E :|!f • ^ J 4 > I ? I" 5 .',!)) •?!’;i >; I! •; {i .i;,,i V ii' k;^ ^ l I.;t •< • , 

4ipJlia M, t^iii piuMM P, roiuhilhl 

|5>r|s Is. 3 if. ll< piij {* thpftfa Ut*! Iuilf((> 

m hr^' 5 m n I itii s wM « t ^ ^rvia M n^n e 4 %t t* (.*.) mh\ tii.n 4 ti ( I tH rt n 1 1 i H H t i 1 1 a 1 1 4.\ 

i #.|;|.^? ^ |;4rj ptuiile ]Hntl|Ut' il lu0i/if ili M 

4# Il S*" m-MM Sa sm # r jji in k stsiiidir^i M, (t^ciimiilt^niUi (nnnu 

Vmm 4<^j qtmli ii i?, I'allro x in k 

^ # 4 


I . t ^ 


;j •••.‘r s !? ;<• 1 | r .J 

••■ji ■?. 



tm Imt (Tnt to- 
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UN TEOBEJUA SUIAE CUBiCnE flOBBE. 


che si deduce dalla(2). Ma considerata coino parte dell’intorseziono della siiporfidio 
di quart’ ordine col piano P, lacouica M si riduco alia rotta fic presa duo volte; o.ior 
il piano P tocca la suporfieie lungo tutta la retta he. 

Se R grnce in un piano osculatore, 5 facile vcdere die osso fa parto della siiporlicii' 
di quart’ordine; perch^ ogni retta condotta nel piano pel panto di contatto o (uuitn, ,, 
dne volte tien Inogo di una conica M. Dunqno, se 11 ij I’intorsozione di duo niaiii 
oscuMori, d Inogo delle couiche M situate negli altri piaiii passanti per R sara mm 
superficie di second' ordiiie. 


Comigliaiio (prosso Genova), 19 sottembre 18 () 9 , 




tii'iv’rriM’a i 


Hi 'v- : 

■“'o '-^U i ns>! j y 

Jii' k 4!t!iV’ 1* y-uA ,:t ;i 

li ,1 

! i ilN \ 

.• Ulf <J< .Vi \-'. 

^4i JI. 

sjlj?'i}j^.tv;{:ij i '. . . 


I 


liM|, ! ,}(,, \M, liini.’X \|,|.; HI MA'I'IOMA'I'M’IIK. 


!l!'l 


>.••••:.,. f.- I .1.^4,,:^ J, 

., .if., .., lu |V, |„ „f,^, 

^ ■■' ' ]' ■' r' •'•’ '■'* i-i • M, t'.i||i||.',,„„, iii.,.,,.;,,„,.j|, „ s,|(tj,.j,,|,(,, 

Vici'voijtii, hh 

* » > >i!'t».()<iillii..|ii,’,., h,. t|||!ilMliijun (Ii |.v,Hi 

->.3. 4 :c|s ^^|£m[h <‘ilihi‘illf«||( j. 


i if ,- ^ 


‘Si >M !i»4..!.i;i,.iu-. vi h.Mui ill j^;i.||i.ni|,. i|t,„ 

i) ‘.s« 4;,?,. ,,„m„ ,t.^!iit Ii-iiu i;„i„j, „„ J^ini,,,,,,, 


>'.. ■; II-. ,i,, ' ^ „j.i[,,„|n 

a-iijsi.s-i nJ.'jJi r,i.j:lSs),5j.>)i<s s .v» siii:j.i(|(|,» 

rs ' aojrr' - aKii'-* a. 
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QUESTION! PBOPOSTE NET. OIORNALE 1)1 MA'l'EMATICltK. 


ove A, A' sono i discrimiiiaiiti di U,U', ciofi; 

A -(-6 c« -ycf —ttbo —2tlef, 

A'=a'<f 4. -j-c'/'* —ftVj'e' — 2rfV/‘' , 

e 0,0' sojio i due invarinnti raisti di U,U', ciod: 

+2/’(rf_rfd 

20, Date, come diaiizi, duo couieho rappmsoiilato dii finnrivi,<,>: 1 , 

I’eciURzioiie della polare rcdpi'oea (loH’nna risjiotlo ull’aitm, * ' 

21. Datediiiuovo lo duo coniciio IT^l) II’— n /, 4 . d 

»»ie. p.i.„ „„ 

0'u-fp=.o 

rappresenta la conica iuviluppo di una rotta clio Inu-li [J ll' in n 
e che Foquazione: ^ nnnonioi; 

0U'-.P=2:4:O 

lappreseiita la coiiica luo£co di un mnifn j1.>i 1 

e • <l«e togonti d O’, conhigMo .rmontallfe 

“■ " "" “■"« »1«, od i„„ltro du. 

se ha luogo I’egnaglianza: 

+(tf+ 

b couioh, 0,0' h ““'WM dollo (iMli taglla 

23 D f L. Eomantcjs. fi‘] 

»™o in urn puiitoo. Dimostato “Bnli dot tmiigolo, noii- 

«ll. ‘“"SnnH condo, to pop „ 
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QUESTIONI PHOPOSTE NEL OIOKNATiE 1)1 MATEMATIOIIK* 


AJlora lo oiv^oi{i con duo (lualunque tlollo oa^oh^oa^ ronnaiui uii raH(Ui) di (juallro 
retfce il ciii rapporto auarmouico 5 ogiialo ad iinaradioo cubital iiiiagiiuiriii didT/o/fV*/ 
podiim. 

Sole ow^oid soiioiragg'i doppi di iiiiMiiyoluzioiio uolln (jiiiilo diiu mggi cnniuf'uf i 
comprendono costaoteraoiito im angolo rottojo oa^oh^im (‘onipnmdnraiiiH) jVii Inri} an- 
goli di 120^ 


32. Dato im detormiuanto gobbo R dWdino \ cui cloiuonti pri!u?i|iuli siiuu} (tiiii 
eguali a eel iudicati con a,., gli oloiuouti doi doioriniiuuilo rociprocu, »i Im 


ovvoro 


2 fio n pari 

K ^ r * 

— SO n 0 dispiin. 


Evideutemente le qnautita w,., soiio gli olomoiiti di iin doloruiiiiuiihndnininlnci), il 
cui taloro 6 per pari, ovvoro por u disptiri, 


Volnmo II (1861), y), 1)1,. 

33. Siaiio un^ui i Tortiei di iin triaiigolo cciuiliiloi'o inmtrillo in iin niirnln (!, 

ha per centre o; od ab due puiiti della clrcoiiforoiiKa di ((iKtHto tnirnln, lali clin ni uhliitt 

fra gli arch! au,ub la rolaziono « por cenaoguonr.a aiicJin u,h . 

L’inviluppo della corda ab 6 una curva ipocicloulul.) di il.'' (daKsn n 4." nr- 

menti tro cuspidi uoi punli in (‘i.i i prnlini^ru. 

ette «o,M,o,M,o nicontrano il circolo coiicontrico ii 0 n di riiggio ti'iiiln. 

34. [•»] Le tangeuti nei vorlici dollo parabolo insorlUo in un iriaiignlo inviluiu>.i.H . 

cfldento*). * 'Fowlnido dollii <piisti(i)ns iifii" 


VolMino n ( 1801 ), p. 1 ! 50 . 

■pontali at dui liitamteii Mo cmiiilo ilo’ Inli erri- 

M,« a J»ulo »m«o„fe op^^rtorm alio modoslma ouova. 

*) Stbisbr ha. gii enunoiato il teorema <>lm o-ii .. a u , 

uua analoga ip()clcloi(le,(Crelle, LY, pag, 371) ^ Pfti'ftholo aono laugonU ftd 




/i;i 


CX)fiJU8P0Ni)Wls{ZA. 


iJinrmth tii MtiUiimlichet vnlnnin I (IMi:i|, ]i|>. JUT-lilH, 


Ciwliaino far cosa iiiolto utile ai giovaui lottori del (tionmle, pultblicando la 
lettova inviataci dal chiarisaiino aiRitor Oronioiia. 


N. Tkudi. 


Oiu'issiino nniiw), 


I boi tcoroini da voi ouuuciati a jiag. 01 di qiioato gionialo mi auggoriscono alauiu* 
considorazioni, forati non iiiutili ngti ogi'ogi giovaui stmlonU oho giil li liaiuio dhuoatraf.i 
(png. 1!)0 0 25'1). Qiioato conaitlornzioiii, ului vi oliioggo liwmza di oaporro (lui brov<^- 
inoiito, niiriuio a far I'ioiitraro tiiiolln propriotii dollo couicho iiolla tonvia gcuoralo (Udli^ 
polari relative ad una ciirva di torz’ordhio; epporb iiii ])oriii(!tt(u'«to ancho di citarn 
alciiiii paragrall ilolla min Intmlumma [(iuoato Oporo, 31 . 29 (t. 1.“)]. 

Uji trilntoro (jk o.s»ia il Histeinn di tro rotU) (mdc(i3Htam(3nto ostoso) bG,G<(,,at> piui 
cotisidornrsi come tina liumi di toivdordism dotata di tro puiiti dopitii 

Condotta poi' im polo fisso 0 inia ti’usvorsiilc ai’bitrariu oho aoglu il trilatoro in 
il luogo (lol ceil tro armoiilco di prime grado doi punti riapotto al polo o 
{Inti'od, 13), b una retta 11, od il luogo doi coiitri arinonici di soooiulo grado dogli stosHi 
punti pgi\ rispotto al iiicdoHinio polo, 6 mia eonica K, Questa cliininaai prhna 2 ^olarG 
di 0 rispotto al trilatoroi la rotta R b la sccouda 2 foiare (68), I^a retta 11 e audio Iti 
polai'o di 0 rispotto alia conicn K (09, b). 

La conica K passa poi punti doppii della liuea foiulamontalo (79), vale a dire 6 cii'- 
coscritta al trilatero dbe. La retta taiigonto a (piesta conica in « e la coniugatn avinonica 
di oa rispotto alio duo taiigonti delta linoa fondaincntalo in a (74, c), ciob rispotto ai 
duo latl oJi, (ic del trilatoro. Questa propriotit offro il mozzo di doterininare In conica 
polaro, se b dato il polo, 0 rociprocamoiite. 
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COWIISPONDENKA. 


L'inviluppo delle retto polari dei pimti di una data ciirva 0,^ d’onlino ni i] una 
liaea della classe 2m, <he tocca ciascun lato del trilatcro in m pmiti coningafci n ,n,t.]r 
in cui il lato meclcsimo e segato da 0., (103). Se C.. pam rispottivamontG p „ J 
volte^per a.b.c, la elasse dellMiivihippo 6 dimimiita di iiniU. ' 

L’inviliippo delle coniche polari dei piinti di iina ciirva K„ della classo n d (lod <n 
nna linea dell’ordine 2 m , che passa « volte per ciascuiio doi pnnti a,h. c avoiulo’iv 
per langenti le rette coniagate anuoiiiclio di quollo die dagli stossi piuiti vainio a 

luccnrB 

State sano etc. 


Cornig’liano (preaso Genova) 16 sottembro 1868. 
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AREA DI UN SEOMENTO 1)1 SB'/.IONE CONICA. 


11 significato di qucsti detcrminaiiti 6 coiioRciiiita. 8o(;omlo dio X sin poRitivo, millo 
0 negative*), ta retta (2) segn, tocca o iieii incoiitrn la coiiiai { I ). l/niiuloHO 
ha V' rispetto alia retta: -'uiraio 

(5) . 9a;-|-p^)/-|.YA — 0, 


cio6, aecoiido cho il' sia positive, nullo o iiogativo, la conkad) e im’ipiuliolo 
parabola o an’ oltiaso. 

So SI im i:’i=-0, lo duo rotte (2), (5) soiio ciiniHgal.t' riHimtto alia coniiiii diil,ii. 
la rotta (2) passa pci coiitro dolla coiiica iiiedcHinm. 

L’cqiiazioiio i."™0 6 i) risiiltalo dolla oliiniiiaziono di n:, v, t. iVa lo (i), (y,) ( 5 ) o.ssin 
esprimo la cojuUzionc die la rotta (2) sia paraliela ail 1111 asRintoto della eo’iiini ( I ) 
Uitenuto die il sia positive, ciofi die la retta (2) Hogiii la coniea {)) in ,l„o 
i I'onli, aift 

l .(i 

iina retta condetta avliitranumoiito per riino dl osHi. 

Kliminarido fra il) (i),(2),(«) 


« h g I I 

b f (j, m 
(f f 0 V n 

^ \>. V 0 0 

i M n 0 0 


A/* -I ■ Dm* 4" ()«» . I - . |,, j) . I I 


lisultalo clio (lovrA coinddoro cou 

(tel -f mfi\ -I- rw,) {Ixt -I - »}.//, . I . w;,4 , 0 . 

Mulo il confronto do* coofficionti di somministror.'i: 

A __ B C 2 F 2(1 


:7). 


- 5 : 5:3 — » VI 2 IT 




■; «a^+piy.4“7A,-==23 


HorhSlc)!^* o»posi!!louo dollo coonllnatc trllhioarl fntHi dal prof. Thuim (p. 151 di 
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Ainu 1)1 UN .SKIIMKN'rO |)I SK/.IONI'! CONICA. 


stiuizn r (!«' qiiali si floKiiniorii ilallit (h) nmiiiutlo in y. ctl in |,, 

|j. — o)| 3 ,y — ojy; ii” riiiuiiio inuKoriilo. Si iivm cusl: 

( 10 ) I I w;r), 

ovo: 

S': . I fl* I 7 “- lipYmsjjv ■ 

■ I vr/jms-.y. 

lia (listniizii, poi'iiWMlicolaro s fni la ruMu (!l) 0 la aiia panitlala ituttits 

(I I) ^■'•1 !••// I VI (10 j (/ii.r I i';;/ ] Y'.) n 

6*) osprossa <ln: 

(12) G. . 

(S- 2i.iS', I ’ 

(Hiindi I’aroa oloiiKinlaro wuiiimisa fm lo loKo (ii). (ii) ia nirva 


yeoi:', i (..“r) ' ^a... 

So la couica data 6 mrolliaso i.ny. a.j 

•((.ii:’ . ^v'j( v')„ (V 


(I'l) Ai'oa imlolinitar 


2«fiY ■ 


51" (-“-i:')* ) (-f 51i:‘)A)i«.(i()n 


(0 


y, y 


(51T -iliiV 

Iiivcco BO la conlca (1) A uu' iiinrlmlo (il'X)) mtuKmiuid (i.i) f. 
(16) Ar. 1 , 

XT'i' ' -i- (5:5:'- •):'?} log ((luV' V',) 1 .V- « ( V y,„V. , 

JjJ por la parabola si lia: 

(W) Aro, lii.lo(i,iita_.-|fc«(v 2„v., 


'") Vodl a jiBff. 24 <il quoHto Clloriiulo, 


AHK(V 1)1 UN KUdiMKNTO |)1 KKZIONK UONIOA. 
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l/ii coiidiziono la rol.Ui (!>) UnTlii lu ('.oiiirn ( 1 ) i): 


>: -.'mi;', I o 


(loiidn Hi liiuiiKi (liio viiloi'i di i><: 

I 

y* \ (y*- vv'\v 


i:v (1:1 

v < 


i (lUHli iiid c.aHii huiio HfUHpro inati; o ii<>l chho itoir i|iorlit)l(‘ soiio rwili i)nr('.lifi 

i.'i'-' i.iJ •(», oHuiii iMirc.ht'- hi (-.!) Iii}.di in tliio iniiil.i nii hiiIo mini) dolla r.ui’vii. 

I'lSl.oitdoiiiti) I ii)l,o|^uizii)iiu (Id) ilii 0) im, ud it 0^ jiav ii|.>liiiii))'o I'liruii did 
DllilUfi) l•tllH|ll•l‘Hl) IVii la l•m'VIl (I) u la ndlii m uvnV: 

vi;')^ ArAiu?.H,.n(““'V'h) 

V«( , V.) V i 

ovisHi a avu(,i) liKunrdiJ iill’idimlifA ( I). K)ili>itdiMiilii |iiii la hIiwhh iid-OKruziimii da m. =m, 
ad I'l (iiu Hi iil,tarii\ I’ari'ii (lidridliHao: 

•— ■ 'i'l 'd. 


I'OI' I'liraa did .si'>(iiiimiIi) asliHiilandi) |•ill(.l•^!mzil)m! (Hi) da m o ad 


M it). Ml 


v-’v''’’ f " (i:i:’)« 'i 

I'oi- rumii did .HaKnii'iiIa |mm)inlii'ii, aHli'iidaitdii I’iidiiKm/.iiiiii) (Hi) da lo ail 

<0 () fii * 

:i I'l 

Qiiaiiiiii la ironii’a (I) a nii iti ndda (miili) il a T siiiio poHilivi, a Hiniojuu 
A 0, (‘iisi Hi Im rr i:i;'; niuti) la (Kt) diviaius: 

»M '* '1.) Vi:’)i/<'). 


“) ()iU'atH fiii'iiiala ilnvnin al nl|;f. Svi.vmrfcu. A i)ii< la latiiiiiidi'i'i (aaii/a iltaiuHlm/.ioiia) 
II hIh'. KAi.jutN ciiii Hua ffmilillHMima li'U.-ra iM «;) iiiivi'iiilirii |i. p. 

-*♦) \'isiii FHHiuaiM. Trmfim m trifhmr rntnlhuihH, p. IW. 
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AREA m ON SEflMENTO DI SEZIONE CONICA. 


Integrando ed estendendo 1' integrazione da w = ad to=0, si ottioiio Taroa 
del ti'iangolo forinato dalle due rette (1) e dalle rette (2): 

2 apY , S ^ 

Se le due rette. fonnanti la conica sono date inediante le equazioni csjtliriile 

X,a: + |j,iy-j-v,*=o 

XjS! -}- [/.jjy Vjir. = 0 

si lia: 


1 

X X, 

^^5 

2 


a 

X, X2 

2 

a 

X X, 


a 

X 

Xs 




v^r 1 










4 

\>. iM 


) 

S'=:- 

4 

p 

(J., 1J,2 

3 

[j. |i., 


(5 

!'• 

|)* 


V V, 

V$ 



T 

V, Vj 


Y 

V V, 


Y 

V 



onde I’area del triangolo visulteril formata siminetricainoiite coi parainetii (l«lt(! Ire 
rette: 

X Xi Xj 
\>- 1*1 H-s 

y V, V2 

apY . 5 

Xj Xj a X 2 X a X Xi 

P P'l [<•» . P |J.8 |J. . P |J, |J , 

T V, '/j Y 'h V Y V Vi 

formola nota. 


Bologna, 4 cUcembre 1868. 



SIM, I, A l*M().IMXI()NI'l IIM'lKHOhOlDII’A l>l DNA (MIHKiA (JOIIIIA. 


.lrMni/< eri ttftyUi'nhi ^ m'ljo 1, i|iiinii V ’,^V!V 

UHurnuh iN vnluiiii^ II (|NU}, |i}i, 


hnnim I." St^ K •• In nmirn |)(i]iiri« ili itii 0 riHpiHItMiil mi trilaloro (i imi 

vi'itii i I'inipiiii'iliitii mill li)ii‘ii (li>l Iciv.'inilim* ciiit' «t> K h Iji. imiiii-ii 

fiicimi-rillii 111 Iriliilrro i' liiti|;i'nli' iii'i vi'ilici ii i|iu<||i< iii|,|(« (•Im iiiKimim imlln «0, ^0, ,:<) 

tic (liviihitm (ili iiiiitiali cimiiiiim iU<||c tiiiij'iMili riiiHlotlc per f) iillii 

t'liiiiru iiieili’iiiiim Iminn rolli* rt'lle im HiHtriiiii I'lpiiitiiiii'iiioiiii'ii'*^). 

{.rwma |)ni> I'li-ii’i pnijcitivi (in mm Hi.niMii piimn), I'lnm di mmipliri rn|,U!, I’liltro 
(Ii ceppie di ii-lli? in iiivnlii/iiiim, aliliinim In hIcmhii imiilrn 0; d Himm Oci,, Oin^, i nipj(i 
(Injipi (It'l ■icnniiln liitirin, e Kii, Or, i rapiii vitmiiui ■**) ai (hm I'usiri. Se eiiiHi'iiim dci 

pi'iiiii dim niHpi iiiiiiin nt|-li iillhiii lie itii niitlriiifi l■l|llillllllnllmlml. in till enso iii nipi'i 
(Ini Himniidii I'iiMi'in I'liiriHpiiinlniin iml piiiiiii i niKKi Om^, Om, ii.spidtivniiKtiiln. 

L Siii diilii mill l•llllil'il unlihti, riii vii ciiMpiilidn ill mill fiiipi'rlirii' sviliippuhiln di 
(*la’i‘i('. Itiiiti Itmllrn iiiia inltu U, im pimm r; t‘niiilii||ii ml lu'liiliiii |mr i’hhu sckii In 

rtiliicii ill (rti ]iiiiiti ,?»,(/,»■, vniliri di trn rntii idi Knnniidn imiiliO pi'nHpnlfivi iiilii nurvu, 
Hit In ii-tin ifr^ i/i.jnf iiirniili'iiiiii |{ jn p'.i/', r. n m< i| pjaiiii k hI fii Kii'i'i'i' iiiltniiii iillii 
intlii dniii. III li-niii //'(/»’ jmirnni mi'iiivnlii/inm* di Icivm wnidn, (ivn In (’(ippin i[r\ tV, //i/' 
Nniiit In iidniHn/litiii di U cni nnni iiii/idnKi. L' iiividiiziimn 111! iimillrn puiilJ iloppi 
ill I'iiisimii dn' tpiiili li (iirni im niim pmspniiivn: i {iiiiiti ciirnHiHiuiloull smio In ini, nr- 
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SULLA I’BOJKZIONH ll’IjltltOLOIDlCA I)I UNA CUDICA 0O11I1A. 


una conica & cii'coscdtta ad abr,*). Sin n il polo di qu(>nt!i couicii rispotto til l.riltt- 
tero abc, risgiuirdato (•.omo iitui liiiua dul torx’ortUiio ; il la vutta polaro di n 
al trilatofo, o (oio cho (pii toriia lo stosso) rispctto alia coiiica S. 

11 . Il’ iiiviluiipo (Uillo (ioiiidu) K « la curva W di (piart’ottline « tci'/ii classo, hi‘~ 
condo la qualo il piano II soga la sviliippabilo fonnnl;a dallo tangonti (U)ilii inil)i«'n. 
La curva W ha tro ciispidi no’ pnuti abc, o tocca la conic, a S nol pniito iV’ iiu’oiit I'o 
del piano II colla rotta tangouto alia cnhicii in s. 

L Qiiak) 0 il Inogo doi pnnU oV Sia A nna trasvorsalo arliitmria (iml iiiaim II K 
\ il polo di quosta njtta. Ogni piinttt di A ha lii sna conica |)oIaro pasHtml.o ium* >■ , 
dnuquo i punti o in A saninno I, anti quanti i coni ])roHpottivi ])assanti per X, citid tiuc. 
Pcrcio il luojfo del punlo o c unu couka K. 

hra lo conicho i)i’osp(!ttivc (hasi del coni prospottivi siil piano II) vi houo rii|t|»i<> 
di retto {ab,(ic),ilie, ha),(ca,cb), i cui poll i houo a,b,e\ dnn(]uo la eonicH K t* »v'rcrt" 
scrilla al trilalero aba. 


T). bia 0 il polo dolla conica K; ht rot, to il polari dtn punti di I(. (t)»Hiti did |iidi 
dollo conicho prospottivo) pasaoraiino tutto por 0 '<=*). Lo rotto 0«, ()<; faiino ovidini- 

toinonto r ulltcio di rotto polari disi punti a, b, c. 

Condotta ad arhitrio ima rotta A por 0, il polo di ossa o un punto S di K ; ii 1i« 
duo conicho prospottivo juisaanti por b haniio i loro poll nolle intorso/ioui di K rim A. 
Siam) r,]” lo rotto polari di (piosti duo punti. 


Vaiiando A, lo rotto 1,1 gonorano un fascio involiiturio o iirojottiivo nl fuschi 
somplico dollo rotto A, I raggi mnuni do' duo lasci sono ovidoutoniontoi Ihi, O/i, O*-; 
cioi) ciascuuo di quoati raggi, risguardato coiuo rotta A, coincido con una dnlla nii-" 
rispondonti rotto F, F'. 

I raggi doppi del fascio iuvolutorio corri.Mpondoranno alio rotto A tantionl.i a K ; 
mn so A tocca K, ancho lo duo conicho piuspottivo passanti iior 3 coincidono, apiiai ii 
sarit un punto doll’inviluppo W. 


Giascuna dollo duo rotto AitA^ tangonto a K. forma (lemma !.*) colla tarna 0 ( 0 , ti, »•) 
un sistoma ciiuianarmouico ; cioo noi duo fasci projottivl, I’lino somplico, Faltro doiipjii 
involutorio, i tro raggi comuni formano con ciaacuno doi raggi doppi ilol sHtioiido rusoio 
un sistoma cquianarmonico. Dunquo {lemma 2.") ai raggi doppi Aj, Aj doll’ invaln/ioim 
couispondouo uoi fascio somplico lo stosso rotto Aa,Ai i)roso in ordino invoraa. ( lino, 
so wi.wj sono i punti in cui K o toccata dallo tangonti por 0 (ossia sogutn ilalla 
polaro dl 0), lo rotto polari di lonioa sono rispottivainonto 0(0^, Owi. OiuF ts cho |ti;*r 


*) Nouv. Annulus do Math, a- sArlo, 1. 1<>^ PniMs lH(i2, p. 20:1. [Quosta Opom. 
*'') Inirod. ISO. 


n. 37 1. 



.SIIMA I'UO.IH/, IONIC ll‘HHl)Or,OII)I(;A in UNA OUllICA OODllA. 
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ciiiHoiuio do’ Iiniil.i O.., lumiuio In n-ltn |mliiro o la ronioa polaro (loll’altro ; osaia 
la I'ol.l.a (Oil": Idci’a in ci, .in. lo coniclio polui'i iloi )miuU o\, ,(.>,, 

iVIn i inuifJ .",.(0, iiudio alia nirva W. oluiivi aaii loraita ilnllo m- 

ludio iinuii.ol.(.ivo dio Vi i.nasimo: /„ 

valo a (liro o la siia liiiinoiit.o iloppiu. 

Ill ult.ro parnlo. <o,(..,, o 1’ iiii.or.'ioziouo <li .lu.. piaiii osc.iilalon dolla niiiiica, i ciii 
piiiiU (li (amlaUd 0, , (i., anno i viulici di ilno coni pmapolUvi avonli par liaai aul piuun 11 
lo roiiiclio polai'i (liu piiiili (o,,..,,; o In alia ouliicca in houo lo rotto 


Da c.id sopiio elm 0 i; i| punlo di coiintiHo dollo tanuionU alia oiirva W nollo oii- 
Hpiili (/,/(,(■'). luidlrn lo nonii lio piduri di (",,(», paaaano oiilniiidio par 0 ad ivi anno 
I'iapoUivainotilo (ihtuIo datio icltc Oci, , . 

(i. Aamiiili l■oIlI<> i )iiinti ,v, o. la l•ulti(■a (j;oldm a la aoiiiaa K houo 

duo roniio proiollivn, i> ht suiutfuir (nmjo iMIn rvtla .sm h. mi ijirrlmhiih ,1. InratlJ, 
HircmiK^ ad n|?,ni jotidi) di K corii.'ipoiidn nn aido puiitii dalla (■iiliica, annl K. a uim linoa 

smiiihi’ dalla aiipai liain, o iiaiioiiiia airin' di (piasta pun pianna nal piano I); 

aioi'i K a la nnii/ili(,i inh'iaaziona dalla jiitparlicio non II, Diinipia la Hiiporliaia di aui 
si Inti hi 11 ilol iUM'ninrnnhiHt, 


(,ininda Hiiparlicia innnilin ia lalla i-iM;. nai punti in ani ipioHlu a lanpanta alia 
data MViliippaliilt' (tnanlalrian di'lla anliii'a I'oldia); diiiupia I’iparlioloida .1 non niinliia, 
(piando il piano II ai Im'aiu rnotara inlarno a ipiolla ral.tn. 

1. Sii'i’oina 1 ipai'todoida .1 piaii.a pai piinli ('ii.H.., aoHl ohho annliaiia la laiipoiiU 
( I, (.1.,, (1^,11, di'llu l•tllti^•)(, appall) noni-id(> niH' iparltoloida invilnppul.o ilui aoiii miitjimtti, 
i ani val'liai aoiio nalla railo ll,ii;; ti.':!iiji, nianiri' li! ralta ai ,sono lo pi'iii'ral I'iai di nil 
Hislania, ipiallo daH'oliro :aiin» la ii'lla aha luiiMnnio a diia a tlita i puiiU ('.ori'inpoii- 
dallli in lOli la i ntiii'a a ?;a;'ii(ji ilnita aappia di piiilli aaiiiuniil i |iUHHanl,i )iai‘ **), 
l/idaiililii ili'i dill' ipaiiiultn.li lioiiUa analia dalla Hapnanfa cnnHidaniziona. l<a roUu 


alia hiraa in i la I'oiiiaa Iv a la pnlnia di'l pnnto n lalativa alia roniaa poliiro dal pmito 0, 
o.Hsia^'"') In pidara dal piinto n ralaliva alia aoniaa polaro dal |miito o. Dninpia In 
(Uniicn K < Viurilnpf-u thlh ittfi- fHiltiri iht ftmila <1 rrlnliir nllr imklw proaiwUiin!, 

H, AHsnnIa l•^llno ftnrr'iiwmlitiii la lalln .'I'l a la Iniipaiila in .s‘ alia ciiliiaa poldia, 
ripariniloida .1 a la Hviliippnhila data aoint duo HiHtaiiii projatlivi di rail, a. Qnilla a I’in- 
vilnppo dal piano clii' I’ontioni’ dio' lalla aoiriHpondaiili V SiiToina il piano aha toaca 


Aiutnll *\\ l, l, UCtS, hiM, 0 (I., 

NmIIV, a mm. Kit 
*^*1 |;mp, li. 


ti 


fVfiHwiui, Mumm H 
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H(I!,I,A I'lld.niZfoNK Il'lllJlIUl.lUIXCA 1*1 I'i.A lii'liiiA. 


1’ iporlHtloido in .s' (nmlirin' iiiii'hi' la laiit'fiih’ di'tl.'i nihii'u I'ni.lia in ipj,,} v 

I' iiivilllp|iii ri('.|)insln .sili'a il |Milai'<' ii-i'ipicini ili lla liafa > ii!>ii'a i f < >' ai| i| 

Inilnido, vain u iiiiii r-iiju i jinr ih f . niitai .i s jf. 

lailiiiila Intijco la nultica 

!). Kifiiin /, /, (lu(' iMiiili ilclla ntliira ; (• il |iiiiitii in i iii la icKa itn’nii?!.,! 
fiO (Miilic.ht! itllai'.^oziniii ili Iiilcala |)iaiiii rni iliin r.mi pi itnjii'if ivi, i rni vi ifi. s 
]iftH««iin t'litniniliii jinr x, tnnli' la ii'lla [uilai'' dt x pas .'ia ju t jm)) tli dta* 

niello, ridii lini juitlli ilnlla l■^lllil■u K i'hm iapHinlt'iih tni . Hutnii' !?;!> 

(nnj/i'Hli rimff'ft l( muin Ir ih i itmif! rhilit rut tit \\ . 

lloni:i'i(.(u ml lU'liill'ii) inia I'ninea jut .(/.< , I .’jn|;|ti>i,i la rtil va 'iV ila*-* jj 

ptlllli piotli ill lino liinpoiili ih'llu oiil.i.-a, .‘a' /. /, sniin i jninli iH 

(,ali liiiipoiili, III'' coiri.'iinniiiriili piniti la ^•■lllll•a U i.ii.t 

luri lii //', /o, ; 0 i|ui'!i|o ptiliiri I'oiii'i'i ii'i'iiniiii m l pmI.i .hdiit a «//)■« !,■,, g V? ija?' 

(Uiiiieii 0 por la onliioa pii.'iiia ini ipfilnilm.li. oli.. c.inrionr diif laiiiirti!!. «•., ?, to f., 
illlilli iii'imeatainoiilo idaeeiinin iinrhr uoi dim iimi f nvl i nil vcirf.- ii « 

(I la oiii nox.iiini eid piaini II tiin'tiini la ruvva U n jn ffnaiiii'iifo in o j; 

iVr III! piiimi, l•iM^lo (iiaii pnntn d. Jlu n.iii. a. K individna nit t .<m« pt.. i|-‘ o 

mi imiitii i|iialiiiii[im ilol piiin« H iimn !.i(iial«i m lla . Miiii .i an. id> ?»a* htilui 

Iiiiliihlo limemiifo pta- la nilnea; ijiorlnd*>ido . Im :« r;a jJ |,,ian,i || 1.® vs .--af 

Ihi'o do) piinln olio ni niiiMiiloia. 

10. Pin pnnli n/to oi piiD ilii^a'iivort’ im < dimijim /'■'» i aji’-jVii 

tot iiurlmhiiiir tnil .snlnl .■.vi/d/.. .ur.-ft dui /aims ^ ,t II. 

So lino do' tro pnnii nh, I’.i.va'ii. i pnnit m. 'dan airmiltiHa dvi in.tSi-" «, isj 
lo l•llnil•l^o doaoiitlo poi k/o.- aaiolilioin eit' .di. n...' hunt Ir i,in.r.nt) jr di 
iiaHSiinli |ior In I’ldiini poldm aviidilioin tnta iotno di lacUilo- ]..nalP so <->4 g.--.*a.d 

11. I!ll piium 11, aoKlii I/I nildon in Itv [linili d ttjairpdn i,: . ,, r iawitt. 

ill 1C) fiiiimiln dai piiiiti niiiiapitmlonli /id * ji- 'nvsjn.i alia 

dollil roUu li It,, init'olio In ivUpi jt, j,. ^ Kami |». p.dan d.ta jninll icst rmi, ill) 

itmililnitii iliiUii a,, Urn fn.m.p.li, {»nai'(„;!ti ad nii 

dll iiitnii (‘Im .soplihin II noetmtln inia ino,lrsinia tru i \. ?jum. iit^-nssi m feh # 

HiU'iUi ml urm Hlosi.au I'tmini; la pnliH'inni'a di 

Vieovomi, «i hisoriva md crii'U,.,,, „f„. 

mllii A olm ooi piiiiH ,li enninip, di I, »!,vofo arnmm. ammlo i Uu i w' 

lici doKli inllniU triniiKtili inm'riUi in K o «d i. a , 


'i ^ **^***‘‘***^'*’** fi'tta il.iiin rlAjiotui ad nmsi linra «,j,4 it wsSsta.!;^ 

imln ilallti rott« lailnrl «l«l pmui .Usita r.?»a daia (r^iaiiw «5ii«. (btsa. im’ 



sijr,r.\ ritojiizioNK iPKiutoLornicA ni una cnnicA aomu. 
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iniiili ,i la mliira ,hI a |,ianl |n>aaiiti |,ov cioii ouni aoiak di K, tangoirto 

“'‘,1" «,lM,,., iucmlmnK, A. fa, gnaltro laaBmtl aomuni 

a k a lid I, all dolla iiiiliirai ineoiitiiite da A: 

" l«"S»lili alia modiaiiiim olio |iasa,u,ci „ov A 

roM’iHi.oadmtimio alia raU.,-. cIk^ tomiiio I, iin’ puuti at.unni a K. 

H(i \H^r la laditu A pansa iiii piano osoulalioro ilella ouhica, oioo sg A nna tan- 

KOI, 1.1, iliilla oiirvi. W. la I, t„i,,|,„rt ,( a„„.,siioml„ al ooatatto 

(loMii (Mihicd <'i()l piiino (>™iluLon 5 * 

I'liuitiiioiito, la poloooiuoa T ilolla rotta WiO., taufjoiitc doppia dolla curva W, ha 
(hippio o(ni(i(itl,o ill w, , w,, oolla oouioa K. 

) ‘.h Hd la fdtta ll, {!)) iiidonl.ni il piano II in im pimto si: dolla couica K, cion ao 
Ih ^ nna (pnionitrioo (did soniiulo aiatoina) (lollMporboloido .1 (7), i punti 1,1, appar- 
lidiigono riHp(!M.ivani()ul.ii a duo piani (wc/z/hh// paaaaiiti per la i*otta Ma d’al- 

troiido (I'O la nd.ln XX, pasaa, in ipioato caao, pid piiiito 0 ; dunquo, ho si insoi-ivo in 
K nn tnainndo '-ho iiia .■in-oHoritto alia oonion T, o so lo rotto OX, Op,, Oy iiwion- 
U-ant) (li miovo K in X,,p.,,v, , anidio il t,riiini,'olo X,(i.,v, aai'a (draiscritto a T, o i duo 
Iriaiif'oii Xp, Xi[i,,v, r,orn.sp(md(.miinio alio intomwioni Imn, della cubioa con 

duo piani ooiiKiimli paHHanti por la mUa 

13. UapiiroHonlati |ioi' ltd nuido snl piano II i piinti dolla ciibiea data, molti pio- 
Idoini ndiUiivi a nnoHl,n .si l.i'adumiimo in noorolio pin taoiti rolativo alia oonica K, cho 
pub olduiiiaiHi /u pniiniimt; iiwi'fiolohlim dolla taibioa niO(l(!.siina. lOvidontoinouto qnosta 
(oiiiini pun otliOiiovHi da ipialntuiuo ipoi'lmloido pasHunto per la onbica, pnrchb il piano 
.sot^anto II piissi por I' inl.orM<ix,i<iiit< do' duo piani o.siadatori dolla oubioa ooutononti 
ipiollti tauKonU di oshii r.lio aono anolio Konoratinoi doll’ ipoiiioloido inodosiuio. 


ntlnbrn JHIilL 
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NOTIZIA BIBLIOGRAFICA. 


Oeuvres de Desargues u^Unjes ct anaiasSes tau M. Poudra. 
Deux toiiks avec h-axoiif-s, Paris, Loiber fjclitoiii-, ISG'I-. 


jUinuli di Matcmatica pum rA appUeatUf Borio 1, tomo V pp, 

aiormtlc di MatemalicJuif volumo II pp. lIR-rJl. 


II signor PotJDiiA, autore di iiu TraiU de Perspectm-relief*), die obbo gli iiu’.o - 
raggiaiiienti dell’Accndemia franceso, in seguito a uii dotto rapporto doll’illustre On AtJ - 
JES, si eresoora vieppiii beneinerito per uii’ altra pubblicaziouo, die 6 della pii'i nil a 
importanza per la storia della sdenza. Mi siaconcesso tenorne pnrola, per aunuiix;iar< ^ 
la bnona novella ai giovani stiidiosi della geoniotria. 

Gerardo Desarques (nato a Lione nel 1593, movto ivi nol 1()02) fn uno do’ nii'i 
acuti geoinetri die illiistrassero quel secolo cclobre pel risorginiento dcgli .stutli. Si 
occupb di geoinetria pura e delle sue appUcazioni alio arti: o seinpro con talc aiiecoHSi* 
die gli iiomiiii pin eminenti, come Descartes, Fermat, Leidniz,... I’obboro a loiUirn, 
e Pascal si gloriava d aver tutto approso da lui. Posscdeiido i procossi della gooiiiotriti 
desciittiva, scicnza della quale il solo notiie 6 niodoi’iio, Desarques inirava principaliiiouto 
a daie legole seniplici e rigorose agli artisti, a sollievo do’ quali iinpiogava lo But*, 
invenzioni. II suo genie superioro spiccava nel ridurre la nioltitudino do’ casi parti ~ 
colari a podie generalita. Se non die, i pedant! e gli invicliosi d’allora insorsoro contVd 
il novatore die, colla geometiia piira, pretendeva farla da maestro ai vecchi pratici , 

*) Paris, CoriAard, ^ditonr, 1860. 

**} Ce qui fait voir evidemment que MU Desarg^m n’a aucum viriii d cMuire qiil »(*lt 
mistendble, puis qu’il ne vmit }m cles vraj/s experts pour les ‘matures en conieste, it ne deman tie?, 
que des gens desacabale, comme de purs gdombtres, lesqueh n' out jamais eu aucune experterir,^ 
des rbgles des pratiques en question et.„ (2.“ tomo, p. 401). 
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e gli mossero acerba e limga giierra con maligni libelli, die il tempo ci lia consei-vati 
perche. attestassero da qual parte stava la veritiV, 

Ei pare die gli scritti di Desargues consistessero quasi tutti in seinplici memorie, 
esponenti idee niiove siilla scieiiza, e stainpato in nil solo foglio, sonza iioiue di stam- 
patore. Ed e a credersi die non siano mai stati niessi in vondita e die raiitore li 
distribnisse ai siioi amici. Percio essi divcmiero siibitainonte si rari die iiuli a poco e 
sino ad oggi furono riguardati come porduti. Malgrado la ineiizione die iie e fatta nelle 
letters di Descartes, nolle opere di Bosse (araico e discepolo di DESAiiauEs) ed altrovo, 
il nome stesso deiratitore era pressodie dimonticato, qiuindo il generale PoNCEr 4 ET ne 
riauscitb la memoria, desigiiaiidolo come il Monge del secolo XVII. Aiiche il signor 
Chasles, nel AverQuUsiorique, assegnb a DnsAuauES il posto gloimso die gli spetta. 

Alio stesso CnASUss tocc5 la biioiia sorto di trovaro, iiol 1846, presso iin iibrajo di 
Parigi la copia, fatta dal geoinetra on i,a Hire, del trattato di Desaugurs sulle coiiiclie. 
In segmto, il signor Poudha 5 riuscito a raggraiiellnre gli altri scritti del iiiodesiino ad 
eccezione di una nota d’argoniento iiieocanico, della qiialo non si conosce dio iin frain- 
niento, e di uii altro lavoro, die alcnnl autori (iliianiano Lc^ns dc ienSres e di ciii 
s’igiiora il contoiiuto ("*]. 

Questi scritti di Desaroues, tolti airobblio in dm eraiio caduti; I’analisi die no 
iia fatto il signor Poudra; e la riprodiizionc di notizie, fnimincnti, dociimenti, libelli,... 
per la complota illustraziono storica del soggotto: tutto do costitiiisce riinportanto 
pubblicazione della qnalo fnccianio parola, e nella qiialo dobbianio aniiiiiraro la rara 
diligciiza o il graiido aiiiora die liaiiiio presiodiito al conipimento di si iiobile iiiipresa. 

L opera consta di duo toini. Il priiiio contioiioi 

La biografia di Desargues; 

Gli scritti di Desargues, cioii: 


Meihoclo universclle Oe metire en penpeetm les ohjets donnrs rcelloment oii m devis, 
aveo Uurs proporlions, mesuns, cloUjmmcna, sans mfloycr ammi foint qni soil hors du 
champ de Vouvrage, par G. D. L., Paris, 1G3C; 

Bronillon promt d’tme aiteinte atix evinemens cles rmconircs eVun eonc avee wn idan, 
par-le simr G. Desargues Lyonois, Paris, IfiiM). 

(A questo trattato sullo conicho tengono dietro ima lottera ed un commento di 
HE LA Hire (1679) od uii piccolo frainmonto di una nota aiiiiossa clio avova per titolo; 
Atfcinte aux hencmens des confrarietes d'onhe los actions dcs puissances ou forces), 

Brouillon protect d'emnple d‘tme manicre umverselh du s. 0,B.L, fouchant la pra- 
tique du trait dpreuvespour la coupe dcs pierres en Varchitecturo; ct de Vesolaircmement 
d'une maniere de rcdtiire au petit pied en perspeetm eomme en gcometral; et de tracer 
iourS qxiadrans ^lats d^hcures dgales soleilj Paris, 1040; 
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Manure univenelle de poser le style aux rayons du sdleil en quelqtic endroit possiUot 
avec la regie, Vesqucrre et le plomb, Paris, 1040; 

Itecueil de propositions diverses ayant pour litre: AvertissmncnL I." Proposition fon- 
• damentale de la pratique de la perspective, 2.° IFondeinent du conipas optiquc. 3.® l.*' J;‘ro- 
position geometrique — 2.'> Proposition gmnctrique — 3." Proposition gmnetrique (Extra it 
de la Perspective de Bosse, 1648); 

Perspective adressio aux tUoriciens, Paris, 1043; 

Meconnaissances de DESAnauES placees en tete do divers ouvrayes do Posse • 

Fragments de divers cents et afficlies publies par Desakgues. 

Ciascrino de’ trattati di Desaegoes t scgiiito da iina cliiara c sugosa aunlisi dol 
signor Pogdba. 

II secondo tomo contiene: 

L’analisi delle opere di Bosse; 

Notizie su Desaboues estratte dalla Vic de Descartes jiffr BaiMiET (Paris, 1 Gi) 1), dnllo 
lettere di Descartes, MVHistoire litteraire de la ville de Lyon par le P. Colonia (Lyon, 
1730) e dalle J?ec/<erc/ics pour servir a Vhistoire de Lyon par Pebnetty (liyon, 1757); 

Le notizie scientificho estratte dal Traitc des proprietes projoctives di Ponceekt o 
dfAVApergu histo^iqne di Chasees; 

Notizie sulla Perspective speetdalive et pratique d’Ar,EAUME et Migon (Paris, 1043) 
sul P, Nic^ron e sii Gregorio Huret; ' 

Estratti de’ libelli contro Desaboues, 

^ In ciasenno de’ suoi scritti Desaboues si palosa profondo o originalc; rinnovnndo 
I metodi e persino il linguaggio, audacenieiito si stacca dalla servile iniitazionc degli 
anticlii; irapaziente per I’abbondauza delle idee, si espriine con una grande concisiono, 
ehe talvolta niioce alia chiarezza. Non gli sfuggo inai I’aspotto pii'i goneralo delle qui- 
stioni cho prende a trattaro*). Spesso non sa arrestarai a dimostrare i suoi teoremi 


diversltd de,scas d>une proposition, lacUmon- 

d'occasUms, et fait voir la semhlLe 
Tr^Zl f , fte coupe de rouleau, 

vrZrZZ ZZnZf!*' de rouleau peut avoir une 

iLZTZZTofm iT'V' plan d>une autre coupe de oe rouleau la 

hlable construetinJ 1 ^ Zv ne soil aimi domiCe par tine sem- 

^^”d>lahks proprktee communes d ioutes les esjtdces de coupe de rouleau qui 

'w «- l . 
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Seguoiio alcune proposizioni sul sisteina di due circoH e di due coiiiclie tagliate da 
uiia trasversale. 

Indi Desarghes deduce la costruzione del imrametro relative ad un date diametro 
da uiia formola die un’iniinediata consegiienza del teoreiiia d’ApouEONio (Oon. If f 
10-23) sul rapporto costante de’ prodotti de’ segmeiiti die uua coiiica deteriniim su 
duo trasversali condotte in direzioni date per un piinto arbitrario *). 

Defiiiisce { fuodii come intersezioiii dell’asse col circolo die lia per diametro Iji. 
porzione di nna tangente qiialuiique compresa fra le tangenti no’ vertici. Apjioggia 
quosta elegante costruzione alia proprieta die il rapporto de’ segmenti intercetti fva 
i punti di coiitatto di due date tangenti parallele e le intersezioiii di queste con nna 
terza tangente qualunque 6 costante. 

Stabilisce la teoria de’ poll e de’ piani polari relativi ad una sfera, e condiiiulG col 
dire die simili proprietit si trovano per altro superficie, le qiiali sono rispntto alia sfera 
do die le conidie sono rispetto al cerchio. 

Ecco un altro teoreina riniarclievolissimo di Desargoes; 

"Date duerette A,B, polari reciprodie rispetto ad una conicn data, si stabili-sen 
111 B iin’involuzione di punti nella quale il piinto AB sia coniugato al polo di A. Da 
un piinto qualunque in di A si condiicaiio due tangenti alia coiiica, le quali seghino 11 
in e si nniscano i punti di contatto ad coniugati di nell’iiivo- 

Iiizione. Le due coiigiungenti incontrano A in uiio stesso panto «i', cd i punti in mJ 
variaiido insieme, generano uii’involuzione „ **). 

Da qnesto teorema Desargoes conclude spontaneameiite una bella regola per la 
costruzione dei fuodii della conica risultante dal segare con un dato piano un coiio clei 
quale sian dati il vertice u e la base. Per u si conduca un piano parallolo al dato, 


*) Qnella formola; goneralizzata mcdianto la prospcttlva, diviono il toovoina di Cahnov 

s n sogmcnti de ermniati noi latl dinn triangolo da una linoadol toz’ordine composta dollii 
conica data o di una rotta qualsivoglia data composta dollii 

circoscritto alia conica. ' ’ ’ comploto 

porp^tokri da copplo di rotto 

e la “ il looromu notlssimo la tangonto 

^otto Che congiuugouo qnesto 
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AnmtU (It Mdimfttim pitra vd (tjUpUmta, I, lonio V (iw»:i), np, ;uu;i;tl. 
(iionmh iti v<pUnin^ I iip, 


Scopo (li (luost’nvticolo ft di indnpro Toriiifiiio didl'aiipiitctilo rinilniddi/itniK i lif 
s’incontm iioll’applicavo la toovia piioralo dollociim) pimit! alia niMara dt'llc (■•micli.- 
cho soddisfano a ciiiQiio aondizioni data (imnti )» l,uii|jj(ail.i) "% 

1. Lo conicliG descritto por (|ualtr» puiiti rdnimiKt iiii I'tiMcid, (>pp<!in iimi ii'ita 
qualsivoglia L ft da oaso iuo()nl.rata in cappiii di piiul.i, c.liii sono in invulii/ioiM'. In rln 
sciiHO dc’ duo pimti doppi doll’ iiivoliizitiiio la roll, a I. ft l.(((■l-al^ da iitia nmiou dt-l Cunri.*; 
in alti’O parole, lo coniclio pussaiiti por tro piiiili daii nix; o (oroaiili niia data ivriu 1. 
fornmiuj ana serio d'iniHae 2. 


Lo rotto iiolari di uii panto arbitrario o relative alio coiiirbo doliu aoiio unzidotta 
inviluppano ana enniea (Inlml S4, t>), osaia eoatitaiaeoao ana naiivn (ittrie il'indin! 

Lo due serio, ossendo projottivci, pnorano colla siauuliievoli iiitoi'Hoziiaii di'}.‘li olnnouii 
oinologlii ana ciirva dol sosto (ivdino, laogo do’ lainti di eoiitatlo fra In ndto ihale 
per 0 0 lo conicho dolla priina snrio [Mml. 8;i, H5). Quoataearvu lia an piiulo dnppi.i 
in 0 , a causa dollo duo conicho della serio die puHsana per (juospt panlo; ipiindi ana 

retta M condotta ad arbitrio jan' o tocca in ultri (|uiitlro paiiti aitrnllaiil.o niuirlif il.dia 
serio inodosinia. 


2. Di qai si trno olio lo conicho descritto per duo paati ah o t()(‘caiiti dun nuin LM 
forinaiio ana sorio d’indico 4. I punti ah o qaelli ovo In retta ah sega In LM dni,fi'„ 
itiinano ua involuziono, leal paati doppi siaao ff, la (issi iatn'oeiniiHi, coin' ft inde, ttilln 
lo cordo di contatto dollo conicho dolla sorio collo taiigouti fiM, So la eerda di mu* 
tatto doo passavG por /’, o la conica por an torzo panto c, il proldnuia aimunUn dun 


*) Mmutl fo fJouvillc, avrll ISfil, p. m [««| - Mmlmiom wi una Imia .jnxrnMm Ml. 
cuimpiam, p.66[u. 88 o^og.i V. quoalo Oporo, n.29 (t, I.") |. ™ MiMuntuh. tli 


Napoli, aprilo 1863, p.; 128. («*] 
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SDLU TEORIA. DEr.lE CONICHE. 


Teoreina l.“ Se in una serie <li conkhe (Vindice M w ne sono M' tangmti ad imct 
retta qaalsivogUa, ve ne saranno M'ii-{-Mn(ii — 1) tangmti ad una data curva d’ordine ii- 
2. II miinero M' e in generale eguale a 2M {Introd. 85) ; ina puo ricovere nna ri:ln- 
zioiie (iiiaiulo dalle coiiiclie risolventi il problema si vogliano sopanire i sistemi di rette 
sovrapposte, die in cei’ti casi vi figurano. Questo non puo Gvidentemeute accadere se 
le eoniche della serie devono passare per quattro o per tre piiuti dati. Avendosi dunque 
per iin fascio di eoniche M=1,M'=2, il tcorema I." dara: 

Teoreina 2." 7 i sono eoniche passanti per qiiaUro punii dati c tanyenti ad 

wui data linea d’ordine n. 


Ciofe le eoniche passanti per tro pimti dati e taiigenti ad una eurva d’ordine n 
formano ima serie d’indice n(w+l), e ve ne sono 2«(n-|-l) tangenti ad uiia retta 
data. Quindi dallo stesso teorema 1." si ricava- 

Teorema 3.“ 7 i sono nni{n + l)(ni-|- 1) eoniche passanti per tre pnnti dati c tan- 
genti a due linee date d’ordini n,n,. 

Ossia, le eoniche passanti per due pnnti dati e tangenti a due enrve date d’or- 
dini «;«„ fonnano una serie d’indice In questo caso, .siccome la 

retta die unisce i due punti dati, risguardata come uu sistoma di duo rette coiiici- 
denti, pub ben rappresentare una conica della serie, taiigeiite a qualsivoglia retta data, 
il valore 2M del niitnero M’ sara suscettibile di riduzione. 

Per determinare tale riduzione, ricordiaino die le conidio pas.santi per duo puiiti 
dati 0 tangenti a due rette date fonnano una serie d’ indicod, nella quale, invece cli 
otto, VI sono solaniente quattro eoniche (effettive) tangenti ad iiiui torza retta. Se la 

retta clie unisce i punti dati incoiitrale due rette date in a,h, il seginento ah, risgnar- 

dato come mm conica (di cni una dimensione 6 nulla) tangento lUle rette date iu «,&, 
riesce tangente anche a qualsivoglia terza retta; e, come tale, rappresenta quattro so- 
uzioiu (coincidenti) del problema: descrivere poi due punti dati una conica tangento 
a e ue rette date e ad una tei2a retta, E dunque naturalo di pensare die, ovo in 

abbiano due curve d^ordiiii la riclujiioue del nil- 
3° ®®sendo ««, le coppie di punti in ciii le curve date sono incon- 

trate dalla retta die passa pei punti dati. Accertcremo qnesta previsione. 

ffonii » serie delle coniche passanti per duo punti e tan- 

gonti a due rette date, si lia: , 

e ad ^ If comcim passanti per due punti dati e tangenti a due rette 

^ ad una curva d’ordine u, date, 

nna retta e adTnn* ^ coniche passanti per due punti e tangenti ad 

■ . n sow 4» toniolie tajenti M uii'iiittt tetlii; duiiqne (teorema 1.") : 
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So rcquazioiK^ (2) lia duo i-adici imaginario, si ha la parabola pura campaniformis 
(specie 71." (li Nkw'i'on, fig. 74), oostitiiita da uim soniplice branca paraboliea. 

So l’o(iuazion« (2) ha duo nidioi oguali, la (1) mppresonta la parabola nodata (specie 
G8." di Newton, lig. 72) o la parabola pane, lata (specie G!)." di Newton, fig. 73). 

Finalnionto, .so la (2) ha U’o radici oguali, si ha la parabola cnspidata, delta audio 
parabola NeiUana o parabola mmcHbiea (apedo 70." di Newton, fig. 75). 

Siano S o T gli iuvariaiiti di quarto o soato grado, di una data ciirvn di terE’ordino. 
Dallo couoaciuto oapro-saioni gouorali di S, T*), si dositmo pel caso cho la ciirva sia 
rappvoaoiitata dairoqua/iono (1), 


S ■ ^ «“(/;* - «f!) , 'J' 4«''(2//! -|- nH -- 2 

0 , dotto 11 il diaiu'iiuiiiunto, 

llr-=64S“--r, 

si avril 

it- = 1 {io" (4(// — aof — (2i^' - I- a'^d — 3«k)’) , 


cioG 


ovo 


Hr;.,. — KiftVA; 

A t -r - ;U)‘<r -| • <UW' - 4rtr’ — dahal 


6 il disci'iminauto dolla (2). 

Ora ii note cho I'oqua/.iorio (2) ha tro radici roali diatiuto, ovvoro no ha duo ima- 
ginario, socondo oho A o uogativo o poaitivo; dunquo so ]l>0 la (1) rappresoiita una 
parabola cantpamforinis cum ovali, o so lt<;o ana ijarabola pura campaniformis. 

So A~0, all’oqunziono (1) «i puo davo la forma 


ovvoro 


ovo si 6 posto 



La parto roale dolla curva 6 situata dalla baiida dello x’ positive o dolle noga- 


*) Salmon, Higher plane ewruos, 109, 200. 
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CONSIDEIIAZIONI SULLE CURVE PIANE DEU TERZ’ORDINE ECC. 


(la cui 


2 a ±2 \/(f+¥, 


duiiqHe due sole di esse soiio reali. 

II rapporto auannonico della ciibica e ®PPei-6, 

se ft— 0, la cubica e avinonica. 

Da quanto precede concliidiamo cbe, data tina qualsivoglia ciirva di terz’ordine: 

1.® Se il discriminaiite K e positivo, nel qual caso la cubica e coniposta di due 
pezzi distinti, una branca coi llessi ed un ovale, da ciascun puiito dell’ovale non si pub 
condurre alcana rotta realc a toccare altrove la curva; inentre da ogni punto della 
branca coi flessi si possono condurre quattro rette reali, due a toccare altrove la branca 
inedesinia e duo a toccare I’ovalc. H rapporto anarinonico della curva e senipre un 


luunero reale, perb diverse da (0, l,oo); ma pub essere 1 ,2,ij nel qual caso la 
cubica e armonica. 


2.0 Se il discriininante R e negative, da ciascun pnnto della curva si possono coii- 
durre due {e solainente due) rette reali a toccarla altrove. Il rapporto anarinonico della 
cubica e seinpre imnginario, salvo die la cubica sia armonica, nel qual caso il rapporto 

suddetto divieno ^—1,2, 

La cubica b armonica quando I’invariante T b nullo: onde in tal caso il segno 
del discriininante R Sara quellostesso dell’invariante S; ciob una cubica armonica consta 
di due pezzi distinti 0 di un pezzo nnico, secondo clie S b positivo 0 negative. 

4.° Quando S b nullo, si ha R= — 1®; dunqne una cubica eqiiiancinnonica**) e 
sempre costituita da un pezzo solo. 

6.“ Finalinente, quando R=0, la cubica non b piil della sesta classe, ed il suo rap- 
porto anarinonico diviene (O , I , «>). 


III. 


Data una curva di terz'ordine (e di sesta classe), b note cho si possono deterininare 
quattro trilateri (si^igetici), ciascun de’ quali b forinato da tve rette contenenti i nove 
flessi della curva. TJno di quest! trilateri b costituito da tre rette reali: prese le quali 


*) i=v_i, 

. ♦*) Inirod, 131, b\ 145. 
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uella qnale involuzione le y=0, »=0 sono rette coniugate, e // \ 'x. 0, ?/ x , — 0 

sono i raggi doppi. 

Lc medesimc sei tangenti si possono accoppiai'o in involuzione anclie altriinenti: 
(iij — ,r,=:0 , y — aOA. =0 , 
a6// — * = 0 , If — o-Ox = 0 , 

a%_*=0, y — dx. =0, 

x=0 sono rotte coniugate, inentre i raggi doppi sono y-\-cx^x.^O, 
y — a%-=0. 

Ovvero anclie cosh 

Oy/_^— 0 , ?/ — a^OA'.^O , 
a^y~x=0 , y — (ix —0 , 
a*0// — X = 0 , y — o.0x — 0 , 

ove //=0, ^■'=0 sono ancora rette coniugate, c y-\-a.x=0 y a*— 0 sono lo rette 

(loppie. 

Le tre coppie di raggi doppi forineranno adunqiie una nnovn iuvoluzione, cogli ele- 
nienti doppi !J=0, x—O. 

2.“ Giascun sistema si divide in duo terne, 

Oy — * — 0 , aO?/ — * =(), a'%/ — x. —0, 
y — 0*==o , y — 0 , y — — 0 , 

e in ciascuna terna le tre tangenti formano un fascio equianarinonico con I’una o con 
I’aHra delle rette y=0, 


TV 
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la quale piio costviiii-si in (liio modi; o come coniiigata armonica cli tm risiietto alle /;i , I; 
0 come tangento in quel punto n cite e in linea fetta con Hi e col flesso i. 

Dimqiio lo sci tangetiti cbe si ponno coiidiin’e alia cnbica da un piinto qualiinque / 
della polaro arinonica I. di uu flesso i, sono coniugate a due a due in modo cite i punti 
di contatto di due coniugate sono in linea retta col flesso t, e le due coniugate inede- 
sinie foriiiano sistenia anuouico colla 1 e colla vctta die da t va al flesso i\ cioij le 
sei tangonti fonnauo iiti fascio in involiizione, i cui raggi doppi sono I e ii*). 

E note **) die i |iiiiiti in cni si segaiio a tve a tre le neve rette I, polari arino- 
uiche do’ Jlessi, sono i vevtid r do’ trilatcri sizigetici, cio6 de’ trilateri fonnati dalle 
dodici vette die contoiigoiio a tre a tre i flossi uiedesiini. Ondo, se r e un vertice di uu- 
tale trilatei’o, in esso si seglieraniio lo polari aniioniche de’ tre flessi sitiiati nel lato 
opposto: e le sei tangenti dollii cubica passaiiti per r saranno coniugate in involiizione 
ill tre modi distinti, avciido jier cleinenti doppi la retta die va da r ad uno de’ flessi 
iioininati e la iiolaro arnionica corrispondento. 

Sia ri'>v’:t •>» ti’iliitero sizigetico, ed iiLh tre flessi della cubica sitiiati in niia stessa 
retta 0 rispettivamente nei lati >y;i, r;,/!, •)',)«; le loro polari arinoniche concorrono in 
uno stesso piinto e jmssano poi rispettivamente per ri.re,)',. Per dasciiiio di quest! 
tre iiltiiui puiiti imtromo coiiduvre alia cubica duo tangenti i cui punti di contatto siano 
in linea retta col flesso corrispoiidente; e siccome lo tre corde di contatto segano la 
curva in tro punti iV's'a allinoati sopni iina retta. cosl lo altre sei iiitersezioni, cioe i sei 
puiiti di contatto, saranno in iinii eonicu""''*). 

Qiiesto tcoreina coinprende in so qtidlo del signor Svevester (questioiie 27). La 
cnbica si siqiponga coinposta di due pozzi distinti; un ovaloi) ed uiia branca con tre 
flessi reali • punti 9 'ir..r;, siano i vertici di qnello fra i trilateri sizigetici che 

tutto reale; i lati del quale iiasseraiiiio rispottivanieiite pei flessi anzidetti. Si ts gia. 
diniostrato die da eiasenno do’ punti hpv '9 si possono condurre due tangenti reali (due 
solo) alia curva: dunqiio qiiei jiHuti sono tiitti esterni all’ovale e le tangenti che pas- 
sano per ossi toccano tiitte o sei I’ovalo medesinio. Cost e dimostrato che: 

Se una curva di terz’ordine ha un ovale, e se dai vertici del trilatero sizigetico si 

'b Dl qul coiiHOguc elm il proliloma (rti sesto grarto) di condiu've (V 
I’otta tiing’onto ml iimi data curva lU torz’owlinc 6 risolubile algebricai 
6 situate nolla polaro arinonica di un Jlesso. 

" *) In trad, 149. 

**’b Introd, 5)9, a. 

t) S'intonda quosto vocabolo ooalo nol sonao goncralo attribuitogl 
ed eaplicato sopra (I). 
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0ONHII)HHAy,II)NI SIIU.K DIIIIVK l-IANIO IHCI, r(!l(/,’()ll|ilNH KCC. 


condiiTOiio Ic mjiiiio ili taiiKOiiti (ill’ovald, i liini jan |>iiiiM <li raiiliil.ld (i|)|i!irl.(;iiKono ml 
linn iioiiicii, 

AfugiungiiHi dm In liiiiKoiiti iiiniloMiiiio viiiiiin a si'Kiin' la liriuma itn’ llonni in ^ni 
puiiti sitiiati in im’iUtni (iniiiini’*'). 

Mil (lalln (iOHo |mT.niloti(;i niiiori'n iiiui jirniirirla |ijii ndncniln. |{i(dmi|.n aimnva nlio 
Wn Kiiino tro (Inssi hi liiina ml, (a, ili iiiia i|italsiv(iK'iia data niiliica, .siniio /|/,/, ti^n pimd 
{ii'osi ail ai‘l)il,i’io n mitnUivaiui'iiln iinlln |iiilari armnnidm di (|iin!li. (tniidoUn jinr nia- 
flciiuo dn’ piiiiti lilili dim l.iui{iniil,i i c.iii |iiiiil.i di r(iiil.al.lii aiiiiin in liima rnUa iinl f|(>a,so 
corrispoiidmitc, simnmn lo fcm conln di iu)iila(.l,(i Hni'aim la riirva in l.ni piinU 
iiiui nmilnsinia mUa, iinsi In riniaiiniiU iiilnminiioni, rion i |innl.i di cnnl.al.l.n dnllo sni 
taiiffonU aaranao in ana nnnina, I'l In inndnsimn lan|{nnli inmiitn'raniin di imovo la 
Rurva ill altri sni piniti appailnimiiti ad iiini Nncnnda I’lniii’a. 

Holoj'im, ai iima’K'i" t8(M, 


'") Introd, 45, /», 
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NUOv;is jij:c;erci-i::i5 di geomistria pur a sulle cubiche gobbe 
E j.) :iN :i:sp.bo.i:e sulla, parabola gobba. ['«] 


Mtanorie. delV A eeudftmia drJh (hlPTHlilufo di Jhloffmc, Hovio II, touio III 

Oiomale di Mutematichef voliinio II (1801), pp. !i02-21O. 


I. 


Ricordo alcnuo propricPi ilelle ooniche, die sono o note o faeilniente diraostrabili *). 

1. DiVto in uno stosso piano duo coiiiclie S o C, il luogo di uu punto dal quale 
si possiino coiuliuTe duo rette taugciiti atl S e couiugate I’ispetto a C, una conica G 
passaiito per gli otto punti in cui lo coniche date sono toccate dalle loi’o tangent! 
eonuini. Sia T la conica polarc rociproca di S rispetto a 0. La conica G tocca le 
qimttro tangonti coniuni ad S, T. 

2. So di duo punti coniugati rispetto a C e situati in una tangente di S, I’uno 
giacG in T (o in G), I’altro appartieiui a G (o a 'f). Ossia: 

So un ti'iangolo 6 circoscritto ad S e duo suoi vertici giacciono in G, il tevzo vertice 
cadril in T; o vicovorsa, so di un triangolo circoscritto ad S duo 



no 
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Se iin triangolo e circoscritto alia conica T o due suoi vertici sono situati in J, 
il tei'EO vertice cadii in S; ecc. 

f). Se la conica S e inscritta in iiiio, ei)i)ei'o in infiniti triangoli coningati a G (i qtmlL 
saranuo per coiisegnenza iiisci’itti in T), le couiclie G- e T coineicloao, cioe T divieiie 
il Inogo di iin punto ove si segliino due rette tangenti ad S e coniugate rispetto a 0. 
Reciprocamente, le tangenti di S dividouo armonicainente T e C. 

6. Se la conica S circoscritta ad iino, eppero ad infiniti triangoli coniugati a C 
(e ciimscritti a T), la conica J coincide con S, e la conica F coincide con T; cio& T 
diviene I’inviluppo delle rette die tagliano aruionicamente S e C. Vice versa le tang'enti 
di T, die concorrono in un pnnto di S, sono coniugate lisjietto a 0. 

7. Se la conica S tocca C in due pnnti, aiichc ciascuna delle couiclie T, G, F, ... 
avra mi doppio contatto con C. 

8. A noi avveni di doverc siipporre la conica S realc e C iniaginaria *). In tal 
caso T csempre reale; ineiitre le coniclie G, F, J possono essere tiitte reali, non gist 
tiitte iniaginarie. In particolare, se si fa I’ipotesi (6), F e J sono iiiiagiiiarie; e nel- 
I’ipotesi (6) 6 imaginaria G. 

II. 

9. Sia ora data lum ciibica gobba**), spigolo di regre.sso di una superficie sviliip- 
pabile £ di terza classe (e di qnart’ordiue). Un piano 11 osculatore della cubica se- 
ghera la superficie secondo una conica S e la toccberii lungo una retta (generatrice) 
P tangente in un inedesimo punto alia cubica gobba ed alia conica S. Per un punto 
gualunqne a del piano II passano altri due piani oscidatori, le intersezioui cle’ quali 
con n sono le tangenti che da a si ponno coiidiuTe ad S. I due piani medesiiiii si 
taglieranno poi fra loro lungo uii’altra retta A. 

E evidente che a ciascun pnnto a del piano 11 corrispoude una sola retta A (die 
noi cliiamereino raygio) in generale sitiiata fuori del piano medesiino. Diciaino in ge~ 
nerale, percli6, so a giace nella retta P, ivi H rappresenta due piani osculatori coin- 
cidenti; eppero il corrispondeiite raggio A sara la tangente che da a si puo tirave alia 
conica S, oltre a P. La medesima retta P e il raggio corrispondente al punto in cui 
essa tocca la conica S. 


) Quanclo una lineao una, suporfloia Imagiuaria (d’ordlno pari) 6 considorata da sb sola 
(senza la sua coniugata), intendiaiuo che essa sla ooniug-ata a sfe medesima, eiob che imn retta 
qualunque la incontri In coppic di pnnti imaginari coniugati {o so vuolsi, che essa sia rap- 
presontata da una equazione a eoefflcienti reali). 

**) Veggasi Minioire deg4&in&rie pure sur les eubiques gauches (Nouvolles Aiinalos de Ma- 
thbmatiqnos, 2« s6rie, t,* I®--, Paris 1862, p. 287 [Quesle Opore, n, 37]). 
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10. Sia ll| HR alti'o ])iano osciilatore della cubica, il quale seghi la sviliippabile i' 
secondo una coiiica S', e la tocclii luiigo una retta (generati-ice) P,. Se si chiamaiio 
corrlsimndcnti i [umti a, a! in eiii i clue piani 11,11, sono incontvati da uno stesso 

evidcnte cdie ad ogni puuto di 11 cori'ispondera un solo panto cli 11,, e 
I'ociprocainonte. Se a ginco in P.rt' giacera nella retta 1111,; e se « b in quest’idtiina 
r(?tta, a' cade in P, . Se a h un panto della conica S, il raggio A diviene una geiie- 
ratrico della 9vilui)|)abile X; ejcperb »' apparterm alia conica S’. Donde segue die 
ue pnnti in c.ui P, P, incontfano la retta HIT,, qnesta tocca vispettivaniento le co- 
niche S', S. 

11. So il punto a descrive una retta D nel piano 0, quale saii il hiogo di «' in 11,? 

Il vaggio A genera un iiierboloide A, segato da 11 secondo la direttrice D ed una 
generatrice A„, die b la tangente di S coildotta pel punto a„ coniune a D e P. L’iper- 

boloide A .sega il piano II, secondo uu’nltra generatrice A, (die b la tangente di S' 

condotta pel punto «, eomuno a I) e It,) e secondo un’altra retta D' die iinisce il 
punto in ciii A„ iiieontra II,, con quello in cni A, sega P,. Per tal inoclo, ai piniti a 
della retta 1) corrispondono i punti «' della retta D'; o le due sevie di puiiti sono 

projettive (oinogralielio, colliiieavi), perdib i raggi A sono generatrici di nn sistenia 

iporboloidico. 

Da ein die ad ogni retta o ad ogni punto del piano H (o D,) corrispondono una 
retta ed un intnto nel piano II, (o il), coiicludiamo die i due piani, inerce 1 raggi A, 
sono fij/nntU omo(/mficamente *). 

12. 1.11 generale, se il punto a deseme nel piano Tl tma enrva L delVordinc n, il 
corrispondente rufffjio A i/eiwem una super jioie ffohha A del grado {ordine e elasse) 2n, 
nvento n generatrici A,, nol piano II (le tniigeiiti condotto ad S dai punti in cui P 
aoga L) ed altrettanto generatrici A, nel piano 11', (le tangeiiti condotte ad S' dai pnnti 
in cui L iucontra 11,). Dnnquo i punti della curm L, mediante i raggi A, si proietteranno 
in nna eurvu omogradoa L', la quale insieme colie n rette A, forma 1’ intersezioiie della 
su])orfido A eol piano IT,. 

Ija eiirva I,/ pasaa pel punti in cni Ic « rette Ao incontraiio il piano II,, ed incontra 
lo n rette A, in n pnnti situati nella retta P,, no’ qnali il, piano IT, b tangente allasiiper- 
ficio A. Co, si il piano H tocxia la medosima supeificie ne’ pnnti in cui la retta P in- 
contra lo n gouoratrici A«. Dinique la sviluppabile S b « volte r11« 

ficio A, ciob oiasemia generairiee di tocca in n punti la si 


“*) CiiASWSS, Pfopriites des courbes A double courbure du iroisiitne ordre (Comptes rendus 
do I’Acnd. dos scioucos, 10 aofit 1857). 
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NUOVE RICERCHE DI GEOMETRIA PUBA SUI,I,E CUBICHE CIOBBE ECO. 


Le altre »(«— |l) interspzioni cli L' colie n rette A, e le 


■■ iButue inter- 

sezioni cli queste sono altrettanti punti doppi della siiperficie A; questa ha dunque una 

curm doppia delVordine , che incontra 2(n— 1) volte ciasciina qeneratrice della 

stiperfick medcsima. 

13. II grado della superlicie A si desume iminediatainente dall’ordine della inter- 
sezione della inedesima col piano H; mn esso si puo determiiinre anche per altra via. 

Innanzi tutto ricerchiamo il grado della superlicie luogo di una retta per la quale 
passino due piani osculatori della data ciibica gobba, e che incontri una retta data 
qualsivoglia R. Questa retta e tripla snlla superficio di ciii si tratta, percli6 in ogni 
suo punto s incrociano tre piani osculatori, eppero tre generatrici della superficie. Se 
ora si conduce per Run piano arbitrario, questo con.tiene, com’e iioto, una sola retta 
mtersezione di due piani osculatori: eppero I’intersezione della superficie con quel 
piano, componendosi della direttrice R che e una retta tripla e di una semplice geiie- 
ratrice, dee risguardarsi come una linea del quart’ordine. Dunque la superficie in qui- 
stione 6 del quarto grado. 

Oia, se vuolsi il grado della superficie A, luogo de’ raggi che si apijoggiano alia 
data curva L, bastera cercare quauti di questi raggi soiio incontrati da una retta arbi- 
traria R. I raggi che inrantrano R giacciono iiella superficie di quarto grado dianzi 
accennata, la quale sega il piano If secondo due rette, passanti pel punto (RO) e tan- 
genti ad S (e queste non sono da contarsi fra i raggi di cui si cerca il luogo), e secondo 
iina conica. Questa incontra la linea L in 2» punti, i quali ovideuteinente sono i soli 
dai quah partauo raggi appoggiati alle linee L,B. Dunque la retta R incontra 2a 
generatrici del luogo A; cioe questo luogo h del grado 2n* 

^ 14. Se la curva L (eppero anche L') e imagiuaria, il che suppone n pari, la cor- 
rispondente superficie A saiA pure imaginaria, lua avii la curva doppia reale, perch6 

ogni piano tangente di E ne couterra | punti real! (le intersezioni delle ~ coppie di 
generatrici A imaginarie coniugate). ^ 

15. In paiticolaie, se « = 2, cio6 se L e una conica, la .superficie A sara del 
ouine, a sna curva doppia sara una cuhica gohha; e la sviluppabile E le saiA 
doppiamente crcoscritta. Peru, se la conica L passa pei vertici di uuo, eppero d’infiuiti 

inZf condotte ad S pei punti in cui P 

Diauo ^ ’iiedesiina: quindi nel piano U, e cosi in ogni altro 

triauffoli PI ^ A coincidono in un solo. Dunque, se vi hanno 

del terz’ordir''^^ ^ f Witti in L, la superficie A, in luogo di una curva doppia 
del terz ordine, possiede una reUa tripla. 
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HI. 

19. Applichi.amo i risultati ottenuti al caso die la cum cuspidale di sia uiia 
parahola gohha, doe die la sviluppabile data abbia iiii piano tangente 1! tutto all’infinito. 
Suppoiiiaino iiioltre die la conica C sia 11 circolo imaginario all’infinito, cioe 1 ’intec- 
sezioiie del piano 11 all’ iiilinito con iiua sfeca qualsivoglia. In tal caso, gcco le pco- 
pi’ieta die immediate derivano dalle cose preniesse. 

Sc 2 fcr un pimio arUtrario o dcllo spam si condticono reife imrallele alle tangenti 
e piani pamllcli ai piani osculatori della parabola gobba, quelle retie formano e qiiei 
piani imihtppano un cono cS'* di seeondo grade. 

Sia poi ‘5’ il cono (di seeondo grade) supplcnientavc di cioii il luogo delle rette 
condotte per o pevpendicolarmente ai piani osculatori della parabola gobba, ossia 1’ iiivi- 
luppo del piani coiidotti per o perpendicolaniiente alle tangent! della raedesinia enrva. 

20. Il Inogo di una retta condoUa per o parallelamenie a due piani osculatori per- 
pendicolari fra loro e un cono di seeondo grade, die lia in comunc i piani ciclici 
col cono “S’, e tocca i quattro piani tangenti coinnni ai coni cS'’, ‘S'(l). Le due rette 
seeondo le quail un piano tangente qualsivoglia del cono sega il cono “S' soiio ri- 
spettivamente perpendicolari alle rette seeondo le qnali il inedesimo piano sega il 
cono E se tre piani tangenti al cono formano un triedro, due spigoli del quale 
giacciono nel cono il terzo spigolo cadi’d nel cono ^ (2). 

21. Un piano condoUo per o pa/rallelamenie a due tangenti ortogonali della parabola 
gobba invihippa un cono ^ di seeondo grade, die Iia le stesse rette focal! del cono e 
passa per le quattro generatrici comuni ai coni cK I due piani tangenti die si 
ponno coiuhirre al cono “S’ per niia genevatrice qualunquo del cono sono rispettiva- 
mente perpendicolari ai piani tangenti del cono ^passant! per la stessa retta; ecc. (3). 

Il luogo di una retta oondoUa per o perpendioolanncnte a due tangenti ortogonali 
della parabola gobba e u» eowo e7 di seeondo grado, die ha gli stessi piani ciclici del 
cono ecc. (4). 

E superflno accennare die la direzione degli assi principali per tutti quest! coni 
la inedesima. 

22. Se I'asse interne (prindpale) del cono 5 il ininiino in grandezza assoluta, 
questo cono compreiide entro di sft tutto il cono ^ ( cio6 ^ non b inconti’ato da al- 
cun piano tangente di c? seeondo rette real!), ed il cono ^ 6 imaginario. 

Se I’asse interne di c? il inassimo, i coni ^ ed sono imaginari ; il cone ^ 
6 tutto corapreso nel cono e compronde entro s6 il cono cSl 

Quando I’asse interno il medio in grandezza assoluta, i coni 61 ‘S’ d segano 
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NUOVE RJCERCIIE D1 GEOMETRIA PURI SULLE CODICHE GOBRE ECC. 


Quelle superficie di quarto grade segatio inoltre il piano Hi seconclo altrettaiite 
coniche T‘, G', F', . . . La coiiica T e la polare reciprocadi S' rispetto ad una cert a 
conica itnmaginaria C". La conica 6f' e il luogo di im piinto ove si taglino due tan- 
genti di S\ coiiiugate rispetto a O'. La conica F' 6 I’inviluppo di una retta che tagli 
S' in due puuti coniugati rispetto a O'. Eco. 

28, Siano (tc', (w'. o)'') i piani osculatori della data parabola gobba, le iri- 

tersezioui de’ quali con 11, sono goueratrici rispettivainente di 0 e di 1' (18). In 
virtu della definizione di queste superficie (26) i piani «o‘, w* sono entranibi perpen- 
dicolari a .11,, eppero si segano lungo una retta genoratrice di 0. Le rette 11, (i:', it“) 
sono rispettivainente perpeiulicolari alle rette ll,((»', to**), eppero ai piani w®; duu- 
que le rette it'o)', xV sono geiieratrici della su])erficie V. 

Di qui si ricava ancora che il punto di concorso delle rette 11,(11', m'), e il piiuto 
di concorso delle rette n,(it®, w") giacciono nella direttrice della parabola S'; die 
pel priino di questi punti passa anche la direttrice della parabola intersezione della 
sviluppabile il col piano ic‘; die pel secondo punto passa anche la direttrice della 
parabola intersezione di il con ic'^; e che pel pnnto .I[,(m'<i)'') passano lo direttrici 
delle due analoghe parabole contenute nei piani lo', oi*. Ond’e die quella eulioa gobba, 
in ckiscim punto dclhi quale si inconirano due generatrici della superficie F ed una della, 
superficie 0, e anche il luogo del punti ove s’lncrociano a due a due le retie direttrici 
delle parabole plane inscritte nella sviluppabile 

29. Variando il piano osculatorc 11,, il luogo della conica O' e una superficie (ima- 
ginaria) gobba X del quarto grado, luogo di una retta che incontri il circolo iinagl- 
nario all’infiiiito 0, e per la quale passino due piani osculatori della parabola gobba 
(16 ). La superficie X ha due generatrici nel piano II, e sono le tangenti della pa- 
rabola S' dirette ai punti circolari alFinfinito del inedesiino piano. Ma queste taii- 
genti ( iinagiiiarie coiiiugate ) concorroiio in un punto reale, die e il fuoco della para- 
bola S'; dunquo la superficie imaginaria X ha una ourva doppia reale (14) che e il 
luogo del fuochi delle parabole inscritte nella sviluppabile S, Qiicsta curva 6 una cubic a 
gobba iiicontrata da qualunque piano tangente di il in un solo punto reale. Gli alti’i 
due punti ( iiiiaginari coniugati ) coinuni a questa cubica ed at piano .11, giacciono 
nella conica G' e nello due tangenti di S' che concorrono nel fuoco. 

Nel piano all’infinito 11, le generatrici di X sono le tangenti conclotte alia conica 
S pei punti in cui la retta P sega il circolo iinaginario C (17). Quelle due tangenti 
si segano tra loro in nii punto reale e incontrano nuovairieiite G in due punti iina.- 
ginari coniugati; dnnque la curva luogo del fuochi ha un solo assintoto reale, e gli 
altri due iniaginari diretti a due punti del circolo iinaginario alFinfinito: o in altr© 
psA'dls, tulle le super f,eie di second'ord,ine passanti per essa hanno una serie comune 
(in diremone) di piani cielioi. 
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30. Nol piano M, tnl.t« lo conicho O', H’, T, ^ono couingato ad u.io stesso 

triangoK, (.-ealo). Inoltro In oonicl,,) 6", T' ,F mm inmitto in uno ste.s»o qumlrilatcro 
(imaginavio con dno vo.-l,ici roali); lo conicho O’, T\ G' mm circoHcritte ad un« stesso 
(luadmngolo { iniaginacio con dno lati roali ) ; ,!cc. Or hene, sc si fa variare il piano TI • 
/ veHioi dd triannoto mwujalo alio ooniche. S\ T, . . . descrivono tro rdto rispd 
livumcMo pundklr. ai/U assl prmcipaU dei ooni rV^%: . . e i lali doth stesso trian- 

goto fjmimmo ire paraMoidi anmti rispoUiminank per piani direttori i piani pyinei 
pall dr,' medrsinu lumi (1), 10, 11,1!)); P>i>ici- 

I due lati rmli dd qmdrangoh hmrilfo ndlc coniche T, G' gcncrano due para- 
boloidi aventi rispdlmmcnle per piani dirdlnri i piani ciclici dei coni (20); 

I due vertici retdi dd quadrilatero circoscriito allc coniche T', F dcscHvono due 
relte rispdUmmcnlc paralldr. allc focdli dei coni %] 1^(21); ecc. 


V. 


ill, bupponiaino olio la data parabola goliba ahbia una torna di piani osculatovi 
ortngoiiali, cioh clio la conica »S” sin iimcritta in nn triangolo coniugafco a O'. Allora 
vi sarnmio inliniti altri triaiigoli c.ircoacritti ad H' o coniiigati a O'; cioMa parabola 
gobba avi’i). inlinito torini di piani osculatori ortogonali. I triaiigoli ciimscritti ad S 
0 coniugnti a O' sono inscritti iiolla conicii T\ ipiindi la conica G si confonde con 2” (5). 

No segno clio lo tangonti di ,S" condotto jici piiiiti in cui la rotta P, sega P'(le 
(liiali tangonti sono goiioratric.i dolla sniiorficio «) sono coniugato rispetto a O', ep- 
pero s’incontmno in nn piinto di T niodoainia, polo di F rispetto a O'. Diinque i 
ti'o pnnti dopjii dolla snporlicio W, contonnti in nn piano oscniatore qiialunque dolla 
parabola gobba, ,si ridneono ad nn solo punto tri|)lo (15). Ossia la superlicie di quarto 
grach t), luogo ddlc rdtc per tc qnali pas'sano mppic di piani osculatori ortogonali [^®], 
Im una retla Iripla, pcrpendimlarc alia diredonc dei piani che foccano all’infinito la 
parahola f/obha. Per ogni punto di questa rdta pnssano tre piani osculatori ortogonali] 
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NCOVE RIOEKCHE DI 6E0METBIA PUBA SULLE CUBIOHE QOBBE ECC. 


in p *). Questo dianictro e I’intersezione del piano fl| osculatore in p, col piano Pi P 
die Sega la ciirva in p, e la tocca all’infinito ; onde la traccia di esso dianietro snl 
piano n all’infinito sava il piinto (lIiP), e ia retta die iinisce p col piinto (Pill) sara la 
traccia aH’iiifinito del piano parallelo alle corde bisecate. Se qiiesta retta, die e la 
polare del punto (HiP) rispetto alia conica S, fosse aiiclie la polare dello stesso 
piinto rispetto al circolo imaginario C, cio& se il punto (fliP) fosse iiiio dei vertici 
del triangolo coniiigato alle coniclie S, C, il diametro coiisiderato sarebbe jierpencU- 
colare alle corde bisecate. Dmque la parahola gobha avm un diametro perpcndicolare 
alle corde bisecate, quando i piani die la toccano all’infinifo siano iiaralleli ad uno 
deg/i assi esterni del cono e5'' (19); e in tal caso il diametro sai’d, parallelo a questo 
medesimo asse. 

34. Se il cono e di rotazione (25), ogni punto della corda di contatto fra le co- 
niche S, 0 Iia la stessa polare rispetto ad entranibe; qiiindi vi sarii in questo caso 
un dianietro perpendicolare alle corde bisecate. Questo diametro e perpendicolare al- 
I’asse principale del cono 


*) Journal fill- (lie roine imd angowaiKlto Mathcrimtik, Bd. 58, Berlin 1800 [Qno.>(to Oporc, 
n. 24 (t, l.»)], p. 147. 
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SUR LE NOMBRK DES OONIQUES QUI SATISEONT A DES 
CONDITIONS DOUBLES. 

No'i'l'i 1)E M. Lf. CeEMONA, COltllUNIQTjfiB PAU M. Ohasles. 

Oomplati nmilxm da VAmdihnic dcs Sckmcfi (Paris), loiiio LIX pp, 77(i.77iJ. 


" Votro iM& houi’oiiso do il6fiiiii- nne s6ne tie couiques assujetties a quatre con- 
ditions commutios par donx caiactdristiquos inddpendaiites, pent sAtendre tout natu- 
rellomcnt il la ddftnition d’un syst6me de coniques assujetties .a trois seules conditions 
communes, par trois noinbres X, p., v dont la signification est la suivante: 

N(2i).,3Z)==X, N(lp.,ld.,3Z)=|j,, N(2d.,3Z) = y, 

oft 3Z , (Z, , Zj, Z|,), ost lo symbole des trois conditions aux modules (a, , p,), (a^, p^), (a.,, p,,). 

“ Cotto extension ost, du roste, explicite ddja dans votro derniftre communication 
(Oompios remhis, 22 aoftt); aeulemont, au lieu des deux Equations 

(Ip., 3Z) ^ (X , |j-) , (Id. , 3Z)=(p,, v) , 

j’nn dcrirai uno sonlo, 

(3Z)=(X,p.,v). 

“ Jo me propose do ddterminer la fonction de X,[).,v qui reprdsente le nombre des 
coniques dn systftme (X, |j.,v) ayant un contact double, ou un contact du deuxi^me ordre 
avec line conrbo donndo quelconquo, 

“ Les formiilos quo vous avez denudes (Oomptes rendus, 1"' a 
diateineiit les vnloiu’s do X,|j,,v on fonction des coefficients (a, 
conditions 3Z, c’est-iVdiro 

X=A-|-2B-|-4C + 4D, 

(j-=2A+4B-{-40+2D, 

V!= 4A "j“ 4B d” 2C "(-■ D , 

oft j’ni posd 

A=«iaja3, B=51«ia«Pa) C=il«iP,P3, D=Pi 


r2U suit r,K NOMUrtK DES COSIQUES QUI SA'riSf'ONT A DES CONDITIONS DOUULES, 


“ Soil W le symbole d’line condition double; soit, de plus, 

(•2p.,W)-(,T.i/). (lp.,ld..W)=(i/,^), (2d.,W)=(^,«); 

en iiiti'oduisant dans cos series, par votre in(5tliode si simple et Ininiiieiise, Ics con 
ditioiis Zi.Zj.Zj, on troiive 


N (3Z , W) = xk + j/B + 0G H- ul) . 

Bosons luaintenant 

xk-\-ijQ-\-gG 

c'est-a-dire 

«+2i-(-4c=a;, 

2 N' -f- dft 4 (/== y , 

4a-f-26-j-c ^--u; 
on aura entre x,y,^, ii la relation 


2a.'— 3y+:-j4(— 2«=:0, 

et pour a, b, c les valeurs 

ia=2u~0, ic=:2 x—y, 

86=2 (2y — 4 r) ~B{2x~y)=^2(2g—y)~‘d{2u~ig) 

5 

— 3{a;+N), 

; Dans chaque question il ne sera pas difficile de ddtenniner les noinbres a; u , u 
d oil I’oii tirera «. b, c, et. par suite, ’ 


MnrbflmLT^' 7 "" <'“'01“ M«c niio 

oc >V est c^ai au nombre des tangentes doubles 

a.,. cou,b. a-o* 

pa, „ Ctae se W, ,ac,« da 

• II BS, Ms-facile de .„u,e, „„*e dea »„„„es 
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serie (2p.,AV); on a. eviileiument 

l), 

d’ou Ton tire 

~ 2 <i f m {m - - - .1) n {im -|“ n — !)) . 

" Les noinbms si, u sont corrOlatifs do y,, x\ done 

.s 2 1 - 1- n (h - 1 ) -I • m {in -(- m -- 0) , 

2n ‘2i -I- {n — 1) -j- ( 4 „ ,)) ^ 

en d6signaiit par i le nombns dos tangontos doubles do W. 

“ La reJiitioii (!) ost, satislaito, ot ios (2) doniiont 

4c=2«j(>»~ ]), 

Hb -= 8j«,« — {,„" -f. n‘)~ 7 (j»H- «,} 2 (d -i-i) 

du systemo {X, |i„ v) (pii out tin ooutaot doiildo avee la oonrlio W ost ^ 

y n{n -- 1 ) X 4- ’ _j_ I _ 

qnou pent choisir arbitrairomont iiarmi Ios six siiivants m,n,d,t,r,i. 

I euxiinic fixt.mpli.. — Quo la oondition double soit un contact du second ordre 
avee Ja courbo W. Lo nmnbro .r sera, dans cc cas, dgal an nombre dos tangentes 
a loimaaos t c a courbo d’ordro 2«t ot classo 2m-\-n, avee r rebrousseinents; done 

II n’y a pas do conitpios iidininiont aplaties dans la sdrio (2i)..W); done 

2a;— y:.-= 0 , 

et, par suite, 

CornJlativemeiit, 


,V~2(3»-(-r). 


La relation (1) est satisfaito, car on a idontiquomont 
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RIVISTA BinLIOGRAFlCA.~SULr,A TEORU DELLE CONICHE. 


Kione Z forinauo una sei-ie lo cui carattoristiche sono a+2^ e 2 a+ 4 p: proinieta la 
cui espressionc simbolica sara la segueato: 

(3;),Z)~(a-|-2^,2a-l-4p). 

Analogamcnto: 

(2p,]j-,Z}=(2a-|-4p,4a4-4p), 

, 2r, Z)=(4a + 4p , 4a+ 2p) , 

(3r,Z)si(4a-|-2p,2a-l-p). 

Sia ora a,|j.-| (3,v il simbolo di iina nuova condizione Z,; il mnnero delle cojiklie 
della serio. (32;,Z) sodisfaconti alia inedoshna saii 

«,{«-|-2p) + P.{2a -1-4(3), 

oasia: 

N {dp , A, /i\) = aai -|- 2 (otp, -|- oc, p) -|- 4 pp, , 

od analogamonto: ' 

N(2i() , Ir , Z , Z,)=2aa, -f 4(ap, a,p) 4pp, , 

N( I 2r , Z , Z,)— 4aa, 4(ap, -f a,p) -|- 2pp, , 

N (ilr, Z , Z,)==4aai -|- 2{ap,-l-aiP)H-PP.. 

segue: 

(2f) , Z , Zi) in: | aai -| - 2 (ap, -|- a,p) 4pp, , 2aa, -f 4(«P, -f-aiP) -f 4ppi) , 

( I/), Ir , Z , Z i) (2aa, -( • 4- (ap, - f a,p) -|- 4ppi , 4aa, -f 4 (ap, -|- a, P) + 2pp,) , 

(2r , Z , Z,) (daa, -(- 4 (ap, -|- a,p) -(- 2pp„ 4aa, + 2 (ap, -|- a,p) + PPa). 

Aaaiiuta era una condizioiic Zs il cui modulo sia aa|j,-(-P 2 V, il nuinero delle coni- 
clio dolla sorio (2/?,Z,Z,) sodiafaceiiU alia nuova eoiidizione saiA 

ttj ^aa,-! -2 (ap,-|- ajP) - 1- 4pp,j-l- Pi(2aa,-l-4 (api-|- aiP) 4PPi) , 

cio clio si osprimo eos\: 

N (2;; , Z , Z, , Z, )=-««, o^-l- 2 (aa,p* -|-«,a 2 P + « 2 «P,) + 4(«p,ps " 

0 similmonte: 

N(ljJ,l*-,Z,Z„Z8)=2a«ittj-|-4(aa,p2-l-«ia»p-l-«iapi)+<tW2+«'P»l^+“^PP*)+^^l^^P-’ 
N {2r , Z , Z, , Zj) = 4 «a,a 2 -|- 4(aa, p* -j- Oja^p -(- ajap,) + 2 (apiP* + aiPsP +«4PPi) + PP' > 


OremonUf toino It, 
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III Virtu (lullfi lormola trovata sopra pel luiinero delle coiiiche 
cinque coiidizioui date, avreino 


che so(li.sfamio a 


X= A+2B-|-4C-h4D , 

P— 2A-|-4B-h4CH-2D , 
v=4A-|-4B+2CH- D , 

ovo Hi 6 poHto per brovita: 

A—aiajan, B = lia,ot8p3 , C— iSajPjPj, I)==Pip8pai 

esaeudo. (a,, pi), (ftatps), (ct;i,P;,) i parametri dei inodiiU delle tre condizioiii Z. 

Sia poi W il aiinbolo di uiia condizioiie doppia (doppio contatto, coiitatto tri- 
punto, (ICC.), 0 iioni'aai: 

(2p, W)..-s(.r, //) , (Ip, Ir, W)s{jf, z) , (2r, W)s(.?, u ) . 

Introdiicendo succoaaivainentij in questn sorie le condizioiii Z„ Zj, Zj col suesposto 
inotodo ilel ai{^. Giiahles, Hi trova subito 


Pongnsi 

osaia: 


N(3Z, W)==a:A-|-pB+4iC+«fD . 
.'<;A-(-pB -|-.?0-|-«D=aX-j- h^-\-c'i , 


«-j“2i-l'4c=a;, 
2(t-\-4J}~\- io—y, 
4a “1“ 4i!i “|~ 2c z , 
4«-|-2&-f- c=it; 




'nr-. \ : i h ■!’ tJ! l tn ji u Jr,\ . 


'>'1.1, A Ti:nKIA MKI.l.K CONUHIK. 


4'-t h: - 


u}-i M, rfir tommo dur r.urvr ila(t\ iV mlbii m, 

;j I V \a rnihii.'iuiH^ tli uii <lii|i|Mo nniliillo vm inui nirvii W 

v, -,h ii I'UMii itHppi, f liui^!;i'nl.i ilni>i)u\ r n^j^rosHi od i 

^ rt(*M )l iimurrii X (lidliM’oiii(‘!in juumitnU pdr tro 

vr . « u^^ I W I iit MiiiuiMn iMU'i hiiii^i'iilJ 

^ d jiuiiti tlnppi ollro ti U'w iiiinii doc 

\ \ d\ iiut'Hiii vMwii i‘ I ijiuaili il iiuincro 




(Uii/mur 


•^•5' h ; ! u a). 

jr r5f ♦ nclla imw {'.Ijt, W) d ovitliaUc.innnln 

V I), 


l f '■ I H a) , 


■ '? h ^ i/I jJM ' »a a) , 

• ■•'? .if nil U ml-in ) la H) * 




SOPRA. ALCUNE QUESTIONI 
N1']LLA ^MCORIA DBLLB CURVE PIANE *). [»«] 


Annali fit Mutematiou pura cd applicataf aorLo I, fcoino VI (ISftl), pp. 153-Ifks. 


SiiUu goiun-azlono rti una euvva modlauto tln« fasci projettivi. 

1. Siano dati duo I’nsoi projettivi di curve. Le curve del priino fascio abbiano in 
un puuto-lmso o la tiiiigont (5 coinune, e quosto puuto giaccia anche sulla euvva del 
soeondo faseJo (dio covrispoiido a quella euvva del prime per la quale o e un punto 
(loppio. In quosto case, i*. noto {Mml 51, b) die il luogo delle intensezioui delle curve 
corrispondoiiti did duo fasci passa duo volte per o. Ora ci proponiamo di determinare 

lo duo tangonti del luogo ncl punto doppio. 

a. Lemma. Siano (U, V. W....), (O'. V, W'....) le curve corrispondeuti di due fasci 

pvojottivi dello stosao ordine n, i quali generano una curva K dell’ovdine 2», passante 

pci pimti-lniso did duo fasci. 

Lo curve U, tJ' individuano nn nuovo fascio i cui punti-base soiio in K; ogni curva 
U" di quosto fascio soglioril K in altri punti, pei quali e per fissato ad 

arbitrio in K iloacrivondo una curva d’ordine n, questa segheii I 
fim, qualunquo sia la curva 11" scolta nel fascio (UU) (Introd. 

trario 6 un punto-baao del fascio (YV'), esso cogli altri w*— 

base (YV'). Infntti la curva U sega K in 2«* punti, tie’ quali giacctono m U , e gii 
altri n* in Y; o coal U' aoga K in pnnti de’ quali apparteugono ad U e gli altu 
a Y-. Duuquo una qualsivoglia curva II’' del fascio (UU') seghera K m altri n punti 

») Questo Drevl noto soiio dosttnato ad 

z(ono ad una icarta yeomelrtca delle curve plane. (Q P > f..aternainente consio'liato o 

acomavo alquanto i moUisBhnl dlfotti dl quosto libro, lo sono state ftatornameute . 

ajutato dal mio egroglo amico, il clu Dii. Hirst. 
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Siccoine ‘•(7 jippfirtioiu! ill fascio (VL, V'L'), cos'i le due tangent! di K in o sono 
raggi coningati in una involuzione (inadratica nella quale le tangonti di V sono coniugate 
fra loro, e la tangeiite di V c coniugata con R {Introd. 48). 

Dimostrazhmo (I«l tooroiuii Haudnnioiitalo per le polnri miste. 

5. Lemma 1.® I'ya polare '■') di un punto qualiinque passa pei punti doppi della 
cni’va fondainontale (Introd. 1(>). 

Lemma 2.® la) polari di im panto (isso rispotto alle curve di im fascio formano 
an altro fascio {Inlrod. 84, a). 

Lemma 3.® So la carva fondaniontalo c coniposta di una retta e di un’alti’a carva, 
0 so il i)olo e preso in quostii rotta, la polare 6 coniposta della retta medesima e 
della polare rolativa alia seconda carva (Qaesta proprieta consegae dalla definizione 
delle polari e dal tooroaili Inlrod, 17). 

Lemma 4.® So jicr gli n" punti in cai una curva d’ordino n e incontrata da n rette 
passnnti per un panto o, .si doserivo iin’altra carva dello st.esso ordine, il punto o ha 
la steaaa ])olaro rispotto alio duo curve (Infatti le polari di o rispetto alle due curve 
hanno » — 1 punti coimini sopra ciuscaaa dello u rette date). 

(». Sia ora data ana curva (fondaineutale) C„ d’ordine «, e siano o, o' due punti 
qaalisivogliano dati. Lulicliianio con R„„' la polare di o rispetto alia polare di o'; ed 
analogainonto eon P„'„ la polare di o' rispetto alia polare di o; diniostrererao die Poo- e 
Pi,.„ coiiicidono in una sola o moilosiina curva. 

Bi conduca per o' ana rotta arbitraria R, e sia il fascio dello n rette condotte 
da 0 alle « iutorsezioni di G,, od R. Le altre n(n — 1) intersezioni dei liioglii C,„ J„ 
giacGi’anno tattc {Introd, 43, b) in unn curva C„..i d’ordine n — 1. Siccome 0„ appartiene 
al fascio (,T,., ItO„_,), cosi la polare di o' rispetto a C„ apparterra (lemma 2”) al fascio 
■ RlVs), ovo 0 il fascio di «— 1 rette concorrenti in o die costituiscono la 
polaro di o' rispotto a .T„ (Introd, 20), c lt._8 c l^i polare di o' rispetto a C„_i: la qiial 
curva F„_s accoppiata con R forma la polare di o' rispetto al luogo RC„_i (lemma 3®). 
Dal lemma 4® poi segno cho la carva P,,o' non e altra cosa die la polare di o rispetto 
ad Rr„_8, epporo ossa passa per le n — 2 intersezioni di r„_ii ed R (lemma 1*). 

Da do die G„ passa per le u* inter.sezioni dei luoghi J„ ed R0„_i, segue ancoia 
(loininn 4®) cho la polare di o rispetto a C„ coincide colla polare di o rispetto ad 
RG„_i, ep))or5 passa per le n — 1 intersezioni di 0„_i ed R (lemma 1®). La caiva lo'a 
passord adnnque per gli n - 2 centri armonici del sisteina formato dalle anzldette 


*) S’intonda sompro jpoiare. 




1,(0 SOl'HA iVIAHINK lilllWI'IDNI NKI.I.A TIUIIM.V ('HKVi: I'lvrii:. 


Rurvo (I’onliiii! ‘.)(h I) uniK'nili' iliti rnMi'i ili iHiimi, Nf %rj'ui' rlif (|u.'h|«' nii v.' hauiin 

S' I iiitdi'sazioiii Cdiiti'iili'iil.i in », Mii in tiinviln (luiiln nm li.' limiiti >■ |iniiti~ 

(Ini fftsain (l('ll(' jnilin'i di «; tlinniin': 

jSVi iiiin mm- ili nii f'nmit (mnnn r mltf /irr iimi />/iiifr /ni tr <>/ /m n i •; tnuiimli 
riiniilr., iitiH juiuto tim lmji> ili r{r I) i 1 I'liiiff '/"/V" 1*'! 

Sullo i‘ntJ |j;nnntoirii'lin il'ordluo t|iiitlnMi|n«< 

lil. Iliiii rnl.n ill (nii'Vi' (I’nnlint' n Ihitiinl, i> di'Miiu in niniciiilc niiii n'lc ilj 
prinii! pnliiriy SiccniiK! unii rnl.(' (• ^l('l.l•nninlllu dn In' cni vc, r da lici’n in .i !(i>. 
(liiUi trn niirvn All Aj, All d'ni'diiu' » (' iitiii appiirh-ni'nli ad mm i.tfann la'icin, !.ia pin- 
fliliilo di (Intortniinivn Irn piinli (/,,«,,((, (imn in Iiih'U irllui cd nna cni va li'iiidinc 
?t |'l I'i.Hpdtlii alia ipialc Ic Irn c.iirvi' didit aiaim In prime pelari di >ij,((,.n,. 

fill cnrvn I'tmtliiiinmlnltM’d i (ro ptdi dipendmin dn j Dfn ; U ; ti ittiidi/inni : 
inonlrn aii Hi dniniuida I’idi'nliiri dell<* Ire cnt'Vo d!d.(^ •‘■dir pidaii dei tK* pniili, Idan' 
Kiinra KOdislarn a ],«(»? ! il) cniidizinni. i,a dilVmcnza (« ',!)(« ! Odi ipie'di iinnieii i- 
nulla Holliinlo par » 11. I'lmtUnuln aduinpie il rann di n .!. nnii ri le di l ut re mm 
('', in K'onorain nna nd.o di pi'imn pnlat'i. i^’| 

M. (lOiiHidm'ianm pm’laiiitt nna nile idValln Hinimiide. la i[nale ida imlividmila da 
ti’o c.nrvn AnA,., An il'nnliui! »; n Hiu A,, mi’tillra tmiva ilidia nde. Idle t he tie (|nii' 
luininn dnllc ipiatlfo aurvn A„ Ai A.. A i nan iippiirlenimim ml mm aiea’ai laMdn, l'‘iH'iiamn 
ad luiiiLt'in tnd piano i|nalli'o pindi tm iptaliimine dtd ipmli mm .Hiaim in 

linna fotlu, o ooimidoi'iaiimli cmim i’oninpmnleiili idle i|nallie emve an/iilelli*. (’in 
pi'oiuoHso, i pnnti dol piaiin o lo I'lii'vn della ndi* ni |immnim I'ar em i iHpitmleie tVa Inin, 
in tnoilo clio a punii in linen nd.ta emTiHpninlnim onivi* di mi rimeiti (pi'n)eitivn tillii: 
punloKKiatu). Bo eonshloWaino liiippriinn nini loUa olio luiit^eu doe de' pniiii tiaii, per 
OH. la projottivila fra i piiiiU dellii, rollu ((„(i| e In enrve del I’awin A,,A) Hina 
dotoi'ininata dalla oondizioiio olio ni punii ii„, ni I’nrriHpnndiiitn to curve A,,. A,, ml al 
pitllto il’iiitorHezioiio dollo rol.|,o «ii«i, enrri)i]iiintla la riirva rtmimie ai fVea’i AsAi, 
AjAid posto lo tpiali ooko, ad nu altro pmilo i|iniUim|ue di n„«, t'mi’iapnmitnA mm rni va 
fllVatto iiidividiiiita del fiiHoin A,,A,. 

for nna roUa nuulninpm II, ai pniili in oni osna xeKntn da tie Inti del ijimdraii- 
Kolo «,irtirts«:i ooiTiapoudoiHi Ire emvo gia ileUirininnto in rin elie precede, le iimdi 
appni'temimio nooosHiu'iainonUi ad niio hIobhii rnsrui; t|iiiridi ad iin t|uarln pinitn ipml* 
aivoglia in II. oon'iHpoiidoi'A una dotontiiiiala ciirvii del fiiHcio inodoainm: e vice versa. 
K la fiui'va A covrlaptnulonlo ad un dato ptiuU) a «i Iroverii roiinlderjiiidn KiiieHlo 
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come r intersozione di due rette (die per semplicita si potvamio condurre rispettiva- 
niente per due do’ punti dati) ed assumendo la curva comune ai due fasci relativi 
alle rette medcsinie. 

15. Ter tal niodo ad uu punto a corrisponde uua certa curva A della rete (commie 
a tutti i fasci relativi alle rette die passano per a), e viceversa ad uua curva A della 
reto corrisponde un punto individuato a (comune a tutte le rette i cui fasci corri- 
spoiidenti contengano la curva A). 

'l^iitte lo curve della rete die passano per uno stesso punto a formano un fascio, 
op pore corrispondono ai punti di una certa retta R; e reciprocainente questa retta 
contiono i punti corrispondenti a quelle curve della rete die passano per certi punti 
fissi, uno do’ qunli e a. Onde possiamo dire die ad un punto qualunque a corrisponde 
una corta retta E (luogo de’ punti lo cui curve corrispondenti A passano per a)\ ina 
viceversa ad una retta It, fissata ad arbitrio, corrispondono n' punti (costituenti la 
base del fascio dello curve A corrispondenti ai punti di R). 

Diuiquo ad un punto del piano corrispondono una curva A della rete ed una retta, 
G vicevoraa ad una curva della rote corrisponde un punto individuato, meiitre ad luia 
retta corrispondono n* punti. E dalle cose precedeuti segue: 

;S’(? la curva A di un pinto a passa per un aliro punto a', viceversa la retta R di 

a passci per a; b reciprocamonte. 

10. (iualo 6 il luogo doi punti die giacciono nolle rispettive curve A, ovvero (do 
clio e la inodesima cosa, in virtii del teoreina precedente) nolle corrispondenti rette 
ItV Sill T nii’ai'bitravia trasversale: ad un punto a di questa corrisponde una cuiva 
A oho Sega T in n punti «' . Viceversa, se si prende ad arbitrio in T im punto d , le 
curve A passanti per o' corrispondono ai punti di una retta R, die iiicontra T in un 
punto rt. Oioo ad un punto a corrispondono « punti e ad lui punto a' corrisponde un 
punto a; opporo la trasversale T contiono «+l ‘1^1 luogo di cui si tratta. Dunque: 

U luogo cU un punto siiuato nella corrispondente cterm A e una curva K d ordme 

n -1- 1 . 
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80l*llA AliOUNK miKSTIUNl NKI.KA TKoUlA rdltvi: rrAM'. 


Qutuido In clirvo dollii data nd.a anno 1<» iiriiin^ pnlavi dr' Inm piinli rurriiipniidmii 
rmpolln ad uaa curva in i|in^slu ndiiridonu insirim* Ir diu^ vr il K. 

17. Mil lundio not rasn pin KoiuMnh’ anasialuiHMpifr.i hiiir \r piujuii’lii 

\\M' InlrodtmoHv. ptn* un aialionu ili piiiun pnlari: an/i liiuain'nun iiiviiinitr Ir nirjiiui 
iliinoatni/ioiii; is ain pnrnhn tiindln prnpriida n tpndln diinn.dja/iinii hi i(ia?i:\ijiia pail(^ 
dipoudoini non ilalln rniinoNsinnn iiolari' dniln anrvi^ drlla ii>|r nu\ nna i in va 
fondanunilaht, iim piullnato dalla dnlrniiinaldlita liitntrt dfdir mrdr.dinr pri mr//M 
(li Irn aoln IVa ohho. (loai ai liaiino i urnnonli oiiinn iiili, alit^ ni d: fnnn pi r nnu ndc» 
qiuilHivoj^lia n si diiiHmlrann i‘nl nnrnnnio ilidla dnlini/inii»’ <l*dln n fi drj h uirini 
HiiIMn'iori (15, Hi), 

iSV HH prrcayrr tnitt ruyyu (v, i/rif/nia /a i tn rt'ipftimlt nfi n iftt U tm {hifipn 

nna tUinni h della rJassv mo, rltv r aarhr il di ttn nl i tn nifn^adit 

una tmrvii A Inuipndr a (1,,*. Sr- non ha pufiH ntuUiph, /'ofi/ni* di |,r tiwm : * n :i); 
ma qnrMo nnmnv t) divthiniitt di j’(r 1) | u I t!, , ha an /mhi/m {i) ' ivi^i >; fiHipt ufi 
imnoUhdi. 

Da i|UnHtn loorniua at^nm rlin il iiuiMoin d«dln unvr A ihn fHniimi dnr nuvi’ 
(!m» (w al iiuiihho dtdh^ inlniatviMui drllt^ diir loni^phudi iili rurvo I., pli 

onlini didlo iiuali Honn onMnaniulL 

Alio ouspidi di (!„. (auriaponitniin ti^ laiui^onti otu/iMMiuir di H, r ?d vaiwu 

Hcnno coHi ili qiM'Hta ciirva la oliooin, rordlim ml il iHimrift dr' r4 pMiiainni drfri ^ 
niinaro, por nii7//.o dollo fnnnnlo di Hi.orKiai, i iiinnrri dr* piinfi dHjipi. d^llr hiiirMOifi 
doppi(^ 0 didli^ onapidi didta luodmduia onrva H. Qur^^ti inmnnpio riqii iinuun iphniln 
enrvo A Inuino nii dop|dn oontallo m\ (I,, quanta nn omitaHn (upaufM r*dla hlr nna 
(In one. {hUmd, 11)!!). 

IH. // Ituufo di an panla p Iv mi trite fHdari it hdiirnlh mtm \ d^lla fufi iiaa 
pm uno $t{%90 paalo o h ana meva didl\*t'dine iMn I), ♦7 j^ /mu rhsauiHir la llririnaria 
0 lu ilacobiana ddhi vvtl} |^^|, v, vhr pah tsmtr drlnuht aurhe rumr tl /fOupi dri puidi 

di cotilulto fra h cut'Vi* didla vtli\ a il lamp) dri pauit dappi dellr nhiit'dvw 

(Inlrod. 00 a, 02, 05). 

fl hwffo dt an panio o nel tpade si ,*fr///HMn Ir trlle jindua dt non pnnft* }r 

rhpdto (die (ntrvv delta A n;n/ riorn d(?i Ip, rAr ^d /mu thmmatr ta 

curva Stoinorirtua delta rck (InltiHi *IH, a), 

Qniudi ad ogrii punlo /i dolla Jaonhiuna i‘njri«pMMd»' uu pnuH* #♦ drlPi Sh inriHUia* 
0 mnpnicamonliH orinviluppn didlu roUa /at, la qualr imnx m /UHUr y rmw drlla 
roto obo pasaaiui \m qiumlu iniiilo. h nm riirva lUdla idnma nnia IH Mmd. uh, I»k 

Il hwjio di OH a al quale cotrbjmida unn turm A didala dt mh puida dappia 
pbiina curva X deWordiuc a(n— 1)^ 



SOPHA ALCONE QUESTIONI KELLA TEORIA DELLE CURVE PUNE. 
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La ciirva coincide colla Steinei'iana quando le curve A sono le prime polari de’ 
puiifci cori'ispondenti, rispetto ad una curva fondainentale (Introd. 88, d). 

La retta R die corrisponde al pimto i) tocca {Introd. 118) in a la ciirva ossia: 

La curva S e Vinviluirpo dcllc retie II cite corrispondono ai pitnti della Jacohiana, 

Di qui si puo immodiatainente concludero la classe della curva non die le 
.singolanta della medesima, e si avranno quiudi le formole (Introd. 119-121) esprimenti: 
cquanti fasci vi siano in luia data rete qualsivoglia le curve de’ quali si toccliino in 
cl lie pimti distinti, o abbiano fra loro un contatto tripunto; o quaiite curve contenga 
la veto lo quali siano dotate di due punti doppi o di una cuspide. 

It). E qui giova not, are die quelle formole presuiipoiigono la Jacobiana sprovvediita 
cl’ogni puiito iniiltiplo. Ma e bon facile di assegtiaro le inodilicazioni die siibirebbero 
i I’isultati iiiedesiiiii quando la Jacobiana avesse punti iiiultipli. 

Se le curve di una retc lianiio d punti coiiiiiiii con tangenti distinte, ed altri k 
piuiti coiiiuni no’ quali ease si toccliino, la Jacobiana avrit (Introd. 90, 97) in ciascuii 
cli qiielli un puiito dojipio, ed in ciascuii di questi un puiito triple con due tangenti 
eoincidonti nella tangento coniune alio curve della rete No segue die quci punti 
equivalgono a 2d--\~Ak intensezioiii della Jacobiana con una qualiuiqiie delle curve 
cl oil a rote, eppero (Introd. 118,b) la classe di sara 

1) — 2d!— 4X:. 

Sujiiioniauio poi die, astrazioiie fatta dai punti coinuiii alle curve della rete, la 
«Tacobiana abbia altri 8 punti doppi o u cuspidi. Allora (./iiitmi 103) Tordino del luogo 
cli im punto a cui corrisponda una curva A tangento alia Jacobiana sartX 

3(m — 1) (rm— 6)— 2(rL|-S)— 3x— 7/c; ["] 

espperb il iiumoro dei llessi di sartl (Introd. 118, d) 

3(«-l) ((l»— 6)— 2(t?+S)— an— 7/c, [*«] 

clonde si concluderaimo poi, collo formole di PuOcker, le altre aingolarita della curva. 

So le curve della veto avessoro un punto (r)'’'° coinuno, il medcsimo sarebbe inul- 
tiplo sccondo Sr — 1 per la Jacobiana, Siccome poi un fascio qualunque della rete 
contorra, oltre a qiiol punto, solaniento altri 3(n — 1)" — (»•— 1) (3r-|-l) punti doppi 
(8), cosl I’ordino di il aubirit in quosto caso la diminuziono di (r— 1) (3r-l-l) unita 
CJCntrod. 88, d) *), ecc. 


*) I E la da«so dl ^ sublrit la dhnlmiziono r(3r — 1)« | 
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SOl'KA AI.(;IINH IJUHS'l'HtNt NHI.I.A ’|■|■;llUIA MCI.I.I': t'lMiVt; I'lAN't;. 


'20. .SV tma aiimi IL sniu h .hmtUinm in 1) imnti )i. In rut in /uirliiru 

nc' mmimiilvnli ;Iw(h I) punli u it liwiiu I. ihi /umfi ui i/'iu/t ini ri.yiKiit/iuui runr 
A lanniiuli a (),„ (JntroiL r2'2,). Ktv. nee. 

Sitllo roll (II mirro dl Nri’oiiirtirditio. 

‘21. Ditlii mill i’('l.<' (ti (‘miirli(\ rimHiih'iimnnli' l•ll|l|l> iniltDi M'liitivii iiit iimi citi vii 
(li Imz'm'diiM' iiiroKniln. •' I'on’liiiiumiu' i poli. .Sijimi A,. A., A, hr f.tiiirlii' ilrllii rrli', 
lion (’,irromiril.to ml mm Hliwmi i|iiailniiimiln; t> in !m|i|tmi!'ii, 11(1 rlif ••viili'iilniii'iilr (*. 
lonito Hoiizn imn(.i) mimmu'i' !ii m'lK'iiililu ilclla lin'icii. rlic A,. A, maun iliir |iiija tii 
niUo ri}ii)ol.l.ivuiimnli! himni'iali' iiiai.iM ml A, (ht hiumII imnli. Sia pni a, 
il tor/o ininto ilini;oiml(' ilt’l •imnlnmmilo fnntmhi ilnllr iiuiilho intm ii'/iimi ili A,, A^; 
0 Hi (‘.10111111110 ((|, «i}, ((;i i poli iiu'otmili iti'llr fn! (•iimclit'. .'•itirimi*' la ri'lla pnlait' ili 
«i( nupoUo ail A) ilmt roirn’iilcro (O) rnlla ri'lla luilarr dj k, iii.jiniiu ad A;, rtiiii lain 
lioliiro mii’A imroHHaiimmiiilo la rolla iiic,.; i’Iiiici'm hi.h. liuiaiinn i iniiriiivituii'iiii* ;iiliiati 
ill 0 | 0 !i. iai imlai’O di «i t’in|a’ll,o ad A, drv'ciiimi’ ain tir la imlair di n, liniii'llo 

11(1 Ai, diiiKiim paHHoni pur oi; riiin «i piaci' aiiflii' milla luiitn iiiM ad A. in Ami" 
lopimmlo ((j 0 Hil.mtl.o iirlla laiiKi'iiln ad A :4 in a,, 

'ri'OvuU (iiml rt|, ((«, aiiiiio iVi. In Imo pidari ii‘ipi'll'( ad A,: iptf .ii- rrlli' jiaramin 
iiiK'.lio In polavi di Oi rispidlo ad A|, Aji diiiiipm «, A t'iiii<<) av'itnii" ddla i'imiur,nlit 
tmimiiiail ili iv'i I'iHimlln alio duo ndlo A|. rnlla t'Diiiupahi aiiiiiMiira di 'M'i, itn|ii'|.tii 
alio duo i'(d.to Aj. 

Kd ora Hi ])0l.i'tl ooHlniiro il pain a di i|iialiiiii|iio allia rniiir < A dolla lolo; iiilalli 
il pilldo a Htua, nspoltu ad A,, il pnin di iptolla ri<Ua olio !• |a pidam di n. iOi|n-l|ii ad A 

Vicovoi’Hii, dalo mi pimlo a, ai pidra di'loiinimiro lit Him tnuua pidan' A pm' m>. 
iiol HOKiioiilo modo. Si rorrlii la rollit U oho tntboo i |iMli di duo r.Miirlio dolla ii'to 
piVBHanli porn, ha rmiiou rirhioHla A Kara iiui'lla rmpoiitt alia iimilo n o il putn dolla 
votUi II, 

I'ld (Uifio oimm (d pimHOiiu tiolormimiro lo iiilorno/.iuiii dolla ruliira (omliuiioiitalo 
0,011 mm IraHvoiHalo i{mdmii|uo So .c o mt puniu in T. la .Hiia onmoa pid.tro' Moi?a 'I* 
in duo pmitl x, Vionvoi'Ha, wi hI proiido in T iin pnuhi lo onnii ho p-diii l paimanli 
par a/ Imiiiio i loro poli aolla rnlla pnlitro di qnoHln pmiiu, la i|italo jo'jiiluria 'I' in iiii 
piMilo a.’, Qnimli lo ooiipin di piiiili .r rorminm im‘iiividiMiiiuo (ipiadrahoat prnjoUiva 
alia snrio aomplicc do’ pmiU a:. 1 iro piinti oomuui nllo duo Horio .smiu i|Moi punti ill 
1 ' oho (ijiacoiouo nollo rispollivo omiiohn polari, oUiii wum i punli nvo la riildoa fonda” 
montalo t'l incontrata dalla IriiHvorHnIo T. 

22. Voriiamo ora a cnai pnrticotari o Koppuniuiiui olio mdla roio vi ida una conioa 


Al.lUtN'l': tJUKS'rHINt MCI.I.A TKdtllA IHII.I.K tlllUVF. 1‘IANF, 


J'lTi 


roMMiMt.'iil)' Ill ii'IlM V iuvs.i ihir voile; roiiien rlir iiiilirli(<l’oiiiii nil siliiliolo I'’. 

Se mirlie in i|ii<':i(n |e I'otiieln. ,|oltii ivlv loniiiiiio nil libileiiiu di iKilim, (liiisc.nii 
|llllllll (It'llil H'llll I it(*\ fuiii’l'e il |inlt» ili IllMi (•0||i(‘;l iliiljil.il lli |llllll.ll llll|l|li() jlll't |l(llo 
/mIi'IIu coiiicii ]''\ ilnfintl. V.'i); iiia iriilli'oii<|(> |e roiiicht' |i(iliu'i dei |miil,i di iiiia niUii 
I'nriiiitiiit im liiMiMo; diiiii|iii< iitdlii ivie vi di'v'f;isi>n> iiii I'iniciii di niiiiclin I, ill, In diil.ul.o 

di liiildn do|i|M<i |iii /'I. fin hil la:,. a jino nsfifiv nli.Miii rascio di r(i|i]iin di rntl.o 

IliaNaiinli iM-r y»i in inv.dnzion.': . .I i |■il;•■.,i do|i].i, Q, |{, daniiiiiu dun ininvn niniiclin 
It' .Inllii n-h'. I""! Doiid.- ■a'nne iiiifnnl. V’.ii nlin In rnUn I’, l„), 11 I'oniiaiin tin 
trilali'i'ii, I'iininnn liilo il.d i|n;iln |nn;iii dni‘ vnll.' I'oal il niann la noiiina. iiidiii'n dni vnri.inn 
n|i|in;ihi. 

rurih’tn* , ii , ill l iiusa ijplla hiKt sjircinlr iialnni, iitiii baslimo pi'i’ 

iiMliviiluaif* tiilln il MihliMMJi iU i jiifli : ritHM|ni il prnlih'mn di trt>vnr<! lu ('iirvii roinla- 
l iiiiaijr utdrl i i MitiiahL |^^|^,M divt>i i/i ili h runnalo \u \ itn’nllni iNuiit-a d('lla 
ndi' irtut nun ?»iH tin inijit di int^^ nI asrininr ad ntliilrin il pnht (lunvi (l(dl(' 

I4II rnniru drllu i rfn i In^ di hlta \u \ dnr pnnli duti f>, o' jii dnlinitiiim cnl 

nndttdn niilinniiit i i, at. I.a i oiiu ji dt t ta a io {)* , j rhn pMssa |H’r n r nn piijn 

di n Ho hninanli inirl.'nia amnnino ran 1‘, (.Kt to t |nitn la rniiit a dnI lusrin (P'\ I!;) 
Huj.siifdit pin *i r nn pajM di vrih* lanunpah' junnnnrho lispnlf n allt' tint* \\ H. QiH'Stn 
linn tHiiirlii’ tnlvi iaM^innii*:n di lrinntntnu nn ipnidiain’i^ln t’niujdnlii, il niii Iriaiiftnln 
diupnnuin n thu |a r*i)ni a in jin idii i' ipndla itn^ pinisa )jid vnriiri di ipn'slo 

rpnnhatnpilii r pt r o ; dnnt|nr. pi r r ii, d nti frianp.tdit I’oidnp^afn* (Jiiii* liil.iit In 

niMiinhn d»dla iidn : mmo i ^nin^'jdn ad min* i h iaui’nln. 

l,a iinva ll»’iv nma ^ i'iniiptnt!i' in ipn'ido rno dntin Irn rnltn |^'"j n |inr 

nniiM'niM ii/a I idi la ndnra linidaniniduln v oipiiainn nmnifa, 

IM tpit ii aiUa nhn la ri ?f' nnii pttd tnta ipiaila tinnaa rltn nia una ndJii 

innsa ilin^ Vtdh , iad t ain In oiiidudo pt trlin iina lal t i Ua iiirnltijn iH rassiiriiimnliltt 
pavin dniiu lioK'daini la tinah , « iniaiid'i nrni liana did (tav/nriliiin, iinii pint ('(iniMinn'n 
pin di Im \rlU\ 
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SOPRA ALGUNE QUESTION! NELLA TEOUIA D)5ULE CURVE PUNE. 


I punti (li Q sono poll di coniche consisteiiti in coppie' di rette coiiiugate ai'ino- 
nicaineiitc con PQ; ed i pimti di P sono poli di coniclie coinposte della vetta fissa 
Q e di uiia retta variabile iatorno ad nn punto fisso o di Q. II panto PQ, appai’teaendo 
ad entranibe quelle rette, sara il polo della conica Q^; ed il punto o, doppio per lo 
coniclie polari de’ punti di P, avra per conica polare P’. Si vede anche facilinonte 
die, come nel case precedente i punti QR, RP, PQ crano i poli delle rette P, Qi R 
rispetto a tiitte le coniclie della rete, cosi nel case attuale i punti o e PQ sono i 
poli delle rette P, Q relativainente a tiitte le coniclie della rete. 

Da cio che precede si raccoglie die tutte le coniclie della rete toccano Q nel 
punto PQ, e siccoine questo punto ha per polare la conica Q% cost la cubica fonda- 
nientale avra una cuspide nel punto PQ colla tangente Q. E la retta P (che nel caso 
precedente, pin geiierale, conteneva tro flessi della cubica) nel caso attuale coiigiiiiige 
la cuspide ai flesso (iinico) della curva fondainentale. La conica polare del flesso 6 
coinposta della retta Q e della tangente stazionaria: quindi il punto o 6 I’intereezione 
della tangente cuspidale colla tangente stazionaria. 

24. Pub aver liiogo il caso ancor piu particolare die tiitti e tre i lati del triangolo 
coniugato PQR coincidano in una sola retta P. Allova b cliiaro die ogni punto dl P sura 
il polo di una conica coinposta della stessa retta P e di una secoiida retta vaviabilo 
intorrio ad un ])iinto fisso o di P; e qnesto punto o sarb il polo della conica P*. No 
segue che tutte le coniclie della rete haiino fra loro un contatto tripmito in o colla 
tangente P; e che tutti i punti di questa retta appartengono alia cubica fondainentale, 
la quale risulta coinposta della retta P e di una conica tangente a P in o. 

Natiiralniente la Hessiana 6 in questo caso la retta P prosa tre volte. 

25. Le considerazioni precedent! niaiiifestaiio che allorquaudo la rete contieno mia 
conica o due coniclie P®, Q®, affinchb quolla aminetta una cubica foudamontalc 6 
necessario die le coiiiche della rete si possano risguardare come coniugato ad uno 
stessp triangolo di cui i tre lati o due soltaiito coincidono insierae; ossia e necessario 
che, nel prime caso, tutte le coniche della rete abbiano fra loro un contatto tripunto 
colla tangente coinune P; e nel secondo caso, die le coniclie della rete toccliino ana 
delle rette P, Q nel punto corauiie a queste, ed abbiano rispetto all’altra uno stosso 
polo fisso. [®^] 

Ma se la rete contiene una o due coniche consistent! in un pajo di rette coincidenti, 
e non sono sodisfatte le dette condizioni, le coniche della rete non costituiscono un 
sisteiiia di polai’i. Gib lia luogo per es. se la rete 6 individuata da una conica P® o 
(la due coniche che non seghino P negll stessi punti; se la rete b formata da coniclie 
seganti nna retta P in due punti fissi e rispetto alle quali un altro punto fisso di P 
abbia per polare una retta data; se la rete contiene due coniche P®, Q® ed un’altra 
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(^oiiint qiinliinquo non |mssniil,i^ pnl IM,); tit. N(^1 primo <li qiinsU am la Jiico- 

liitnia r rdinposla ilrlla n'Mii I’ o <li iinii roiiira rlio sopa 1* naMiio piinli couiiiKuti 
iinniHiiri risprUo nWr ronirlia drlla ral.r; iial Hvvmdo nuuj la Jncoliiana roiilJoiio dua 
\u\\v. la n'Ua V \m\ iiinll.n^ tim'll'nll.ru Min dal, a rha a pnlara di iiu puiito di P rinpatta 
a l.nl.ln l(‘ (*()nicho flalla intn; md iriv.a aaso In Jaaoldiiaa a aoMipastfi. dolhi diia wMx) 
l\ i) ihdia aurda di I’imtal.ln di (pirlhi <*c»iii*a dalla win idK^ a taiq^‘(ad;<i a l‘ a (i, 

( -nni’ltidiaiiin pavfiiulo alu^ il prohlniia '* djiia aiia r(d.(^ di U’OYar('. uiia 

(’iddaa i iMpalP) alia ipiuta la acMiialia aiuiin la palari did piuili did piano „ aiimiaU;o 
iiiia (una mda) aidu/iona nanipra altorqiiuiidn mdla ral.a non vi fda aliaina conioa idio 
aiinsisla iti diia ratii* I’ldnaidanli, So di (nii roniidia vi^ ida nna sola o vo ni^ sono 
dins il priddama aniiiiid.la o nansuna stdii/jona, n inlinila solir/ioni: n vi sono inlinita 
sniii/.ioni anrlia ni l aasn aha la rata niiilaiiioi In' di qiiallo aoniidio oaaaxdonali, Nid 
aasi i[i iMii il prohlaitia a indidarminalo, idasaniia soliizitnia a individuata aol (issaro 
ad ai'hitrin il polo di nna aoniaa didlu nda, |^'*‘| atiniau aha non consisla in dui^ raU.o 
roiniddanli* 

Sulla rtirva dl loiv/ordlua, 


:!(h Sia / nn llo'iso di nna data »'urvu di far/.'ordiuo ad I la ndia polara anuonira 
di /. Siraniiia diia iani*anli dalhi niiviL i ani pnnii di aonhit.ln ^dllnn in linaa ndla 
Old Hasan i nmanrinini in nn pnnin m dalla raMa I a hinnnnu idstaina arinnnir.o nolla 
on a aolla inadaaiina I (hiitfui. ahrnjd: 

l,r :i>'f fttiitjmfi rliv ai /><#., iM/in anuhnir mi umi vuhittt dtt nu i*nit(o dfiltt imlarc 
ttrtihitfioi di nu (hi.iu mu* mru^iitiair in invnlit\inui\ in nnuh vltr In ntrtla di i'otduUo 
di dun hnti^ndi r>Uiiihfiiir ftri 

K siaannia la ptdaii urunniiidn* ihd (lassi sono la inadasinia par Uiilo \n mihirha 
si/.if^aliaha alia data. ao!ii: 

Ihdu uu fusi iu dt nddvhn ^ .va dn uu putdo iM/u pulttru urmouirtt di nn 

si lint tin mppii di fun n nii uHn fufdrhr in mudu rhn hf wrdn di vontuilo pussi 
st^mpw pr'l /hssti sndd*(l*h f^urlin infhiiln ruppir tli fatupnii (unnunu HidhirnlHaonei i 
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rnttii, (^osl h' iilUn m iiilnrsrzioiu, i pniHi *li njiiliiltii ilrlln j;ri Kian*>< 

niuiu) iti mill (‘oiiini ilntml. 

K(^ r [) uu vditira ili iin l.riliitrrt) r#vv jii/iKotiro alia rulnra ihifa, [mm- y paajanm 1 m 
polari aniionirlm <li'i In^ Ili'SHi Kiliiiili in'l npimata {lutrod ir,!). In jhm 

taiifp^nli i'lio ai |iosfiiuin lUHiiltiriM da /’ alia niliira anim araoppiart* in itivnln/ioiii* in 
tra niiiuiiai' (livurar: a i'.iaMr.iiiui di ipnvilr mailing nun iiipomlHiK* mmiiim rajpu dnp[ii lu 
ndLii i‘lin coiapinppir lul inm diO tm llr^afu v la rrlativa pnlaii* amnuiitiu 

doiidiuannlo pnr iin Ihvisn i .sitiialo in / p; mia Iraavniaaln ({nalintfpus it rnniupaln 
aniioiiino di / riaiadio alia iiilrnu'/iimi drlla I laavriaali^ mmu #i, . rr. P jdtuaio {ndla 
|M)liU’a iirnianira Mi / {luffOii. Nn rhn 1 m in\,tr: aMun iaiMinpalM ariiioturlMi 

riaiiidJo alia rnl.lii ri i’d alia pidavM uiiuuniMii di f. hiiji'piM i lar^ri dupin didln Iim 
invidiiziuni roriimi.M dallr (aiijpnili «‘lin ai pnatauin pt*i i' 51 1 la njlma data (miI 

allt^ altn^ r.aldrhn ai/iprlirliMl siMin atTn|i|dali pur vwA in nna lumva uivnhi^iom^ i rui 
nliaannU doiipi Haini i tali n’i.rr. did IrilatMin id/ipMhrti. nji tui: 

7 Va /tev in liwii nifu /r tit nffit n^llf' aruiinihltr r/ri 

//r,s\s7 mrdrHiini Ihrmnnu hr t'opjfir tii pttuii hi itmilu 

10 until {Inhvth rim i;r dun (aii|UMili ad ana data laildra iniirMiriiKii in an 

pmito ilrlla iiiudrsiiiiu rnrva, riuHruna di ipudli’ tiupr*uin r la rrllu pMlaif+ livl puntn 
di rnniallo didraltra riaprltu ad ana iitliira di mi la data m la llM<;aanii. 10 irntn 
iiKdh'u {luirntl. MH) rliu mm nua ndlu lurra una minra lu ilii puntn m |j« Mtpa in an 
iiHrn, In ndh? pnlari did priinn pnnhu riii|ndln alln i nldi liM Iim inMa data, 

passuno Uilln pid anruinln )inntin Nn nv\\\w mIim: 

//M tjnfilh'o liniffiinh r/m si fnissutw rrwlnur mi ci»ii rn^irn i/n un j tmii* Htdut Ir 
}rflf> pahiri t(i nun /pm/nm/nr tir* jitiuh di vnniuiiu ihp-\'Un ntUi admoi unihsimH rd u 
HiuHv idh'v iyt\ v\\lniin\ dtHv /funh h dnin *■ la 

Om, il rappnrin aiiHi imniirn dnlh’ ndln pidari di nn punin iihprlln a ijaathn mrvn 
diiln di nn I'aarin m mHianlM, qnalnrninn aia ipnd punhi: hi ha dnmpM* nm nna himivu 
( lininslivu/iinnn did tiaivinna di SAi.MuN {hdruil, dU), mhiimiim i MifiMiln i| vappinfM nniu^' 
nioniro dnlloijimUrn tunKnnli rim arrivann ad nnu rnlnm da nn him pnntn nimhnnpnn 
27. Nid piano di nua iIhIh rnrva ihd Iri/induin »d iimMaMinniti rmnlnit** n ( 1 
tmsvniHali rhn HOKliinn la rnrva mdin u i \ {laim di pnnU 

(r, rsu,) . (ra’pid, (ivr^Ur;) .... (>v <1 ^ rs ,,. ^ ^ ^ /k 

‘‘I QaoHla prnpvintA hi mahi rvMMiMci aiirha n^^MtvamhMdm il pMMlM lu laii in ariiin 

niin (II I r,r. ii rMuluKaln ariunidra di i ri^^piani »liri Umv U^mA iftiiaaM amUt 4 ma 
mill Nn Hi*^an anrara t/a/rof/, cIim riiMH MiiM diA” dim pmmM r, rraiihiNa^n itM MmmI 
hliuall mdla vrUu IVinini nn hUmma (hjulaiMirnmnlMa/ 

KiluraUaiml ilarimiihKm IHiH, p, ibiMihini 



SOPRA ALCONK QUKSTIONI NBLLA TISOBU DEfiliE CURVE PUNE. 
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Si imiscii il punto al piinto a, mecliante uiia retta che seghi di imovo la curva 
in «&,+;». Si tii’i la retta V 2 V 3 che incontri ultei’iorinente la curva in «j; e sia la 
torza intersezione della curva colla retta Continuando in questo mode si otter- 

raiino altre 3» trasversnli contenenti le terne di piuiti 

Ora dei 3(2 m-|- 1) piiuti aiV 2 ...W 4 «+ 2 , «!««... « 2 n+i risiiltanti dall’intei’sezione della 
cnbica colic 2 «-|-l rettc 

(VlUitt,), (v3V^a3), (VuVaa^), ... (V2 h+1«^2h+2«2h+i), 

{V2i>+3i*2>l+4f<2)l ('y2rl+5^^2il-H)Wj)t ••• (Wik^-I , 

VO ne sono Om diatribuiti snlle 2n rette 

(ajUaCta), (v4Vr,a4), ... (P2„W2u+i«2i»); 

dunquG gli altri tro pimti W|t> 4 H+ 2 a 2 «+i si troveranno pur essi in linea retta (Introd. 44). 
Dunque; 

Sc, dai ;l( 2 «--|-l) punti chn sono i veriid e le intersedoni delle coppie di luti opposti 
d'un poligono di 4j?~|“2 Icdi, vc ne sono 6«-l-2 sihiati in tma curva di ierdordino, 
anohe il punto rimmente apparterru alia mcdesinia curva *). 

28. Nel piano di una curva del torz’ordine si tiririo duo trasversali die segliino 
la curva nolle terne di punti {viVtUi), {to-iWsa.^. Le due rette «y 2 «i. «^ 2«2 incontrino la 
curva di nuovo in Wi, D 3 . Per *, si tiri ad arbitrio una trasversalo che seghi la curva 
in (p.itti«.i); quindi congiunto con « 3 , si ottonga la terna (lOaiOiai). Per si conduce 
ad arbitrio una trasversalo che seghi la curva di nuovo nei punti lo^ai, e congiunto 
V 4 con 04 , si ottenga la torza intersezione v^. Si continui colla stessa legge fiiich^ siansi 
ottenuto le terne (t> 2 »-it' 2 »a 2 «-i). («f 2 ,,-i«^ 2 ..a 2 »-i)- Congiungasi allora con v, e la retta 
cosl otteniita incontri di nuovo la curva in 02 ... 

Ora, dei 6 n punti ViVi...Vi,„ «ia 2 ...a 2 ,n che risultano dall’intersecarc la 

cnbica col sistema delle 2 n rette 

(Wii02«i), (*«3«<'4»3) . ••• (W2tt-l«'2»«'2..-l)l 

*) Quoato teoroma, gonoralizzazione tli uno notisslmo clovuto a Ponchobt (/Mij'oef. 45,e), mi 
6 stato comimicato clal ch. prof. Beiosohi. 


150 


VA)V\{\ AKsliNK ijUi'isTioNI N'lU.itA Ti:«uiiA ni;Li,i: rr'iivi- 


VO no Hono i\n :i difilrilMiil.i rnillr Vl» 1 n'llo 

Ov’jMi), (Of,, s). 

o]i|un'o |j[li ullvi Iro piinti ^iMnniiio \u\vo in nna aW i, 

(Iri l}/^ pitiili vh*' i rnftri r /r iufn'.:^ </(//»' . ojy.jr /ur? ^ n juniili aft 

(ti diW initijfinfi, fli htfi rr jir sntm I -ri/unfj nj tit !> f , 

(Owin' il jitoilo riwioo ntr ffiwrtit twlltt m^tit nuut mf i -i ' l. 

C.JUt'Hlo h'.nn'mu t‘<t jl fiom? f«OiU rjuiurtun O t M^nu i »‘'ir;n I'l,*; ja rut»ini 

hIu ll Hirtlt'inu ill niin t'duii’u oill una roitu * Ti iuv M/tii r,-,, ,v^^. ’V:; i (lior 

imlo ai iUwAAA), Onn. no, IUmIIm \m, |I. Miii, 
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sun r..KS HYPER, BO LOIDES DE ROTATION QUI PASSENT PAR 
IJNE CUBIQUE GAUCHE DONNlilE. 


Journal fiir (Ho iuiino and auffowandlc Mathematic, Bund 6B (18(vi), x>p. U1-M4. 


UominoiKjons par rappiiler (piolques propi’i6t6s des coniques planes. 

1. Si plusieurs coniques so touchent mutiiellement en deux points fixes, 1’ involu- 
tion fonnde par les couples de points coinniuns aux coniques et a une transversale 
arbitrairo a un point double sur la corde de contact; car celle-ci coniptde deux fois 
roprdsente vine coniquo (du systiimo) tangente 'a la transversale. D’oii il suit que: 

“ Si Ton cherclvG une coniqiie passant par deux points donnas s', s’ et ayant un 
" double contact avoc une conique donndo 0, la corde de contact passera par I’un ou 
“ par I’autro dos points doubles «,« dc Tin volution ddterinindo par les couples sV, VI' \ 
“ oi'i VI’ sent les points connnuns a la conique C et it la droite ds’ 

2. Cos points doubles sont iinaginaircs seulement dans le cas que, les points s's", V V' 
dtant tons rdols, les segments ds", IT empi^tent en partie I’un sur Tautre; c’est-a-dire 
dans lo cas quo des deux points d s" run soit intdrieur et I’autre extdrieur h. la conique 
0, supposdo rdelle. 

3. Si la conique chorchdo doit contenir un troisiiiine point s, menons sd’ qni ren- 
contre G en mm", et chorchons les points doubles de I’involution (ss“,mm"); la 
corde de contact passorn par & ou par p. Done cette corde sera Tune des quatre droites 

ap, «p, ak Si ah, <xp s’entrecoupent en c, et ap, ah en y , il est Evident que c, y sont 
les points doubles do I’involution d6terniin6o pars s' et par les points nn', ofi C est 
reiicontrde par la droite ss'. 

“ Ainsi, si Ton chercho k ddcrire uno conique qui passe par trois points donn6s ss'd’ 
“ et qui soit doublement tangente ft, une conique donnde 0, le probleme adraet quatre 
" solutions, Les quatre cordos de contact ferment un quadrilatk'e complet, dont les 
"diagonalos sont les droites s's", s''s,ss'.„ 



sun liKS nYrKUUUl,(UUMS \)V, llOTATiUN I’ASSlINT TAK VKl. riMniJIli': 
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.j. II ('sl, iruilhuirs (‘vi(h‘n(. i\Ui\ si li\s piuiils sss smif. tons nW'!;;, Ic;. i|ii;ifn* mrtlrs 
(l(^ OOtil.iU’l, soilt Inutos irrllrs, on ImiiI ( si iiniu'iiininsj. < )ii itlUimit b* pi otnii-r ras, si t?i 
(I (^sl. iiiinniiiairr (him nilrinln qu'i'llr soil lonjouis 1 iMlrir.n’tioii iruno sinhiro 
nu^llo (lu sissuul nnlrr pur iiii plan n-ol i <ni iiioii si Irs poinis ssV soni Inns ii!liM ii*urs 
on l.oiis oxl.nnoiirs a la nmiqiii' siipposi’o iV'lir 

fi. Si It'S points sonl. iinapiimin's (roiijiquo'sb rl s (la mniqtio (! t'liinl, 
on iiiui;.';ininro), ti*s points /q'lrv sorrnit niissi inntpiiuiiro:,: A I'liuinqin' a 7, <’t r A 
Dono il y mini iloiix ronlos ns-llos siqili'mriil» A; 

(n II nsti siijii'l'lln irajonlor quo h*s mniqur’s I'on'rspninlaiito.i a ih-s t'lmii'S n*rl|os 
sont toiijmii’S na»llos, niroro ipio la rniiiqnn ilninnaM ' :aii( iinasanains Lo polo il'iinr 
ilniiii^ ns‘l!r pai’ nqipoil. a inm ronii|ni» iniajqnairo n:n iss l; ilioo' In problrnio n-vliqil 
i\ ilorrin’. wwu i‘oiiiqiio par irois points ilnoiirs (ilont rim an nmin:, snil r«'f'l. Irs iloux 
iintH'S ulanl. inia|.uiiain‘S csnjjiqpjrs I, do inmiirn' qu nin^ dnnto ({niim-o < Ms-llr i ait. son 
pfilo on nil point {tonno (ivrl), 

7 » >Si los iloiiK points .‘<V' appailirinioiit u la nmiqno doimro \ \ |o piobh ino adinrt 
lino soliilioii nniipus o’osl 'ii’slin^ nno roniqto' Ininumto hi' on V, I'l pitssini par a. 

H* Si li's itonx poiiils as" >ioiit iiiliniiiionf voisins suv niir iloiro tloiiM«'o J's ob si ii.iliro 
si la roniqiio diovrlioo, pal* ilosjuis to dotiMo lanifin l av*s d<dt lOm faioo nli* a S 

on a' piissor pal' la oonlo do rontiirl passmi par lo poml o OMiijiqqir* Inn onmiqno 
(snr S) di^ s par raiipnil, a oi i\v plus olio pmsora par rnn do i pumia . , ^ dioililos 
dans riuvniiitinn doionnindo par lo ronpio s/ avoo lo > poml » on la ooni^pio i' 0 ion 
rontrdo par In droilo/w, llonr lo piolddino adinof donx ■♦diMioms 101 rn-pmidimfos anx 
(Sinlixs 0'/, 

ll» Snpposoiis outin ipio \vn Irois poinis aaV lioionl iMliniiiMSil pnalos daiis mio 
onniipn^ donnd*o oVsba diro ([im Ton oliorrho nm ismiquo jou do rsis lo ilinddo 
cinitm‘t iivoo f), soil osridahMS' a nno aniro ronopto doMio n / ru no point ilonio* a. 
Suit S Indroilo tmiitoiilo a /, on a; oI sitil n lo poinl do H qitit ost omijnsrnd lianiin 
idijiio d(^ H par rapiiort a tin a diqa vn IH) qms bi mho nmiqno dMit iionrlM v Son 
s ot avoir nn dnnldo oontao.l avoi’ (', la nndo d»* imnluoi pionto pai ir^ t tli'-orviins di* 
pliiH quo* si INin nidiio par tt donx sdounlos ailiiiraiios, !oh quafro poinr* mi ooh ilroitoH 
nninnitrmit (I upparlimniont a nno ooniqno lonolido pai S on a. Mao * si I’mi u iiK quo 
notto nonii|no Hoif nmaildo par /* on x, los sdranfos la SHonf irdtio fonlo , |o?^ donx arld^ 
trairos; plul fd, diarnno d’ollon ddlorniino l‘anho. m hton qiiVlbsi, on varimd onBouildo, 
oii^oinlvoronl nn faisroan on involulitno Kvidomnioiit ta ilniili* H tod mi ra>Mn dmddo 
do CM faiHCoan (of. In onniqnr* onrrospnndanto ohI la mdmo dri»ifo OMmjddo don\ 
dona rautro rayon (Iniildo amnia onnliMli' oMiilmd do it avoo la o^omino uniqMoHitii 
OHCulo Z on ot a un duiildo (uniUict avoo U» 
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10. Oes |)Popi'i6t,6s out. uno application imiucdiate a la recherche des surfaces du 
second degre (hyporbolo'ides) de rotation, passant par une cubiqiie gauche donu(5e. 

Toute surface du second degre passant par la ciibiqiio gauche est coupde par le plan 
a I’inlini suivant une conique circonscrite ii un triangle fixe, dont les sominets ssV sont 
les points a I’infini de la cubiquo; et rcciproqueraent toute conique passant par ss's” est 
la trace a I’infini d’niie surface du second dcgrd qui coutient la cubique gauche. 

Si la surface du second degrd doit etre de rotation, sa trace ii I’infini aura uii 
double contact avec lo cercle imaginaire C, intersection d’nne sphere arbitraire par 
lo plan si, I’infiui; et la corde de contact sera la trace des pUins (cycliques) des cercles 
paralleles. Ainsi la nscherche des surfaces du second degrd do rotation, passant psir 
la cuhi(]ne gauche, est reduito ii hi determination des coniques circonscrites an triangle 
s n's" et cloubleiuent tangentes an eorclc imaginsuro 0. 

11. Si la (Mibique gauche a trois sisymptotes reelles et distinctes (hfperhole (/anche), 
los points sfi's” sont eux-memes reels ct distincts; done (3,4): 

Par Vli-nperhole {/nuche passe.nl quutre h>/perbolo'ides (reels) de rotation, 

pur nn point arbitraire, do Vespaee on mhie, six droites ( perpendiculaires deux 
a deux) bissociricas des an(jle.s des asijniptotes, oes droites (sivdtes d’uu angle t^tra^sdre 
coinplet, dont ehaque plan diagonal est paralUilo si deux asymptotes) sont sitides, trois d 
trois, dans iputtre. plans qai represenlenl les directions des sections cireuluires des quatre 
kf/pcrboJoules de rolaiion, 

la. Si deux asymptotes coincident on se rddiiisant si une droite unique S ii I’infiui 
(c’ost lo cas do V hyperbole, pardbolique, yanclie), aussi deux points s's” so rdduisoiit a 
usi soul point s' sur 8. Done (8): 

Par Vhype.rhole, parahdlique gauche passenl deux hyperbolo'ides (rdels) de rotation. 
TjOS plans ciicliques da ces surfaces sont tons paralleles d une mtme droite siktee dans la 
direction de.s plans asymptoUques (tangents si la cubique a I’infini) et perpend iculaire d 
la direction du eylindre hyperbolujua qui passe, par la courbe,. Ces memes plans cycliques 
sont en outre rcspeclwement paralleles a deux droites perpendiculaires, dont les directions 
diviseiit en parties dgcdcs I’angte des deux eylindres, pardbolique et hyperboUque, passant 
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RUB l,KR llVl'KI{m)r.O'llU« UK HOTAI'ION IJUI I’AHSKNI' IMIt URMC CllllUillB 


Id. Si I’ollipso gaaclto a doii.v |)itints Hiir l(u’.ord() imaf;inair(^ a riiiiiai (V), an a 
la i)r()i)ri5t5 Hiiivaiito: 

Mi Ics surfaces dn mumd detfre pitssaul par fa rahhiue iiitaelie taif aiu' un ir rDiiiiiiitnr 
dr, plans cijcliques, it n’y rn a qa'ani; senfr qai soil dr ndalioti. 


15. Si ill (uiIii(|Ho Kiltie, ill) (vil, oRiailiMi iiar lo plan a I'iiiliiii (panitmlr ipiwlw), las 
eoniquos, Hiiivunt IdRiitielitvi cn plan eniiiia Ii>h aiiifaeafi ilii acnmil di'i'iv paaaaiil pur 
la (ttaii'lio, .s’u.Healciit initr’clh's an an niiliiia point, ipii upparlii*iil. a ta rii|iit|itr, i>i ,,,i 
CO point olloR out poar tiiiiKonto coiniaano la ilroilr laiiKriito ii la i Hnrlu* !■alll•ln•. I’uriiii 
( 10 .S sarfacos conRidoroim coIIoh, on noinlao iiilini, ipii out an a\M principal |tarallclt> 
a III direction ties plium aaymptothpie.H ot porpondieiilairo a la diivelion dn cylindre ipii 
puHKo par III ooarlio (!l). Kii coiieovaiit n-.a iiM's tran!ipor(r<M pariillidtnneiil a cii\ .iiicimni 


(It rdiiniH oii.soinldo, si Idoii qn'on iiara an .seal axe, lea coitploa do plana cycliqnoa pas,, 
sant par cot axo ot corrospondania iin.x anrlaeoa individiiolloa I'ornioroiil tin laiac iin 
involution, doat an plan donldo osL iiayniptidiqin' d In ealiinni'. f.'autrr pfun dmtfdr dr 
I'imolulim rrprkenkm la diredhn des sr.elhms ehraluhrx dr I'hppnholmdr (nni<(ao) 
dc rolalion, passunl par la pamtmk ipntiitr. 
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SHIf I, A HMin-'ACK IM‘ ( •! ' ATIfl KM K (IIKHfK (.)1M A I, A I'l.M )n{H-:TK 
It I'.IKI', t 'Ml I SI’IWW’r l»Kl!\ ( ’( !KS l*AI{ (’IIACKN 
! il', SKS I'KA \'S 'I'A N'( iKN'r.S, 


'hi,, ... 1/ f„, .ll. . . ,„r ,„„t li, K 


I. Haii-i liv. ill- inyali* ilivi rii'ii-m-i's ilt' Hnliii (jiiillt'l t-f 

iinvi'iitliii' iHli.i) <111 lii tlin, inmnmiiiriHiiiii.i lii<i( iiiliTiH..,iuii,Hi, luili-H pin MM. Ki!.M,\it;u. 
U Kii.u nK v.ii «’l Hi'intiit riu (III j.iijrt i|(< la .•.m lai a du ipiaii it'>iiiii iiri|ii< ipii jiniit ip. In 
pritpri.dr iIVMih n.iipin< -mivaiii ,l. ii\ (.•onilau ilii ,|i‘piV-i par cliu.’iiit 

iln (ii-M plana laiiMriilH: am Idif. ilmd la pivimi'ii- l|t•••llnvl.|((. c-ai dan a 1 ' illiialit* SiKiMai, 
Itaiia I-Ii Iitnin.iii,.. j.i aiiiH piopa.,,. dVhidj. r n-it.- ^.•llml<plall|l• aiuTiicn. .|■all|■ui 

(araaimi dn ili-in.inlr.'r. par In, iiim.-mMln la |•lu.^^a(n•Mrnl^>lnnltl Ina lla'.if 

iviiii'ii 111*1(1 rmiitn-i, imtia d'aimva niii'aii-. iinitvr*iiii!i; .-t pciil itlii< dij.;ni*K d'ulti-nlinii. 

.In riiii!iidiMi‘, ilana nn plan dnimi'i l;. iiun rnmlM. dii ImiHiritin mdin (ruNiiiii> 
(omhimNihilv). NU //.MM'im-, tpii cnr iiiin anfii* rmiila. da imMac nrdi.-, id In Hvalaiiir 
*l< iniiiniti'H pidaiii-a iti*'i pninia dii plan, par lappnil li |a |it’i*iiiii'i'ii rniicta', laHipndlim 
fniainul iiii j/Vum uiVnnidii.pm dii .•ii*i*iiin| milrn. .Ic rmiaidi'.iv, i<it tiiitia, Ins jmhrmwiiits 
putr.^ rIrMirjiHi iin uUtu 



SIII^ T,A KUIIKACK DU (JlIATIlliOlU OUDIII'; (Jill A I.A I’KlirUIKri: 


ISO 


ft. Suit Hin'ImiD ilit sdc.iiiitl il(v;r('i; o ini iMiiiil. fixo ili' ri'llr iiurl'ni-i-; In 

ilniiki iiiUn'SDc.timi ilii ]iliiii K piii' Id |iiun ItuipDiil. I't . 1 '*' cii «. I)r“ii;!ii(iii*i pai' / li‘i« 
jioiulAi (Id iMinhic.t dc lii llDHHiDiniD nvci; In ii(ilo(:(iiii(|ii(> jMirc iId T. 

4 . (jonsiih'u'onn, ilaim Id plnii K, imid roiiiiiiiD iiiihiiii' S; lriii:i ilrnilcs iid’ih'D!; iIii 
point. (I mix soiiiiiidIh iriiii l,riiiiif!;lD coiijiiijiii'! a cdUd coniipiD, privonl In liiii'liD'c .l‘■'' mi 
trois points, ilonl. Id plan piusso coiiHlnmniDiit par iin imiiit, (ixi- ipii'l i|iir ci’ aoit Id 
ti'ianplD conjiiKin'i % (!d point .s, (jiron iiont rivtanlDr doiiiuk' cn/r. x/do/i/o;;/ a In iMiniipiD 
>S, Dst (iviilDiiinii'iit sitin'i siir la ilroito ipii Joint <i an polo do T. par rappoil a S. 

5. Snpposomi niaintmnint ipio la roniipio S suit variahlo antonr ilm amniMiM i irnn 
(pmilraiiKlo lixo (pi'iloH il’nno ilroito lixr II). I.os poiiils ilia!.mnaiix r <|d di' ipiai|iaii;:lD 
loriiiDiit nil triiiiijtlD roiiJii|Ji;nd a toiiti^s Ids positions iId S; iIomd Ii' point t'orrD:i|Hiiiilaiil 
.S' .so iiiaiiitiDiKlra dans Id plan 1' di's trois poinis, on la siirt'ai’D .1'' osl ii'iiDontii'D par 
Ids (IroitDS or. Iios piMos do In ilroito T, par rapport mix l oiiiiiiiDS S dii laisDo.iM, soul 
.sitiiiis dans iino mitro ooiiiqiio K, passmil. par Ids points r; dour Id licit dii point 
list la Doniipio U, intorsDDl.iim dii plan I’ par Id cniio oK*"), 

(1. till Doiirlio K ost la poliiDoniipio iiiixto iIds droilDii If, T, olio piissD doiiD par 
Ids points I (fi.). II s’onsiiit (|Uo, si run I'ait varior (dans Id n'lSDaii) lo raisrcan dcs 
DoniijiiDS polairos K, o'ost-iViliro ipio si Ton lait varior la droilo II, la roiiiipiD K pa:;:iDni 
toiijdiirs par Ids trois points (ixos/: ot paroiinsDiiiiDiil, Ins niiii((itDS II, limix dos poinis ... 
DoiTDspondants a toutos Ins r.imi(iiiDK dn r(‘sDun, rDiiconiroroiit Ids trois droilM lixos 

7. Tout plitii l‘ I’ontioiit (Idiix ontihiilDS II. Mn oti'ol, |o plan I' ronpD la liiiilntD 
.1'“' silivmit into ooniipu', ot Id oOiin il(''torniiin! pur ndlo-ri, avoo lo soimdidI o, iviidoii- 
troi'u 111 IlossiDiiiio, iioM-soiilDinoiit mix poinis r, inais diidoid on froia iioinls noiivi aiix r'. 
par losipiols (ot par los points /) passo la pnloroiiiiiuo niixlo K' do T ot d'liiio aitlio 
ilroito It', ooiipmit la lIossiDinio dans Ids iioIdh ninjiiinidii mix poinis »' I'.!.), I.o douc mK ' 
tniDDia Hiir Id plan I* tino ooiiiiiiio 11', passiiiit par Ids points on la piDiniorc ronitpiD II 
s’apjiiiio mix ilroitos o/. La ipiatriDino inlDisootinii doa Doiiinucs II, II' lora lo poiiil ,< 
ipii Dori'Dspond {4.) A la Dimiipio ,S, polairo ilii point KIC i). 

H, Ki la ilroito U Doinohlo avooT, 1 C dovioiidrn la poloroiiiiino pnro do T. |,o plan 
do la DoiiiiinD H rmipD la Htirl'iioo .F siiivanl iiiio onniiino tpii, dans do ras, so ronloiiil 
nvDii M'; Dur lo rfmo jmssmit pnr ootto roniipio, uvoD. lo .soiniind a, rDiD'imtrc la lIos-. 


*) tfiiASi.KH, AMnnirfi mr pvlnrlim ifi'iifrtin.i' tie hi a. tri/rr; In ilniilihf rl 
(Mi'iiiiolvos Dminiiiia'm jiar rAciKlAmiii riiynlii da ItnixolloN, l, .Kl, laa?; put?. 7 i(f ’ifiisj, 
»») Wmoas'i'iiAsH (MonatHli. ji. .SoiiidiTKU ilbid, p. ^*11,1, 

»*») 8(«ih(Itkii (ilild. p. rdW). 
t) Wkiiiiistfiash (Ilild. ji. iWHj; BiiiiiilWioit (Ibid, p, 6!M). 
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sieiine aux points t et en ti'ois autres pointe; et la conique passant pai* ces derniers 
points et par les t determine de nouveau le mdine cfine. La surface contient done 
uiie certaine conique H*). 

9. Soient ti, tj, les points oil T rencontre la Hessienne, e’est-a-dire les poles 

coiijugiies aux points on sait quo xU-,, sont des ternes de points 

en ligne droite. Supposons que la droite E 'prenne la position 1:1^.,; dans ce cas, la 
conique K passera (2.) par les points fitst.,,, et par consequent elle se ddconi- 
poaera en deux droites, tyli, Les droites oi\ qui, dans ce cas, devienuent o(iv,Tj,r3), 
percent J'^’ on trois points, dont les deux derniers coi'ncident avec 0, parce qiie le plan 

cut tangent a la surface J'*’ en 0 (3.); le plan P de ces points passe done par 
oi ^ , inais il est du reste indotermind. Et la section dii edne oK par ce plan P, e’est- 
a-tlire la conique H, sc rdduit a la droite oL, regardde comme im systenie de deux 
droites superposdes. De inetne pour 04 et o<3**). 

10. De qnol ordre est la surface, lieu des points s, ou bleu des coniques H? 
Chacune des droites ot reprdsento tine conique H pour tout plan qui passe par cette 
droite (9.): aiusi ot est uue droite double sur la surface. Toiites les coniques H ren- 
con trout ces trois droites ot (0.); done les droites o{<2, /.,) representent 1’ intersection 
coiiiplttc de la surface par lo plan oU^. II s’ensuit que le lieu du point s est unc 
surface .P*’ (i!» quatrime ordre, sur laqitello o(i,, is, 4) soiit des droites doubles, et 0 est 
uti point triple: (311 elfot, toute droite mende par 0 contient nn seul point .s *’"*). 

11. Dos quo la Hessienne est le lieu des sominets des triangles coujuguds aux 
coiiiquos S, prises deux a deux, il est dvident que la surface passe par la courbe 
gauche du sixiemo ordre, intersection do J''*’ avec le cone, dont 0 est le sommet et la 
Llessieuno est la base. Gotte conrbe gauche et ime certaine conique H (8.) forment 
ensemble la coinpldto intersection dos surfaces t). 

12. Tout plan tangent a ,P''* coupo cette surface suivant une ligne du qiiatridme 
ordre ayaiit quatre points doubles: le point de contact et les intersections du plan 
par les droites doubles ot. Done la section do la surface i'-'''* par un quelconque de ses 
plctjts tangents est lo systhmc de deux Ikjnes du second degrS. 

R6cipi’oquoinout, tout plan qui coupe suivant deux coniques est tangent d la surface. 
En elTfet, pavnii les quatre points coininuns aux coniques, trois appartlendroiit aux 
droites doubles; le quatridme est ndeessairement un point de contact tt). 


*) SohuOtbu (Ibid. p. 5BB). 

•»*■) SouhOtbu (ibid, p, 633-53(1.). 

«••»*) Wbiisrsthass (ibid. p. 338); SchkOtbh (ibid. p. 637). 
i*) SchrOtbh (ibid. p. 535). 

•It) ICuMMEii (ibid, p, 332); Whibrstkass (ibid, p, 388). 



IfiH 


.sun i.A .suiii''A(i: nu ijiiatiuCmu <iiii«iiir tin i\ i iinnin u: m'. 


1(1. Qiiollu fisl. Ill rlu.'iHi' till lu .Miirfm-i' .1 ' Mi'iimi!', mif iIkmIi. kiIii, 

traim (i, qtii rnii('.oiil.n‘ni la mirfais' riMiunht' . i um 

Jiai* (i, lo.S (liSIX II nnili’llUi'ii iIiuim fr I'ian nn. >.iiliri,.ii( i. . n .luc., i .nijil,. , 

do {loillts, qili Hiil'niil. .W| , •’•■.•A'.i, I'll .v.-Ji.. mi li a il>>!i« .m j.hi' huv. 

I;aiij;(>uln i|iii pimsiml, par (I ; l■^•)ll•il•liill' ipH’ In .1 ' - f a' 

I’ar iloiix points .>f.V| iliiuiii's .siir la taul'an', on |o ut i n n. i s!. m. k.-i tin,, 

coiliipio 11 , Kii nlTnt, leu ilniiles o(.s',,'i,l, avir It f' it*'!'- <ii“ii< . i", .t. i. j j<itii. n? iui 

(III Hoc.onil ili!f!:r('', ipii, ]iu‘isaiil. par li'ii iIimiIi'h iioiit«!r:. tl.- i.i ini i. .' i', i.t ,i,. 

iiuiivniiii .Hiiiviinl. iinu li|;iiiio iln tloiixii'-iint oi<lrt>. 

Si lea points .s'A'i Haul, inliiiinii'iit pidcin'i, toi ii.mvi' ipi'inn- lii.of- it, ?,sii:f. jiit a i,i 
siirfaro .1*" on nn point, .s', loiiclii' I'll I'l’ poiiil ono tdnojtii' tl. l.i- ,i, ,».!«, > ..ni,(tio 

oil I’.onUoiil, lino iiiilro H’, ipii, on priioia!. no pasno pa:, )t.ti . ot 1. 1 o tt !• , .j, its, iniit,' . 
iiitorHooUoiiH ilo .I*'* par (!. Toiitorop., nl <i out m. ututi Of ,S 1.1 II p:,|' . 

ot lonolio im 00 point mio aiilio iir«il>' ti : la ili'iin. nsf .ulaiiof . -ai. n. (;»((>■ tot 

point .S’. Duns i :0 OllS, lo plan dos OOllltpiO:' illl H t iln* dt'iiHf. I.U ; r S San.:< l«!! a lit 
Hui'[a('.o on .S’. 

I't. fill Horlion liiilo par nii plan .taoi In mSa!' r r » tm. ...mi.,. 

(In iniiiliimno oi'dro ipti ponriodo. on Moiif i.il. ii.ti*. p..i!)S > .i.taM.-, j-u, j. , 

ol ost, pur snilo, do la Kixif’iiio oliooio, ii'oiid 'am tpif f..- ,t 1,4 ..j,/,,,,. 


litml It! mnmd noil iiii jmiii/ ntliilmitY )l» /Vsj .!.., , r hu cito-,, . 
(ruillonr,s, aiiiHi ipiu la aiirfni’o .I ”, do la lut afiuo . , d , 

tricos oiispiiliiloH, (''iml-a-dirn ipio pio> ti’. .t . *1 . 

imf tlmh'S imiluliitUH it In mjmr. Id m 
Mtwtt, oar la oourlio ilu i|imliit'niio ordio, miivaiif l(0|«if‘df r t 
n Hix iiiiiiitH d'iiilloxioii. 

I’ar un point, do In rourlio siisdtto nn p.-m |„i i 

points do oontaot soioiil iiillonrH; doin’ /f raif m.-iii » .«.<?, ?, , 

maim! . 1 '*', vat ilii iimtirihw uuhr, t V iftuo, ,'1,11,1 dn In SiitHju hk 
R diKtratrioos oiiHpiiliilo.s ot uii iditii lniaii«. it(; pi.tii 
oOno, On oonoliil d iri (pio fHir mi fhthtl sn,/,,..' .1* 

iroh dro'Ufis omihtlrim, thmi ic miinrt ft, a mlku,,. 


i 'r i 

;i \-:,r 

; ; «>»!:. tar' • 

;,i' J ;v,. 

’ 'i' ^ V • t J' !•.? 

h -I •••i i' . S’ ^ ri'i 5 ^ .-1 I it 
Jf * vIH 


La niflmti oourlui dt! la sixioino rlass,, » dmK lani;. dr , Sjai, 4$, ,s. %,-% 

points ilinilllos, doiK. Iv tSuP t'irfyimtml, thml tr -sn# „«.• si, ..if. *1 ,«?.!■.!- r-n^ 

(In (lintxime onlrii ol, par anUo. do la dotuionn? 


*) SoiiutlTua {Iblil, p. fias). 

««) Kummbh (Uiltl. p. man StaiKOrna 01, id. p. mi. 
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Hroiln duulpii’ h/ nr |nnliirrtMil r\\ drux ^u rir);: \rn mis iiusiiriit jiiir f*l\ Irs juiln's rn- 
Vrin|Hii‘Ut tr ( dur itil ; tM-nihl ili'jii iihMlIinillir. Pilin' Ir-s pri'inii'is jihinM, |i‘S jininls 

ill' rniilm l snnt siir hi ilmilr ,ff , punr Iri^ ili‘i iiirrs, \r n li<Mi ailhsini, Miiis \r 

rdiM' niMflil aditirt dnix phuis t ipii piisiii iif par of: li's phiiis iltinr. soul immix 

ijiii Iniu lhMil 1 *' iiii pniiil (/; a dim iju’ihi tunl \r lii*ii dm dinih's iisisiliilriri'fi a 

la jaiihu’i' nil i/, I'iu nlVi-l, iin plan iimnn m hit i uii I’liii iil (un of rniipi^ la sinlan' 
snivant iiiin rHiiiijiin ipii paisr par n, iiir nn |aiitif f'sl tiiplr siir In siuhn'n: In <h*u 
\irnin iiiti'i Si'll inn ih* la rnnirpji' par hi ilmilr nf nal nti pniiil f/, nh rn plan i‘st lau|p*iil 
u la sin lari< M'* ). 

Itf i njf'iH:* fnii ut^t' tiittifr tlnuhlr tttif* invalttfitm ^ tn) ilru.r /i/nn‘* 

ttftijiofot;. funiitufs it /ri siiiftit't ii-} un nofnv^nonf tl . la-s plans iairiniipninlaiitH an 
pninf n :,iinl rviih nnin nl mnx tpu pinsa'iil par m/ nf par rnnr ih’s ih*nx aniina ilrnilna 
ilnuhh'fi, las pntnfs dr rnidarf ilns phtiin ihnihlra dr rinvnhiliun aniil ih'M |inials 
iUifitiiou.i pMin la sm litiS' d*, 

in, Anna, par nil ptnni aihiliinir 1/ »!*? ta ilrnilr dniihh' of nn priil unni’i thnix 
dmifrs dnnt * Innanir r«aii'iinlrr’ la :anhi‘‘r rn ipialn* pnnif ^ nmn'iiirnia: rm dniitt's 
'iiint Ira laiiiTrjilr * rii unx t iiijnpn-!) 1 | 'nhna*'^ thiUti Irs thn\s plum* ipii Intndn ill la 

sin hiri’ an nnanr [iinutT Hr ipirl di'rir r j la imlari', lirn di- /ra ihnilf'a/ I'nni' i'r 

hitii^ r u nm^ ilnntr dmihh'; nj mijMi', tniil plan nn in* par of nr isintirnl (|n niir 
dr ri'.i drni(«^;!i[ If' lit'it t lnuf fi* ^ pal lauti*, intr /iHi’infiin It nil ji' 

iSMirlns Ipir h^ plan dr i ill n\ in'ni'iahirr > rranr* *11111 nnaim pninf d ih- of (laast' |iar 
nnr diiijtr lixr A ^l, Ui h 'i inar ViUin'rs mnr rjininhinirH an pninf > njif l'•vidinnnnnll 
|r[» drnx anfirr. dinprii dniddr ^ dr f ' . dnitr Ir plUM dr rrilru lU liilitlrnr la ilmilr A, 

Srni a aiimns aura tirr> ilmifrii lixr a A?. A ,, rni ii' ^pnlntantr s nns dniilrs dMiihlrs 
f,, I J* rf sdnrr’i ri 'ipm iivrJHrid ♦lam'i U n plans dd,. , id./., I ii )iinnf i|nrii'ninpni 
-I dr A, drfrinnnr nnr dmdr p'^*naidrnr dr la sinhirr du fmisirinr drj;rr irlalivr 
a id, i I'rllr ^jrina ill larr pasti*'' par ? id i hlinrr diihH |r phui 'ol^* Si lr pninf 
(nmhr a rinlrvf.rrUnM iU-n difd^H la ^^idnaalrmr rrims|nmdanfr mi rf,; inatH 

rrlfr dmdr i*id nnr ^-i nriaflirr nus'^i dr la >^infarf' dii Imirdrliir rrlafivr a a/.; 

|r pniid isninnan a A, rt uppavitriif dnsir an rd a A;* AiA}A<''nn/. 

par >nnfr, d^anM un nnanr jidnn M rf /nurrn/ nn /riain/.V, dind xronnn/v r ** *» 

N d ui'ti mt i ' /r ’’i t/f*n I*' M i fi-f ^ < Iv */;.'>■ 

I T. !l ?nii! d iri ijar |r phn< M rniitiriit dmitr^ passant, drn.t a drnx, pur 
vi ayanl rlnn niir nualVr nuMi idruU rinninuM^i avrr la muTarr ,1 *■ 

V'rir nniu At»dai 4 f'r ATd/r AUi did Ih, Intiliua lainibardOi 

vnP 11, AtUaiui U|.mri% n *1? d. 



I no 


Him hA HDUKACi: m \ i \ nii.i un.M': IH'. 


(oWm HOiii 1(^H dm \vm i: nu*lir ) *lu r^n' irntM u iatu**-) -j 

mm’SpoiithMit unx ptmilji i\u^ ipn On 

IvioiiK^ iiniroj***’, iiil,onii'i‘tinii iln J' piir ptnii II, .n i^n!': rh.KJiu . juntif:* 

il(mlil(‘H a, non mmlninml indis iiijii'i unutri' pMjn»v , niiti', . Miiuntnr; • t 

ilo Ho« taiiKcnilOM an poiiil Ooiildi^ Or I'mi pit* 1.^ o. ^ . pino''. On 

(Hiiil.ri^iiin nnln^ avor. iioia iiuinl^ ttinil*l» ^ ^iiU\ hn o ^ ‘hMfv ,, mo im m?, 
on fpmovalj nioimr par nn [Miiiit ilnnhliMt fmn Inn nn*' ^ nr . . -tti, 

rnsparUvoini'llL avor. lt‘H laii!!:(nilr>« an piunf 0*>nhh . 0^’Oi ' ■ rr r-jn. - nh ; 

aonjn|j[inVH lianiinimpn‘n |iar iap|hnl mw .hinf‘ ; ]>^\rnr}st |i A* lurr ^ 

poiiita dnnhlrs- (1iai|U0 ilrniln flMiilihi a Omn' ^iur I,. ^ 

liUljinilH VU a Hml mijmfur'fi n,in iffsn/.r i;f ] ^ r -rr 

(nU‘ jiohits (ntSjiiilitUX {Mk), mitinm futr ^ ^ -WU' ^ 

Hvco l(\H ifvux iUiiirtt th'oiir^ ^ 


u h- :• 

, iv- •; 

:'• .^' '-rir, 

•r^vV '; 


IH. Par la niOiiio llinorit^ ilr[nani)*p ;» On nn ^i r njv »irtr .vv« p ^ .1x>ul,h r 
on Hail, qin? Ion aix ilrniloH laioM'nOOi .mia 0 un^' f‘rU ' - 

nu hi'xagoiin iW Itriumlmn: »lnnr t» n rrn . ri04p|f .r. p? 4 n ^ r* ^ 4 ruv* 

loppmil nn riinn iln amannl dn*riS t p'Otninip" os iin 4. , iuM« , 

Aiilnniunit: dans PinvoInMint |l [(,>1 d*''f ^ '!■ -..ut .inn- 

(ll'oiln il<iiil)li( ti/, Dll |imiiTi( ilrl.uKiiin 1 ij.'Si* j.huii , ^vi)? ,i i. i. }.,>isii! .1.^ 

(Mnililfl.) i|iii (livint'iil liiii'iiMi).ii|M*>in<'Ml 1 !itj,»). 4, Si })i.ti{., (*! ■ ,?■; 

.IdllltlltH. I,|!,‘< IHlilllS th' I'llJlln.l, >1*' trss h«! s .. isrijJ. •. r.si its. s 

mix li'iiiN iIioih'H (iiHililvH, iinmitili.i iif \m jd'Av. U > -.s!:>p..nsii ? 

I, dill! I•.ml|■tlt' lilt (|llill|'it“|||iMl|<||i’, I|!H’ 'Ii's fiSi I'dir's ((?» S! ,Vi>'» j /.'.fi* i ii 
IIIIII I'i)iiii(uii (•(Hijimiidd mi Uimi^!.' 

^ l!l. Siliiiiil, i.», |.| ||<S |Mii|||}i I'lisi.j.linix ?.in ii( »h.,si5, , 4 r u , L. > t,,. .j,. »••!■. 

IHiiiilH nil ]i(«u(, m)>iti.|' lint) untiii' dmii)- »|iij ivif, ,»ti!!5,i ,S‘ i -,, j . , s.,i;i.;. ,.,)hi ;::; 

ii’oHt In ImiKdiiti' II 111 i'iiiiM|i)i< Mii^-tnS litjii.-jr.- l.i jsstr !)>.> s t lii:,;. n' . s;s j. 
|•(ml•n 111 .sml'nct!. I.i's ilt-iix .IriMii N ^ id.-, . .» . ,i, 

Hur 111 (lioiln A Ii-m ;iiij|itH d.i.il.l.s. rii,vs.2i.s.-», 4 ,-!. ■ s.» . . 

piir li!H wtuiild.H tli> ]i)tiiiH i|tii iniMiiu iiiir m tl.:., . 

Hi <l ost lilt imitii qiui|dmi,,j„, q,. i| ,,j 
mftiiio ilfoiiii, 1111 miirt, jmiintr. |.«l .(.it. ,j. t..uh-4 

Hiniioiiuiiii!, Si I'ttn r«it vui-ipr m(!«)iiili|,. ^ 

limuillo (!,« Hdiit ilim ,.»i,,te mniam^n |n%|, h 

leu iwut^^ cmpiilmj! w, w dimmf U .s., . 

;i(j. 'I'outu doiiiiiiu. II, inu:Ao wr k tturkro »5 .N h 

P nil , Hiiivftiti mm cmiii|uo K, cirfoftsmrii^ su itimigfe ilwi|.r.s*|ii«TO.. nS, 
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tdiilr^ I’nniqni' K rln'rih' pur livi puiiitM tt i'mI, lu pdi'Mpri‘l,lvo ^Tinin roiuqnu II ili'hM- 
iiiiiMM* tlu rws’liiin J ** pur Id iimh' k hu ruiiiipn' ]\ n’lirunlrn lu rnurlu* dtiquu" 
(ridiNd nr(ln\ I/\ imi mil rru pninhi soidiil h‘S HnMV(‘lh‘n iulf*rHdi'l,iniis 

lid l,‘‘ pnr la ilrnlti' [an i’diiiipid K\ il/auiht par Ir:; pinut:! rl u.-n,, ml T'vi- 

ildiiimdiil la pdrapdi’livd ild lu diuiiipK^ IT uitin'd uvi*r II ilairi iin nidiiid pliui l‘, jinnt. 
lu Irudf' :iin' II f'af la ilrnild .Id niHlinidliti rfHii>Ofnn!: di'U i’Onii[l(da K , \\\ 

Id plan l‘ idniuiulld la tlrnWd tpuilild nu rtl */ , Ira ilriix plana lailfn'nfii rn d duH” 
lidiniidul, hdpannndni, Ira ihnilt* uanrdiih ii uiix ruiiiipidu II ,11', <‘l !iiua‘in!it» par unild, 
aiir Id plan II Ida iliuild i htin^diildH rn aiis rniiiipida K, !\', I'll, a ruiuid <ld lu rdlalinii 
(rinvninhon diilrc' Irvi lainplr > plana piPrainl pur an (la ). ha ronplrs d<- tlmih:: iurtn'm 

fun u {iluii i Id plan II ( am' liftin /nf/jd7/i tit u.r (tniff :i rnnjuiittn^i 

foniinift :i, iti dr' /»irin/, d d<fnr r'Mnn/ndV K , lv df*///M<;u/r.'., hana ddltd invniul iuii, h’S 
(liditdu qui piidin nl hm\ ih xw pinnh> jhinhida <ld I,* unnl rynldininrlil i’diijn- 

pma*'}; laihli • qni* Id^i iaV‘»n?v »|nnlilrv^ ili^ riiivnlulidn .H»nf Irs frai rs i|t\s jilaiiu InuddlUs 
un\ pnnila nifqinlanx \\v rai, r'dat a <lird ithiilr!i ri;:.,rii, ilMJ, 

( ri ipn dhl rlrmHiiln^ iliUia rd minnud dl <liun^ Ida *ldU\ juiivaiihi in* n paa ilr 
unldaf*ldr, Tit. an lim iln plan 11,1'iin ddUMildir^ nn aiiin* plan hain^vtuiud, ailntrairr*. 

M. Uii aail ipid taiild riMulid plam^ ilu tpiahnund nr<lid, uvre tniia puinla ^liiulili a, 
a i|nufr<* laurpuifda ilnn1ild:», liunl W\i pHtnfa i|d rnnludl liiiil rair uiir lutMiid 

(aniitpid* fi M»inl U r^ pninlu nmininna ii la nafiulid l,‘ rq u niid i|d lann.dulrh 

ilnnlild i* lu donnpid ih rtilM par Id?i pnint^j ' « ru danjnnudd a rlln nnuiid, nl pur 

unlld dlid rrdia lu pdiapddhAd *id *|dnx rdiiiipid * 1 1 anpr^rpkdaa'M, On vinl liirii <railldina 
ip(d Id*? plufdf runp’Kla ? ii #, I In* ptuiviuil pU i rlid vm ilu i?'ph vidnltnuidnl 

ipialid plain* lautn ulu indiidH pur nnn mrnn'* ia*»|indt( \‘u dpp?ditu?iii nvdi‘ lu 

I'la iHd il?* lu n UK l>uMd nn nirMn- plan hr'prd'idniuMl ^r♦li^5 plana fanKdiit!i 

diinafu'iii iiiU fanidiid lu rttufudr rn t, i \ Ml pur ruMKdqndiit* put plan nniinnil tldiix rnniquoa 
tl diiiildiiidMldu dll nud .-i?'nld, ♦tumi rhaqMd pniiu iIm luipldlln inMiud pliiii mnI luillfdnl. 
u la nnifuMd, 

Aimi inni** univunH *1 hi MfiudJir^iinn v A ^ fam/dufv dr iu iati furr .1 ' , il 

// rti H qun/iv- .*urd/a/fdf / ,***^^\ »" ihn im r^m/n n/ nnr :inth' 

*’4“u K'VC, .•/’K'J ^7 i^Htrhr lii l^*uf Ir df rdi*' dunn/ud la’U ilriiild.s 

ilun*^ mmh plain lunMdUlMiii hi » !iuniHM mm ilrnx pninlH*. iln phis, 

il mi iHnldht qni- HimiM iaiiK^uUM flnnliln iIm lu juirfudd, tpli nn rdin-Mnird unruun x\v)\ 
ihiiiMm iImiiIiImhi mi, mhI f^iludn dum tun «ira phun 

Kl 1 m^ <Ip rm quail m MnniqUMU .If/'mnl qiii, humu juippuydr 

Kim-Msm i\\M. p< 


t|., 


U 
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SUH t.A OIIHKAOK I'H (lUATUIKMK OltlUtK (Jill A I, A IVIC. 


Hur UlU) (Iroitii iloiilild (>«. ri'iicoiilrdnl. In MUrl’ucfi cii t|iialn' ciiiisiTiilir-i. I'lic 

roiiHilijiUiUti U', ai/slhua d(' i/iKtli’t' coiiiiiiK'y’ I'nualiliii' fi' Hvh ih's |iiiiiihi 

ih la mi'aco .I*"'"). 

22. Ia!H llOrH|l(!(ll,iV(!H (ios (’.(MlillllllH Mdlll. I''!* lllUllH' (■(i|(il|IM'!i . '5 . lldlll flllllMItll- 
(io’inaiild nviic. .sii Lc'k iiiiiKunlcM mix i’oiii(|m>» 'Mi <(, siuil li'ii ruyoiiH 

(loiililoK (1(! I’iiivoliiUmi (li'H (IroilnH l.mi(cmili'M mix (•(nijili'n dc niiiiiiin-M rtiiiiiif.di'fu: >liuic 
/(‘.S' couiiiuvs mwoiUrait Im itruilya ihMs wi (iK.r jmiuh riininilini.i- iti, t.. r.Ki.), 
D’ou il suit. (|ll() iti'iij: iihtiin ,‘'/'sr mqiriit sitiniiil lOir ilniilr uti.i ilnii- 

Conhiiws ,\H' (lom’Sj)iniilinilrs, ai an im'iiif /miah r( ir juanl ml Van dm nix fininh 

iiuspidaiix dr, la nurfiwr. Aiilri'iiii'iil: l(«i iii(Mlt'!i qiii |nii loi |initil!i 

wispidilitx (1(1 oUi, I'l. I(!.s iiilU'i'H ctniil.i'H miuliiicudU, iclulivt's A an, I't im,, miiil If.'i iinMda 
dll l(M,riu'!ilra loniii'i pur Ihh (iiuilrti pliiiiH Jf\ 

I'mtr lixor Ich idi'mn, HuppiwtiiH i(ui! 

In pliiii nniiliiMitin Inn piiiid.s 


n 

.'j’l 

t1 

n 

0^1 01 j j V| 


)) 


>1 

w 


yfn 

)) 


n 

n 




nt Hoiniit }>, /),, Pat Ih It'S KiiliiiiinlH dii iiw'mn ll'■ll'n^Mll•n, di' itiuiiii-in ipin imii uil'Inii 
('.(mUniidionl; Inn ayHlinnnK dn poiiilH i|iii Hiiivi'iit: 



1 y' * >* 

♦ Mi M 

/'/'I'-'t'n 

('Iji 1 

r,‘ 


ViPtOhh, 




'2!l. l;ii dniitn i»,s, nal, niiiipi'n nil oiu ei pm' lt*K plmia 'Ki/tt, iai,ii^, («t. nii ji., />, |iur 
Inn droitoH 0)^^, ou (rn i|ui nat, In. iii/(inn iditiHii) |im' Ins plaiiM tmit-rmiN n In 
Hurlucn nil lOg, (»... Oi' I'.nn i|iiiiti'n pliiiis iiiriiiniit, iiii riiisnntiii ltiiiiiMiiii«|iit< {1 0.1; dniin 
rivrntn 21 ^ 1 / 1,1 ilii ti'di'iifidro piiiPd'i ("I lUi’iiii' I'uriHn ppd nst, divisnn lii(iiiinuii|ii(*iiinm 
piiv Inn lU'Otnn (;«(, «j«;i dii liHnUiilrn o((, ('nin pnul. (drn rnpiHi' pinir Ins iiuti'ns 
coiiltliiH d’lU'ilitnH: on a dour Kna Idlr rdtdinii dr yriipi'uiufr iidir Ita drur h'hiiidrm, 
qiw ohaijKO aonpln d'ardrs opiM/srrit dr I'lin rnl divmr liiirnianupmtirid /fiir dmx inrlm 


*) l'5n nl uiin Hurluwn il<iiiit/m ti mm dmilt^ daidilr, nniin ilrmin (>*1 ipnulruplx wur 

In HUviiiim lUiHuioiiim, Diium milrn iiimHlkm, Iom irniti droiinn wntii («« rimtirt' ' 

Hlitiiniu miNitiiililn In i.;(iiii|iI6t(i i)ilur>iiu'.iiim tin In Hurfuen dn (lunlrlCnm^ «r*lrri, J'*‘, nvnn nn Hn«> 
Hlonitu, (jul «Mt uim mirfimn du hulliftinn onlrii. 
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opposees de Vautre. Et chaqiie couple d’angles dieclres opposes de Tun (des tdlraedres) 
est divisdo liarmoniqueiueut par des plans passant par deux aretes opposdes de I’antre. 

J’observe en outre que les quatre droites s,e,e 3 , eiYji'fj;,, ’qis/qj, (intersections 
du plan n par les plans et, par suite, tangeutes doubles de la courbe L<'<) forinent 
un quadrilatere coniplot, dout les diagonales sont u-jaa, Uatti, aiCf^; car, ces dernieres 
droites dtant divisdes luirnioniqiieinent par les couples de points e/q,, sj/jg, il 
s’ensiiit que les droites Si'^i, SaV),., sont les cotds d’un triangle ayant ses soinmets 
aux points «i,«8, rtj. 

24. La coniquo <^’est inscrite dans le triangle PiPiih\ Wu wji W;i sont les points 
de contact (22.), et s,, % sont les conjuguds hannoniques des points de contact, 

par rapport aux couples de soinmets dn triangle circonscrit. Soient ii les points on 
la coniqne rencontre le plan 11; on sait que cliacun de ces points forme, avec 
£ 122 ®:}, un systeme (■(pUanharmonique, e’est-fi-diro un tel systenie dout les rapports 
anliannoniques fondainentaux sont dganx entre eux *). Analogueincnt pour les coniques 
,i? 2 , par raiipoi't aux droites 'qis/ijj, 'qirjjs.,. Or ces quatre droites 

foruient un quadrilatere, dont ffii«ia 3 est le triangle diagonal; done les liuit points 
ii'iii’ihi’iiii'i appartiennent d nne m&mc conique conjugufte anx triangles aiSiiji, 

cfa^Tja, aaSa'q.i c’ost-a-dirc a niio coniqne I/' passant par les points doubles des trois 
involutions {a-tauepi..), (ai«s , erqa) . Ces points doubles sont ddterminds par les 

couples de droites tangentos en «i, a^, a;, ii la courbe IJ'*' (18.); done L^’ coincide avec 
la coniquo onvelopiido par les six droites taugentes a L''" dans ses points doubles. 

(Cette coincidence n’a pas lieu, si an plan 11 on substitue un autre plan transversal 
quelconque; car, dans co cas, les tangentos a en Ui ne sont plus conjugudes har- 
inoiiiques par rapport a ai« 2 , Wifla; etc.). 

On ddinontro aisdinont qne la indine conique L‘*> est I’enveloppe d’une droite qui 
coupe la courbe 1/’’ en quatre points dquianharmoniques. .Edciproqueinent, la courbe 
I/’ est I’envoloppo d’uno conique circonscrito au triangle aia^as, laquelle coupe L'*' en 
quatre points dquiauharmoniques, 

26. La coniquo .ilf passe par les points wiWsWaii', et touche en w, la droite Wis,; 
la coniquo passe par les points Wiw^Aaiii'i, et touche en o>i la nidme droite WiSi. 
Les points sont en ligno droite, parce qu’ils appartiennent a deux plans, 

et oa2a3; do mdme pour les points 'qiWjWa, En outre, les points ii'iii't (intersections 

*) Introdueiozie oto. 27) Giornale di mateniaiicliR, Napoli 18GB, p. 319, 877. [Quests Opere, 
n. 42]. 

-»-») J’ ignore at cotto propri6t6 est connuo, mala on la ddniontre avec facilitd. Du reste, la 
situation des huit points i snr lo p6rlm6tre d’nne in6mo coniquo pent 6tro dddulte aussi de 
ce qu’ila sont les points do contact do la courbe L('‘> avec ses tangeutes doubles (21.). 
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HUH I, A HUHKACH 1 >II (jUATIUiaiH tUIIUIK <1111 A I..\ I'liorilll- ll'; KJ'i', 


(Ills ('.(HliinuiK |mr lu jilaii II) roniiniil, iiii (|imili’aM,)'l(> niiii|(|t‘t iimciii ihtiis in 

(!(mi(|U(! If, iloiil, sdiil. leu piuiitH iliiiiuiimux ('.M). I’ar nuuiniui'til, Ifi. I'nin s ilnnt Ir 

HDniiiH'l. (Simiiiiui suit. 7 ji <’(. Ii's liiifins sdii'iil, Ion i’iiiiii|iii’!i .'.'i'', iHii Im I'.i'm iitlrin n 
7 |j((i)|, (■),., (tV|, (, /') (riitiiiiiiiiii!.‘i, til, HU Hiirpliis ils Hunt. Inuohivi jnir lo uioiiio li< Inn;; 

do 111 |j[(')ii('!rHl,ri(:o vpo),. Itoiio tios r.miOH oiuiii'iiloiil milio oitx; (■‘mt ifiltrn i|iir ||.,i 
(KmillllOH soul. siludOH mtt' llll llll'IllO fl'lltO Hit Kllllllliol yj,. Ill' lljcllio, -I Oil h< 

stiiiiniol. d'lin fdtio ijiii iiiiHSo pai' los nuiiciiios .:Yu‘, otc, I'iH (ruiilii'.i iiinl-i; Ui (uxy 
ijcuti' I’MMinmtf' a drnx (ViHu/fnv; ,;//'(■/ U- summit ilii idjic iiui imssr /mr i lhs liu isiiil 
himmmiiiiimciit hut dvs rdlrs dii hitinnh- 

‘Ml, liIlH |dmjS ()r(|ii| , (lf»sS,, (l<(,'S,| 4 !(l|t|IO)|l loti |■tl|l^■i llll ,,(1 ||(,j|||,, 

KiSaS;,, (|iii soul, OH liKHii ilniihi; (loiio Nis |iIiiiih mt,;,,, iiuiiuHud-. Iiiuiiioiiii|iio , 

do iioiix-lii. (|)Hi' nii)|ioil. mix l•ltu|lll'H do idiiioi iiii'i.-mnl |mr Iom droito:, ilntildn', 
I'oiiootilnuiml, In |ilmi II mi imiiil. v pAlo liHi'iu<iiiii|iir do In di<iih< juu ih)i|iiiiI 
nil l,rjaii(J!lis «,«;;«> Or ri>n (,rois doiiiioiH idntiH iiuhsoiiI oioiomldo nm- p- 
0, V, p mini, iloiio <>ii liMim dnilMi. II nVuimiil, iiuo loa ,|,im( 4.,, /«.! iviirmtHoiil 

Id plllll II oil (|llHl|t) iMlilllH V, V,, V,,, v,|, Ijlli HOIll ton pdlo'i l|il||l|n||t<|ll0H .|t>n ih.UloH 

l»itr riippiiiL an hiuiiido Co,! .|ua(io p.iiul i Imiiioitl 

nil (|iiiidniui{]o t'iiiii|il<'|,, doiit Ion roitploa do i’(’il(''.'i tipjioHoM .'inni 


'^Wlu 


V,V,(I ,s , , 


ol. pur HiiiUt loH paiiilH diHj.(immix niiiil, o,,, 

Ml. .In pronds iitiiiuloiiuiii. lo ipmihdiiKlo vv,v,v, ooimiio l.ami do .vHo 
miupmum num anii M. U|.;,,n,AMi h iHiidiO, duiiH hoi. in.droHHHul ludmoiio /„0,r.n 
alk mtwim di mivi- -), lUtm ooM,n liH.iHtoniiaiim,. u nil poi„t ,.|n plu„ u, 

comspoud lo pi, ini mMiHunniu,; pur Ioh .tn-iUni o,. «,) oo,.j,„u,m. l,m,un.,i,„p.H 

dos dioilos m{iu,a,, «,), pa,. |-u,,p,„.|, anx muplos do uppimiiH du ipiiidiHimlo. Miii 
HO, oromwit oil 

r,ra j |„ ,1,,^ 

.l'« I ,1,., (.. Vi, cSl™ 

i-irr'r ""f I," imii'l,.',. I,., ,i, UIII- 

t k, r I n„x ,«MnU, ,lunl,l,.„ ,« |,„ ,|„ „„„„„ 

iwiliciulnnit mix odM'-s du triiuwlti 

""" K. iii'- * «iii Ilk 


Mdiiioilo doll'iWotoloiiiiii ill IlnltifciiH, Knrin a», vtil, ll» iHiijj, 



MWi I. A 'iMUKAn.: HU (iUATiMi’:Mi-: tunutK iiwi a i.a I'KuriinNTK kt(J, 
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mr rapiMul an iiiriiii' liianplr, u(, 1 ) lu ilniitn luiluin' tli' A*, pur ruppnri. a K. Soil, 
|M>inl n)nv;i)Hoi(lMiif ii /. ; h’ lu ilioifi* nuTrupiUHluiilp u la r(jni(|un K; rl K' |u 
nmvn|Mmiliuil«^ u lu .Imilo U, II ,‘s| rviihoil ipio |,is riHiU|iiou K, K' HnnI, 
oiijiiu,iuu‘U (:!IM; h* pniiil // oul )i‘ \u)h* Inn iiuHiiiph' do K' par lupport. an triniijdo 
iMiho, ii' phlo r|i» h' pjir ruppiul u K\ 

lui puliiiiv ilo /; pur lupporl k \\ (U In pnlairo tlii // pur rapinuL a K soul. \\\u\ 
(Mili* i f iiiniu’ iliiolo patiiir- pur U: pidnlfi iu'i |i*h *’ouiqiH'u I’onjiupUM's K , K' 

(’Mmu! ( iOil \a lioirlM^ tlu iiiiutiiriuo oii|ri‘ 1 ,-’. 

Si livi pfOiiiu A// i'uiiii i.lrui lui nil urul. iUMpii iirrivi' mix uoiiiniiila ilii ipiudnnu^h^ 

juii ox. lui v. \r i ilroiii ]. lUl' r( uiri-ii ilovioniionl inu‘ siuili' v\. iiioini' 

IriMli', id It'u i‘.inii|ni u K K' uo iMiiloihlioil uviu^ lu roiuipio , (!idli^ci i^sf ilour 

u I'iHiiiiui’ jMiluiir' liiunuouipio do puiul v (par rup)M»r( an Iriuuult* m rorn*Hpo)i(l 

iliiifcH la Iran ItHiiialiiHi) u la diiiito n*'U ipio lU'lit* ilroilo pasao jiar q, poiul 

k III niuuiih^ r.o i r ipoinlun!«' awn iom lini vn pur lu iliiiih^ OiCq, |)oiu‘ \nn 

Ahoi ilii Inanplo snil lunui'iMou lui .n. a lu rioiiipin /// ('.**,!)» D’nfi I'oii 

onohll i(Hi’ A r; rfUlo/u#;; . ; • ifi)ii'hnif t mirt' til* ::, r/t ui it U* liX, ttiiX jinints 

k, 

I a* i iiifoijioi’i ioii'i If flo la dropo par ?;u nMiltpM* iairronpoiulaiilo sont ilus 
mililii iuirro quOMlulil’i ; rf pii':> ipir txa lioinfa f itiif spurs inir lu ronilu' ils iippui" 
iiPiilrolP auxk u la rouMpip ; irsnllaf plrja idihuni aiPiruu'iP (;!!,). 

l a* pojiP V u pour pidaiio lu dinpi^ soil pur ruppori a lu riouipio ///, aoil. 

uir i op|iorl a 1/ : pIoK!' nu a diarx i l♦lp^|u»'!i hi? hnirlo iP min' idh's ipi /* ro ipii <tsf 
vifltpil nuxA, puirr ijur |a droi!r r P nin* lunoripr tlonlili* ili’ la l OitrlM* 

( ■iiiiii'Voioi inuppruuip UNO ■ urtio 1' il du sp'iipMl dourr, passarp parity uix points 
MN|iiiIaux itj ... Ur i*t' i points divrsoip huniiMnnpimurip Irs Mirpnmhnai (Iti.); Ir point 
xh\ doUi* |i^ pAlr do plan II pur luppnU k Up a mroro Iroiu roiiditions lihn's 
iiiiir tlrlonoiMor roopdidrinrip orUr 'uirtui r: jr itiHposr di< iliuix rntir* idirs, di‘ iiuniirro 
111* h* plan tun^puP m oq pa « pur lu ilndto oui,. Apisi Ira droifoM ofi|, o.oi dnvioiiiimt 
AojpnainrN (pur i tppoU u il»; id [»ur muIo |o plan lunmoP lu il) rn an passu pur 
id lu plan puluilr dr t# * U ("rla po^r, lu ilroiti' rurilOOiiou ilu no,; pUSHO 

ur Ml id rst sPui’u darr^ !»► plm II, Vfuntirnuip, jr dipnisu dr lu iniisiidHi* I'oinlitiiui 


^illu r.A .siiitt'Aci'i III) oiiDitK (.mu a i.a niDi'iiiiVn': r.n:. 
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Iai Cdnifjiio lii, .siiH'iuk! out ('ii coiiitiniii Ics ]iiiiiit.s ctici.in, ci ico tiioilcs 

tauftoiitt^H (01 oos point, h: (Iomc .^/(''oHt ail.iUM' oiitic'n'UK'iil ioir u-dico (|iic /,v; 

ifitdlro WlUilWH irtiitl/riif ih' ('iiifiTsirtuDf ilr In .so/'/i/cc ilit i/U'ihihiti' nfihr .1'" imr 
Uiia nintlv r.t iiiriiii' .'tiiy/diu- tin xi'iuttnl ili'ifir, il, lunijiijinii' nit Itfi'iihlir iin,ii it,, 

Ut). Dotto iiro|iri('it(! ii’csl. (|i(’iiii ohm |mrl.icuti('r irmi llii'oivioo pliiM jp'iit'nil ipti’ jo 
vais ([('mioiitror, 

J'ol)Morv(' on pi'oinior lion (|no. wi niio ilroil(> (i roiioonlco iiiio litdito iliiiil>li> nn t'li 
nil jioint. tl ol. otiHiiito In. .siirfaco .1"' on doiix iiiitroM poinls mi pmino nioiM'V ( I :t,) 
)iar (I (lonx pliiiiM l.niiMioitM l‘, I’,, pardoMsiiM li' plon do// i|ni omtpc la Miirriioo auivani 
uno ooniiiuo (lii.) piiMHiinl; par I.om iIoiix coniiino;; II »iliii''o;i duna I' loitomdronl t! 
mix' oonploM do poiniK tLs, tin,; ol. do nidnio pmir Iom d(oix i'(Oiii|noii r.iini'o'i diiioi I', . 
D’on Toil tiro rotto oonMiMpionoo: i|no si. ontro com i|iiolro omiiiiuos. I'mi on oloduil 
(lonx, (|ni no itoiont pas danM nn iikoiio jdaii ot ijiii ii'iiimil paa loiiiii lonponloH mi </ 
sitni'OK (Ians nii iiitnno jdiin jiiiHsiint par nn, com dmix l•m|il|noM aiirmil, (oitro it, nn 
antro jioint (’(nniiniii s. 

doin poMii, (|n’()n oircmiscrivo an triiiiifdo oi'oi'i uno proiiiioro omiii|no K, dmil nmoiil 
/(i/i /(;i/;i io.s taiispnitos mix Moininids. Apri's, iin'mi oirooiisorivo an nioiiio It iiinojo 
UIK' iloiix'imno oiniiiino K, ipii .‘iiiit l(ini'lii’'(' mi n, par la droilo nj\ i'(i)i|n!(n('t<' do //,/, 
(daiiH rinvolntioii limit il n iM.d ipioslion aillonr.'i (v!(i.)i; ol lioioui //.),;,/»>., mom lan 
tfonliOM on /(vi((;i. ll('a’rivonM oinniito, luiloiir dii iiK'ino Irianpio, niio Iroi iionio otiniiino 
Ku, (pii toindio on //.,, rr, Iom (Iroiloa n/j, o,),’, |•olljHp,n('o^i do //,/., n,/., I'adiii. nidi K, la 
(’.oiii(|iio iloorito jiar //|/tsr/:i, (|iii out tant^onlo on o.., n,, aiix didilo;, n n I', omijiisuidi'M 

do (I..).;, /(/,„ 1,0M taiiKmitoH on n, mix omiiiini's K,, li, sormil ('vidminiioiil dmix ilidilos 
cnii,jiip:iidoM tl,),,, 11,),',. 


Dosif'mnm jinr II, II,, H., H, pis coniiinoii, siindoH mir In siiiruoo .1'“, dniii Iom poi' 
KpootivoM Hiir lo jilmi II (lo ooiitro do jinijooiimi dlanl l(nijmu!i mini amil loHiinatro 
ooiiiiiuos snsilitii.s If, If,, Ks, K,,. 

Or (lonx (lr(iit(‘H o(iiijiiMU(>oM (dniin lo jiliin iij iMsiioH dii point n }mnt Iom Inioos (Ion 
idiuis (iuif,'(n(ls a la .snrlaoo on im indino point do m; Io.s oonii|no!i II. II, mu dmio 
nn point (uiiuniiiii f/,,Kiir(w,. (!(«h dotix onnhiinw no Noiit pas dans nn indino idiin, om 
loiUM jioi.sjioc.tivtiH lx,, K,| II out pas on Oj, /r, (Ioh litintoiilos oiinjiiMiidoMi par O'lioti’iijiioiU, 
II, 111 anroiit, ontnu/i, nil antro imiiit ('(11111111111 .x,, dmiMii pidjoriimi oat la i|ii,»iiidioo 
iti{,(,iao(,lioii (loH ('.inii(|noM If, If,. Do iiionio, Io.s rioiii|uo.M lij, II, luiriod on r>iiniotni nn 
point 3, mir iw, ot uii iiutro point 0 ,; olo. Hniont \m 

pointH analoi^uoH o{m*OM|Kindarit« aii.x pohiiIoh do ooniiinoa 1111^,11,11,, 1111,. H.llj! 

Los ooiiiinios M, II,, aaiiH Atro tlaiw nn nidnio jdaii, nnt donx poinls onniniunti 
On potirra done, ddeviro [mr cos doux otmiquos ok par lo poiiil 8 , luio stirfiu-o dii 



uvu i.A Mmu ACK iH) (iUATKUoii: ^1(11111': i|ifi A i,A p(in)‘in(';'nc K/nt. 
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srinnil liniluf’i' [lasi^r pur i*im| pniuls 'v/ \U^ t;i fiiiiiipin II. rl, 

pur rimi iiiHuls Ar lu miiiilMr Hr. ihmr /r.-. rtitiiffiirs 1111,11.11, 

^iifun i iltitis tfiir *f )ltrnir Stitlfirr tiu iinpi, 

Hrn \i\nnu <li' rrs roinipii^s laiilpriit lu umlurr rtn ipniH’iriiM' nrJn> ,1^’ silivaiil (piulip 
r(iiii(pii‘:> M II j II II j, ipji rraultiU'iMil pur .'iniip tlo <1 p iI'*' pjir uni‘ 

unlrr Miiiurr »l*' t|ii luu ninl ili^’ri'^ 

Hifjo^riU'i r.^ Vi’-Vlirr pH it. 

' » hflU > i'ui r 1<i i .iUrtttf i»Mi till iV'ili UMi iI<M puliiii r » H'ln- 

A mti' ihuiIm^ ttn pul'UriM^' r\\. if ri*lii pjirrr' tpip Ir s itnliiHniri qill rii 

rArillllnjit «Ti>nl lliVJ » AluklHM UhUlM'!* pinjii lrJ<V'i iU Mil Imu rli''Utli|i( I JlhinhtlUlUl I 

ill* lii lilUMh^ hitUlii’iM, Jmi iTpriin piuti ptiiuf iti* lirpuif Uh r/'irau tfurtnuitf/n* ili* 



SOLUlinN.N |ll',S t,»| *KSTI( iNji J.t;! i; p ;,(v, 1 1-' \ i ? i 


V.ift.,'. . .. Ml ■ 


'• "" ». Mva.it 

I'Hl If lilMIlll'S |nv.'|'.*l it.. Cv, / I'..,,. .•..IMI.ilM' t'.a.l.f ,I .,,||rt( 

'I'" ''"“'"'I'! ^MI, , . ,,’n ..x.nipl.. 

Niir la ilmilr ii riMliiii, 

. * !l v "t H Ii ill. .'■.. ,1 

'll" -‘'""I ll'IIH.-til. fi il lii i, i iiltil.l, Cf , . .M.l,- , uv..i| -I.' , |..vrr.t 

A I’iiiliiii. 

.S.ii.'Hl .... l,v,i ’4. , 

li'H M<i I ) it 111),. . ,h, faiMVau. 

M.iil .1,. \ii P..i n il, ,1 i,aiat..,l„|.,. , ,1 „ V a 

It I lu.itM-.. I.. U rM.ll.ltl 

(« » ^'1 l"Vfl‘i;ii'l.l.-il)r|(l t, . anl.f:, 1| | 

Il lllllll). (Via J 

In (Ini)f.' u I iiilifii .'«i||i|)-||( 

Is M 

li'vma. I'l, |ijir . .. •...itil.i,. IVmIi.. .hi h..)i . 
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En r68iiiTi6: Le Ugh des foyers de tontes les couvbes de I’ordre it, ayant points 
coniniuns, est uite courbe de Tordre 

2(n — I) ij , 

qui passe 2{« — l)(^n{n — 1)— l] fois par cliacun des points circulaires a I'infini, ot 
deux fois par chaciin des 3(«— l)* points doubles des courbes doiiiides. 

Ponr ?i=2 on a lo tlidoremc de M, Faore, qui constitue la question 665, savoir: 
Ib licit des foyers des coniqucs qui passeni par quatre points est tine courbe du sixienie 
ordre. 

2. Soit denude uno sdrie do courbes de la cUisso m, e’est-a-dire le systeine de 
tontes les courbes de cetto classe qui ont «r tangentes communes. En suivant le meine 
raisonnement, on tronve quo Ic lieu des foyers est ime courbe de I’ordre 2»i — 1, 
ayant deux i)oints imagiuaires, inuttiples do I’ordre m—l, situds a I’infini sur un 
cercle, et un seui point rdel k I’infini, ddtermind par la courbe qui, seule dans le 
systcnic donnd, est iiarabolique, 

3. Soieut donndes quatre droites aho, ab'd, a'ho’, a'b'o formant un quadrilatcro 
eoinplot, dont a et o', b et It, c ct o’ sent les soinmets opposds. Les diagonales ad, bV, ca 
forment nn triangle AUG (A intersection de bb' ot de cc', etc.). Considerons les coniques 
iuscrites dans le quadrilatcro donnd: panni cos coniques, il y a une parabole et trois 
systdmos do deux points, e’est-a-diro (a, a*), {/>,//), ot (e, c'). 

Touto coniquo du systeine (tonsiddrd a quatre foyers; co sent les quatre interse- 
ctions des tang()nto.s mciules par les points circulaires, w et w'. Pour la parabole, trois 
foyers tomboiit <\ I’infini on m, «' et an point i ofi la parabola est tangente d la droito 
WO)'. Co dernier point est ,sur la droito qui passe par les milieux des diagonales ««', 
bb', ca', parce quo cotte droito contiont les centres de tontes les coniques du systeine. 
La parabole a un quatribme foyer o, qui n’est pas £i I’infini: e’est 1’ intersection des 
tangontos ooi, oio' A, la courbe, qui passent par les points circulaires. 

Les deux triangles owo)', hca' dtant circonscrits k une in6mo conique (la 
du systAine), sent iuscrits dans une seconde coniquo. Mais toute conique r 
<«, w' est un cercle: done o appartient an cercle qui passe par b, 
les triangles cab', ahe', a'b'c'; done, le foyer o de la parabole est le pUillU V.J\/1A1 llAUIl (tllA 
cercles circonscrits aux quatre triangles fo rinds par les droites donndes, 

En vortu de ce qu’on a observd au n.« 2, lo lieu des foyers des coniques (courbes 
do la douxidme classe) tangentes aux quatre droites denudes est une courbe du troi- 
sidnie ordre passant par los points circulaires a I’infini, e’est-a-dire une oubique circu- 
laire, selon I’exprossion do M. Salmon. Oette courbe a une seule asymptote rdelle, 
qui est paralldlc A la droite des centres. Les six sommets du quadrilatdre appar- 
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SOLUTIONS DKS QUESTIONS 56.*5, 564 ET 565 (FAURE). 


tieniient uiissi la eiibifiuo, parce quo ees points sont des foyers pour les coniques 

(rta), {hh'), (cif). 

Ainsi, sur diaciino ilos diagonalos ««', hh', cc nous connaissons deux points de la 
«iil)iqiie, li(3u dos foyers: diordtoiis ia troisimne intersection. 

Si I est cette troisioiiie intersodion de la diagonale aa par la cubique, les droites 
/(I), /«>' soroiit tangentos a nne nieine coniqiie dii systeine. Or, les couples des tangeiites 
mein'-os par / aux coniques dn systeine fonneiit uiic involution. La diagonale ad est 
un rayon double de cette iiivolntlon, parce qu’dlc est la seule tangente qu’ou piiisse 
iiiener do I a la coniijiie («,<('). Le second rayon double est lk\ en eft'et, A est le 
pfde de m' par rajqiort a tonte coniqne du systeine, done lA. est tangente en i! a la 
coniqtie du systeine qiii passe par /. 

Iienx droites conjiiguoos de 1’ involution (les tangentes nienees par I a une ineme 
conicpie du sy-steine) et les droites doubles doivent former un faisceau hannoniqiie; 
par consdjueiit, I'aiigle des droites lau, l\ doit etre divisd harmoniqueinent par Z(», Zto'. 
Slais si, dans un faisceau Iinrnioniqne, deux rayons conjugu4s passent par les points 
circulaire.s a I’iufnii, on suit quo les deux autres sont rectangulaires*); done, laa' et 
/A sont a angle droit, e’est-a-dire, les troisieines intersections de la cubique par les 
diagonales sont les pieds I, m, n des bauteurs du triangle ABC. 

Iteniarquons qne les neuf points «, a, h, V, c, d, I, m, n ne suffisent pas pour de- 
terminer la cubique dont il s’agit. En elTet, par ces points passent les trois droites 
m , hh , cc' et, par consequent, tin nombre infini d’aiitres courbes du troisibine ordre. 
I’our determiner notre courbe, lieu des foyers, ajoutons qti'elle est circulaire, qu’elle 
a son asymptote rtieile parallele a la droite qui passe par les milieux des diagonales 
du quadrilatere, et qu clle passe par le point o coinmun aux cercles circonscrits aiix 
quatre triangles du quadrilatere. 

Ainsi, les thdoremes de M. Faobe **) sont ddmontrds. 


«) On pent ddfinir ccs droites qui vont aux points circulairea A I’influi comme lea layono 
doubles do I'involution engcndtAc par un angle droit qui tourne autourdo son sominet fixe. 
(Cn asi.es, G^neMe stii}^rieure)* 

**) 563. IM courbe du IroisUme ordre qui passe par les six sommets d’un qziadrilaUre 
compkt el iHir les pieds des hauteters du triangle formi par ses diagonales passe par les points 
circuUiinB d VinfinL ^ 


564. Celle courbe est le. lieu des foyers des coniques inscrltes dans le quadrilatbre et 
le cercle datis la thiorie de& courhts du troisitme ordre. 


rai}pella 



It / . 

UK I, A (,ti-KS’rit>N -I'll. I'"'! 


A 11 If, ^ t Ji' •> if. Uli f J. ■/•'► Iri' I t<<n^ IN |*i*, V>* 


L A i*'ti «lr i'r, U \{\u* iHiiiipii«, iliiini un iiumiii^ pluiu O’liii |Hiiiil 

i|iirh'MiH|iir' nui A **\\ uh i) . um^ pi i pfUflit nliiii HUr lu |iolaiN‘ ili* rn |Hiiiil, 
rc^laf i u It, t v-4 ri‘snrlH|»jir itt^ rrlN^ |ii*i |iiMMli^*ulaiN^V '.tJM tih’l o?it lo 

til'll ilu ilr lu |ii I ' 

|iiMi\ ilnoh^i |iri|M M»hi nlasN » t jHOiin* I'Mujintii* I'M |tar Ni|>|MHf ii til rniui|un 
ili< mh^ rt r jim piu U*u rirniliiiiOM I'l U riiiliiii; idiuii, 

ll' pIPiniiM plM)<)r||Mt M *1 

Sitif III tit} vii A, M hi ihifit*.' I'HrliiU*' th"' ttl ^ |> 7 l I f f ! I I'll < 7 l/ <1 lii 

It; M h' ih' M, rru-rnl il hs v.jrjH/ur n-i, \^*'k d ‘/i»r htirntmiffm^ 

tin pniri/ u / ur ^f* | th < f 4i f}<i, i*^>\ r\f i/#* At him 

( i4Mid*‘nih ^ A HiM piU UM jMHMl iutiilNltN' h. 

Si I nri Kir’iiH pru tph NMUMUIri td A hu is pniittn unh/,*.,, 

li'M piiluiir’i ^ par lappHi? h hr sMhiiph^ H, unvniif IfMUVi pAlnn 

Pi p\»*«, h pi 4»p, np St, m\ niMhuiliS MU lUMUM 

luliiliaiiiMSM ul iNi*^ A%‘i}h* »*p I'p pMHsit A rndititK nMti V 1 m i Mujimiir hiUniMuiipiM iIm p, 

par rappHiJ a tsM,iv<K iUt pMSiil v r^r p^iiira lusaua^ n tauu*’Ud'H MA M a la I'miihn 
A piilaiiM rr^ipiiupiM Am A. pu i, appeal a la iMiuiph* IL Im'H laii^MUtM^i luirnul liMira 
[iAImh fis , tf'lalipf! a IK Aiu*^l*u umm ihiMlu aui rar* 

ri’HpMialMMJ ?i a uur> dmaJlM i ul n ilNsilrH m?s. hiiut% puv iih 

prhiripM niiMMi N}»iul M. mk a faU iiii hrnit'Mii^ it y fvina nuiiri- 

da rltnt^ i'V;U A lUra, rMUYnluppM ilu wip UKt \\m 

rilUrllM K rtr* la 'Jm, 

Ut Hi m M?ii a t triliui iMtr la h% fa ilroltM f«p IctinliM tnUi^^rMmulvt A riitftni; 

tlonc In drailp k riuiuti ml um dii K muUipUi miivnnt ik cN?8t“&Hlirn K n 
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Hdl.llTKW MM I, A litIKiil-ltIN KH. 


2« limiir,li(!H |mi’nlmli((u(>H. Aiii.'ii, K ii’ii (|ih! h (itij|'<>ii(cs imnillric!' i mu- inn 

(lontide, oil IiImd imsanf, piir tin |ioiii(. p. a rinlini. Si v .vti h- t,,,i ,nn . 

niqud do p, paf mpporl, h <0, .o', ot, m, in',..,, \m pr.l.vi, ndutilo a I! „ li.iipmir;. 

do A'qui pnaHtMil. par v, lea droitoM «tp,, w’p,,.., aoiiml lea 1; (mipftilca d,. K ipii ulimi 
lisMoiit a p.. Si y oat. tin point. (A riidiiii) do A', doiix toiii'oiitoa do oolio nanl,,, 
cidout ot, par ooiiadipioiit, doiix laiif'oiil.o.s wp, do K oniiioidoroMi am, -a. 1 .0 duo 

p-aora iiii point do K. II a’oiimiit tpio la oonrito K a «(« | i a iviapiar. :. i.-.p. , tivo 

ludiit porpoiiilionlairoa mix asyniptotoa th' A'. Kn partioulioo, si v i.omIm- , 0 ,s, i,. pniiii 
p. y tonilio mi.ssi; dono, ai A' a do.s lirmiolioa liniiiKiiiairoM) passaai par m, oi', la otonPo 
K y paaao mil, ant do loia. 

!i. I-OH droito,a tiinpoiil.'H dos oonrl.oM A' ot K lout oniro ,11,.;,. uiii> a ni.o. 

Kn ollot, si Poll ilonno M tanKonlo do A', .soioat m, p loa pdlra do M |.ai ia|.p..)i 
mix ooiiitpios 11 ttt (ta, 01 '); «,p, soia la tanponlo ,|o K .pii oono-.p.u.d a .M. It.V!,.,... 

'imnnont, soit N nno taiiKoiil.- do K, v !o pPh, do N par a „.;t; |a d...ito ,..d .iro 

do V par mpimrt a la roniiimt li oonpora X ...i tin poinl ol la div.ilo pnlairo do 
ni. par rapport a 111 nioino coiiiiino llsora la innpoiito .|o A'lpii o.miospond a \ (-..la 

(Uunt, lo donxionio Jo siii,, pr.ipasd poni olio oMoino o.anmo ,a.it: 

Jmimr In Iwu iht imnl mmmiu h,i,jnih:n- ,• 

Monnim nno triinsvor.salo nrl.ilrairo ot olio.vlmns |.,is donx lanooiii-i 

■wrospondantos do A'. K .so ronoiintront anr ooti,, i.atiavoisalo. If, ,11 point .piolomtmm 
P do la traimvorsido Ml, p,.„t monor n taiiponto.s A'; los « tuiiponio!, onriospondaula 

rl ,, .'T7"lT"' ” 

liHi, II dioi,« , St II , I,, I . III. III... 

Iilioiitalmri^l'"''!^ 'T'""' " ■" '''* " 

«, no...- lil' »iiH,'„ r '' 

i''!;!/" 

ir. «j If \ oiirro.spnndiiiUjtH do A‘ appartiondronl 

ilo '7 ir 

1 Sl’l',r ii'i “"7" “ i'"™«U..ln ili, A 111 II, 

P« ml ,'"',“7" "•■Hnmii.i.H 
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MUIJIKON UK I.A (iUI'STInN *1 IM , 


I,** SiMMUi A, 1 ^ I'l, jmr , A' <lrH |iiu‘abnl(vi MnnhiiiMrs; tt li'ii)' poiiil 

ii I'iiiliiii. I.'t iMiliiin- , 1 . |ijii i’a|i|Miil !\ It, c!.!, la ilmili' a riiilini; ilaiii'. 

piU' <1 IMM* tiUip.rnIr Iv , r rhl - iI’mI irr <(iu' rrih' Ptivrhijipi^ i‘st 
(III pniiil *t {rnvi*h>p|it’ jiiviiiiri'i* rluMjjr) r|. irtoir rnttrlM* K' ihMloiniriiU' 
pniiir ijiM-lf’omitji* V i\ rialiiii nn piMil mnni iiiio soiilr a lu 

A‘: diuii’ il y n uur sruli* latu'i'nh^ di' K’ qui ulmtHil a m., funjupuA liunin)- 

i[i(|!ir tli^ V ]uii' ii <»•!, t-n. M]ii?i ai V I I ti.vvWr faiMp’id.r dn A' l.imilia 

a rinlliii; par i rat a'qiaair. jin jadid iniijiipur liinnHiidiinM dan piir rjipptul. u (<o, m'), 

il ii\v a qn’niM* f d«^ \i\ hi dnati^ ii riiiliiiK i^dji tapjiiiir ipin a' rsf. im paiiil. 

irinlli^xinii K\ »•( lu a riidim r- l ht lunpiaih' rrhihvp. r’rtd u diiv qua K' u 

dt‘U\ In lUii'lii'ii pri prUfiindimi-'A luvi .' h',s ruHVt'xih u vs) uii\ iljuniidic'H fl(‘.s 

pu rn 1 duiiMissv iiidifaiH'id K isu win* jotiitfniht n‘hiV'><i(iri]|ioii acwloniauia*)* 

l.riiiHpip A i*si iidr^ roinipii^ qindronqiir, l.i di<Mlf^ u I'iiilini nqirtsndr diMix luii- 
pinHnii di^ K; ilauu h' » sis ipir iumis rua iulri mu lr;i luiitpaih's *’(H raspiinduiiti H d(‘ A' 
litinlnnil (difs iimmims u l iatnn: iUm\ Inul |uunl n riniiiii naiiiar dnix (iiis riMuiiia 
piiiul. 4ii liiai II; pui arai ^ iph id rr luui t m ili'raiapM^M tui drux driii(r:i qiii raiiiriilral 
a riiitiiii vi mu iihm riiuilo* 11' ilu qiiuhii nu' tadn*, i )u vnil uisiqui ui tpii^ IT passi' 
pur tiMt piiiids riiralaih r i f fnurljM ru a hi diiufM ii I iiifiid, r r!>l u diiM qiiM ITu tiriix 
In'iUM'lliMi pui ahallqUrs pu(;dlrh :i uiix hiiiut lu s d>si piii iiliMltS' diUiiu as. 

Snitad A, 11, id, pur isiu ♦qu»dd, A d^it iriilrs I'uiii'uidiiqutsi, rVsf a aliru disM 
riHiji|iii'S pustfiid piiv ui* i f avuiil ru *’vfv piajd^* li ft luruusx funrridisi shi, ru*/ (a (sailra 
taiiitMiiii) di's rMiri»‘-n, I lu rM|u did lumu diatMuu id dr la flu Mi ia praudidu qiua duiiu I'u 
tnid juufiiuliia, h 'm ijshid a qnuliM pMiufs, dMul ilaux iMHuddiait i ii a; Irs diMi\ iiulras 
sniif iM, ui ; Id II dMi iUiipHSM » M quid IV dindM-^ id ini rMji lv; h qiiuhr tlmilrs 
ruiitviilvld drU\ ii diaix fivis* Hiu ^q Iv rvivlv r d A , 

^1. ISair H K MU a ra fluduriMv lonuu: 

< hi duuuM 1IUV diapM .\ id u\i fnrv'i ail A' dv h-:i juutds iti^ A riirn*H|Hiiplvnt 

itiilidd iiiMuiquvMu Id aiix layMiuii dv A ; irnii paiid qurlvuaqui^ dv A uit uIuushv lu par- 
pvutliiailait V Hm h wiyuu »siiirrtpMuduid. K'ruudM|qiv d»^ I'vUv iM'ipviidiruluirv vsl uni^ 

puiviluflv; lu litui du jdud d»^ hi jv I jM’UdiriiiuUv i imiv # fWrvpM' ruvu/unv dmd rufiVlU' 
pfnM* i vidlv vHi patuHrlv uil t;i^MU ilv A' iiui i^MirrrdiMud uu luiiut ii hiiiliiii du A 
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aOMJ'l'ION 1)15 U (ilJI5STI()N 'liU. 


Lo lien du piort do Id poriKiiidlciilnim ost iiiio oourlic Kitiirlm do I’ordro .•!)/ i{iii a 
2n points sur lo ooi'olo iumgiudiro it I’indni. 

Si «“••=!, on a co tlidori^.ino: 

On donuo uiio droito A dont Ioh points ooimspondoiit unliiinii(iiii<|iii<iiii<iii mix nimi.i 
passant par uno douxii^mo droito A'. D’lm point ,pi,.|oo,H|uo do A on uhaisso In ,.oi- 
IHmd.onlairo sur i« plan oorrospondant; lo lion do In porpoiidioniniro numho- 

loido qin a nil plan diroctonr inirpoinlioiiliiiro n la droito A’; In lion ,i,i ..i.-d do In 
porponduniluiro ost uno wiiirho kiiucIio dii troisi.'Miio ordro (oiild(|ito Kmt.dio) iini iooiho 
par los points oil lo plan dirootour noninid ronoontro lo oondo iniuMinniro n nnliiii 
0.1 pout donnor ootto ospiVo do //moAo lo noni’do nrr/r mu, hr on , 

gauche circuluire, ' 



.S( )| ,1 ’’I’ll INM Dies i,H ' KHTh IN; ; (IVV, liVM I';'!’ dV!) (SI 'I I 111 h'l'lh'i. 


th -Miif At s, r ‘ >!' lir, tM 1 1 ‘ f'li «iii. :'n ; J. 


(hi aimlvHhii* lui uf ihinri Ivu .MrinniirH t|r \\. M, lir isi: rf t^rvr.i.v, 

1*1 ! iipUMiiPlil iljiii’i iihMi I aft ad itmi fnaiu t/rhtiu h iltllt nuit' phnu\ 

ihlli v tin ii .truu ni h^) dr rulii>|Mr!i I |] V IMI ii rri 1 itllif^ <, r|| JMinilMi* ilililtl, fjlli 

)t ilriu ih riih':;,, rf (jjljr r*<ii ilitMfr'i rn Vr|n|i)(rf|f tllM* i nlH hr dr 

IndMii^ilir* \ \ivm\ Ijtir pti k r.ufhu^v.fif iln iV- ruu. I l.rrt hrjH t 

i|iihhi prtd liirnrr a rriii' trUi)iir pai mm |n»ni( diMiur a finiif tr ,'< WtWx rA|i;; dtl 
hhiMl rniKnlftl iM!<ruf mn\ d» ir u-aM <|Mi pir'ii Ml [lai r, 

On irJirun r»d ihdrmiiiM^ par fjrj r i fniigiM fn dninin s i r runhrhf Imrrti Ini miiiijuitvi 
lira (rniH inr:frrMU\ iiMMiiirh^ lr-i runniiir i ilniinrr.r rMirnd'di r:^ drus a 4|rii\, dMiiiirnt 
lirin IhMir 

t ixtiiipif' i ip di'ux ihti 'i ^ ric/unnfiffN' ; IrH 

ilix litid fiHilt i ipii rn fx iulirud un* rjamr nn*»/i* nV In /lanni^i# r/urra ji|nr 

Hi inn hVdn 

Si IrH hni»^ rnMniMra dnnnrr^p (rt pm rmib* i|Hrid, Pnllrs rrllri^i. dn Ir^iratj'l nnl iin 
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SOMITIONS DES QUESTIONS 677, 678 ET 679 {sOlIHOTRJl). 


On (Idduit des meraes considerations le thdoremo suivaiit, tr(is-coniui : 

Si trois coniqiies ont me corde commune, les mires cordes communes couiqnes, 
considerm deux d deux, passeni par un mdmc point. 

La question 677 est I’inverse de 678. Soieiit doniiea trois tritiiigl(i.H , f'ACii rtAca. 
circonscrits a une ineine conique K; les soinmots do cos triiinglos, ooiisidi'jros dcMix a 
deux, determineiit trois coniques Ci, Cj, Ga, c’est-il-diro 

, C2=(03&a<?ar’fiiiCi) , • 


La cnyleyenne du rdsenii determine par les trois (ioniqtio.H G| , (Ja, G, aura, (Taprits 
la definition de cette coiirbe, neiif tang:ente.s (les c6te.s des trois triangles} coininniios 
avee la conique K. Mais une courbe (propre) de troisienu) elas-so ot une (“oiiiqno no 
sniiraient avoir qiie six tangentes communes an plus; done In eayloyoniio est fornieo 
par deux enveloppes partielies, la conique K et un i)oint. 

Soit 0 la quatrieme intersection de et G^ (outre (it .snpposon.s (jii'niu! 

conique 0 soit decrite par oad}i(k<h ot qu’elle rencontre G* (ui (5 ,iY:i (outr (5 fWg). Lin 
vertu d’un tlieorfeme d6montre ci-devant (question' 678), Uis cfitds dcjs trianglos 
«i6iCi, «Ac 2 . flaPsYs seront tangents a une inenie conique, la conique donnde K. Mai.s 
K ne peut pas admettre quatre tangentes d isti notes «!i(/y;i, Ci), P;,, Y;,) issiuis d’uti memo 
point ffs; done les triangles o^PoYs dolvent coincider, c’cist-u-dh'c la coni((uo G 
se confondra avec C,. Ainsi “ les trois coniques G|, G^, G;, ont un point conmmn o„. 

Du tli^oreine 679 on tire aisdment les suivants: 

Si Von donne faisceaxt de coniques conjointes 0 “=) el une mitre conique queleonquc 
K, les cordes communes d K el d me conique G envcloppcnl unc, cottrhe de Iroisidme 
classe tangenle^ aux droites conjointes du faisoeau et ayunt un foyer au centre cownuu* 
des coniques G. M Ze lieu des points od sc rencontrenl dciue a deux les cordes tuqm^es 
est me courbe du troisihie ordre qui passe par lo centre el par les points u Vinfm 
sur les axes prinoipanx des coniques C. 

TV unsysthne de coniques confocales G cl une autre coxiiqtio qitelcoiiquo 

K, h Imi des sommots des quadrilatbres complets circonscrits a K et a une conique C. 
cs me mtrbe de tromeme ordre qui passe par les foyers du syslime 0 et par les deux 

les diagonales des quadrilatercs nomm/ts envdoppcnt wio 
d Vin^ni ^ iangente aux axes principaux des coniques G cl d la droite 


corcle^do ravon'nm^«'**T* Quatro points (Imaginairos) appai'fconant A im 

di kateimika t 7n'*^** ^W^rflcie di second'ordlnc congiunie; .dnuaiH 

rnammatm, t. ill, Soma, 1860). [Quosto Opero, n. 20 (t. l.o)], 
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SOLUTION ;DE la question 380. [«=*] 


I^ouvelles Amutlcs (h Maih^malujueSf «6rie, toiiio HI PP* 127-1 20. 


Soient donnes un angle triedre tnrectangle ayani le sommct au point S, dm point 
queloongiie 0 par lequel on mime un plan P coupant Ics faces de Vangk sidvant ABC ; 
trois.^ ptarallcles aux cotes du triangle ct passant par le point 0 paHageni ce triangle 
en irois paralUlogrammes et trois triangles t p, //, p" Hunt les aircs des parallclogranmes, 
on a 


?)W(SA,P) ' i/^sm**(SG,P) 



1 

pi siw’{SO, P) * 


(Mannheim). 

Trenons les aiAte.s SA, SB, SO du triiVlre trirectaugle pout axes coordonn^s; soient 
a, b, c les cooi’donii6es du point 0, ot 


X (.«-~a) -I- v(«r— c)=0 

Pdquation du plan ABO. Alois, on supposant 0 plac6 dans I’intdrieur du triangle, on 
a les aires 


i<?VX®-|-jj,*-l-v* 

X 


p-. 


mVx*-f|j,*~|-v' 
1^ — > 


a6 Vx‘> + |j,Hv' 

V 


clest-a-diro quo les aires p, p' , p" sont proportionn*''" 
s’ensuit quo 

X*;;* ■>“ vV** 

sont proportionnelles aux qiiantitds 


Oremona, Tomo II, 
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-P V7»"' j,/ //'j (X« j ji,// ( V(f' 

(!« ((in ()X|H'iiiiit lo (;lHH)n>mo oiiotic.'- ilnns in 

(l!;,!"''?* I’ 

■ ' “ U,',,,,., 

miuntitds * p — i 

. , 1'-^' ’ W, 'I «""■ 'IKC. (iMliS ro il 

tit) P (Iiuis IVKHiiuiori ( I). 

b9,». " ““ I 

Alu:, 

I I lC' l V- (^'"1 I'* I ''(•)■ 

^ ^ j* V * 



an. (,ps (tnniirrps nin‘,s mui 


I Vx' i [ij 


'.f h.,', 
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ON 'I’llM Ol'KlMI'l’I'li’K 'Al, 'ri» A.\‘.SK( \'|'|( I.N oh' 

it.v |triil. < III- (Mii.diiN; \ 

(t’iimiuil.'iiu-i| l.y I’, A. Ilni-ii. I'. K. 


I'l.A-Nh: ('OlfVl'iS, 


AV/ 1 /U 7 nf tnffiin.jd Xif r/>r fit ilinh 


\sn„ ri>> 


*nf. ,i„, ,V. Mnrr 


„ ■ 

V..I. I, |.a,„. 

lij- « rnlmii „f ^ 

I'- M,.. , „( I„„ 

» - I ■•...I, a M,»l in l„ 

»nj., Up Hup ..I „ I,,,,-,. ,..|„|,p,, „|| I ,1 

nro rniinirrouL ' ' 

„ “ y 

roMilitimni III MiOi I, iii,ii,ii..i .,uv ivv.. iri.,n„„i.[ ,.„|y 

m tlllVM lUM.NcM. llii \ lunr, iiiMic.ivi'i. K,I ii((U)y ill i-itiiiiiiiiti 

UlHt m. W.l riM Vi-H ||,t,„.:,.,| , ,, 

•li'IHil.i (ln< nmiilii.r air ,hiiU,|,|.i iiMiiiMnl Hu/ i -Hi nnli.,- 

t»n nvtii)- I'lirvi* uf Hti? rtmtu, Hh, fi,||,4wiii« u,,, ,‘.j„atMMi.i mu : 


»l{*| I ■ il j T, 

‘*-1 I 


n U} H 




1 m 


If 
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1 »« M'DWKi CUKMONA, 

i^» »' 't lu nlt iil* <i I St V X {I t At I 


sm:ii nstiii fmi iiit: nu is'iiK u rTUni vtsM \i:in,V'/Ht /rti ini, I'Miinii- 
iiims jisis ins mj is-iii: i wuncvii:’t 


VM 7 J 

.11 i X I 1 1,1 i s i 15 Il'i’/J 

>i M V. 114 1 t xnv'r )■. n\\ th»Hl , H'- H'S i\i: !( M M ‘ i . 


wir r:i*a 5 M tunnu%iMmvnip>}i 


tilJKII'.SWArJt IHtU.. 

A, vriti AtmiM'i ?>H, 


tM. nimtiar,. 





(51. 


KINIiMrri IN<I IN I'liNK (iKOMI'l'I'lflSClih: TIIKOIIIK 


DIOR KRKNKN <’IIRVI';n, 


V<tr\V(ti'( lies UontiisKoliiMw. 

I>l<s H(irlilol(Viinil.i ilmvli .ll.- Aiiir<iiiti>nmn' <lm( lli'itn I’ni- 

fortHor ( }uiTNi-ut'i' hii itiiii I'htiMi,' i'h, \ \\' I X lli'ft it tU'v, 

V(inillluH/.l wni'iliMl, ill U'l'lrlii’in illivjni' ( iitlirlnii' r<ilf;i<uili'i iiiu iy.i>!i ili'(hi>ll(.: 

. HiilUnit wii* Iinii iiii ivi- llntiull in .li-r Kiii.v l|..l■ll ii.i AlliV’tin-ttini uii . ipiv. lmn. m,. wilidmi 

• vvic itiiH.wtiii' III ilini Wiiiicn «/.wv irir </,(,■, n.-hiiiu' lIVcA- filr Hu 

• vm-tref/llrhi-ti, Kc/ir in r AH JHH i ttiH;/ IHirlutrh ihr rHii t 

imHrhi'/iHl ‘I7li;>ri>< <lrv H,nw„ (.'urtyn AurH, ,rHH„ u Hu r i„ ,t, u Sl,„ul itesHH 

tmlvil, nick vilt /,H‘‘fill;th‘Hi iniil lltHeiiUinuii ,iut' fulhlAiuUiii' .'n' mil ulus i/i's ^lHl•l•(|'l•tl■• 

Slim ({riii'iiHhnuU'H an irrsHiu/fi-n, lii'v H<'n- ViMlii'.'iiT vi’iilii'iii I’iii- illo I’nliliruiliiii illtiMiiH 
» \Vl*rli»»M Ji'iltinliillH iliiii Diltili iiiiil Il ly iHh-.li it villi- so/oi tii/y IlyhyysHzuiut <li'ssyllii'n 

• hlH Drilfsi'hr fUy Hu iltiyyiius UnlvyuHiim ii nu t ilui< iru/ii-f IlirHy/ii yiiii!/ nil 

• Ai //(*!*« i/f/r * 

I'liiifl lllli'kMiiriiclin ilufiiiii' hin mil il.mi -t.-i Aivlilv. liiKt.i .|ii.| !,|.ir vmll(<..i'iiil(i 

Uiilin'iiiiliiimii '/.III* I’lilfjo. lli'iT |*('(it'i<>iMiir <;i!|;mii*; v iM'l)iiiliCt> mii ili'r 1li<rit||,vv||||f^|{i<|l; 

illn iImn Wm k.-i iiml liiu i-liiii.t.i I’mili.n Amiur 

iilrlit uiiwc'MiMillh-limi AiMiih'iuiisr miU'i/nj'cii. hif .i* Atmilttiiin^fcii 
viiiii Iiiitnx N. [“*1 l>i‘i‘ KiDmlfi' »1it ]|iiii|ii><ui/i< iilim- .lini.t (ii’lill.li', ti 
niiiiinitunliml ilmr IVi'kiiHh I.i- |tm(<ilm vuc Vi-m tku,',. Imtin nHmlii'li f-i 

malMm ml uxu ihijH HuiUuH ilHlr I’uiiyysifA llutliiuy i|iin-li iiii mm imiTii Vi'i'iitusm' 

tliiwu HJ11/.II (*|iH'r iilrlil niiivii-|iU}.r«‘ii Kliiw'liWiiilauitr ntum'wm r.m, nml ,->i kmmiim i-limi .liwlmll) 
ilifl«« TiMli! iliiK Wtirki's ill ihrm- iirfi|n‘ilii)jrlli-ltim (i.-stult nii'lil lH“.t.>(ii'ti lilullifii. Kiim 
(ilnihK >iiil •l«iii t tfiKiimii* wird nin I'l-fiiim ilii- Wi.-tiii.f|(,.|i iIitxi'IIk-ii ImrviiriinKm liiMxim. Din 
mil Si’liluNiin IinimtiKnltimmi nml UYi/n-yu Ansfiihi um/iM ><1iiil liliimNo illn lAiti-hi nlimr 

ifOiifiHtui Unvluloii liiiH Wnriin^ liui'i’li il*m \ «'rfii>('/i‘i' iiml nliu'ii liiiri'iiuiiilntim niig’liMi’licii Mu* 
Hiftnmtlknr Dr. IlniHr, Durnli din ImiKt* Vtirmi'rciiiiijf i1i*m Dnirki'H IhI. i'h micli )ii%lii‘li iffswor- 
tloii, Im rinupUtxxin illn liniinmnii I’lililirntioiinii ilwn ]li<rrii Prnft'iMwr Ciuiii.)>iK kh Pnrirt uuil 





l‘;tNMaTt)Nfl IN HINM DICKMUTHIHCIII-; rillCoHII.; 


i:iii:ni:,v (-(mivkn. 


aiidoH, u«mu-a Aria, Halt lmnul/..tti lcii,n„tn, „Hil .latlmvlt i,.ilw..i.i., 

Iiii IHI diiM vt.rH(i;.vii«l.t Wiirl; ..iii.t IIolMt,na(,.,tiii,.; „ili alhlaai, 

|va..lK,tn, ,t.,f vnu. Aurar nvl.lltl,,,.... 'a 'la.. 

(t/oi(‘.|iiniiiff. \V„ H, ii, ,11,,,,,,. I ,11,. 

vmnmtm, )filai..l,,.|,„ ....nvahK, M.. i„ ui.vi.li,,, 

.irlimMluts,. 

1 rT'iJr.'” v.u.,,iiih.u.,. a..., 

I I 1. .ii.t a, I, 

Mt^hin lUu'liMtahhn i^iii/.nnihnMi niir lulaiilil. 

I»l.> (».'|.ll..KT(l|,l.l„ ,„„n; |\|,u.rl„mi ,..,al.W,l,.. I..1, .1|,. Al..,l,.|.,, j,, 

"‘T. 



.S-lilliW.lHI, an,,;,. l,,|, 1,.,,,,, .I,,,.,,,,,. 

“ ‘‘V" ='•« It.,..,,,. 
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ZUSATZIi) UND WEITERE AUSFtiHRUNGEN. 


1 . 

UKBER GEOMKTBISCHE NETZE. [«»] 


Wir boschlioszen diesc Boinorkiingon, indein wir einige gaiiz specielle Beispiele 
geometi'isclier Notzo betrachton, bci welchen die Bestiminmig der Curve Jacobi’s sehr 
leicht ist. 

1. Dio Citrvon dos Netzes soieu von dor vierten Ordiiung uud mogen droi Doppel- 
pmieto d, , da, d;, iind drci oiivfaclio Buncto s, , s* , geinoin habon. Ist m ein Punct der 
Goi'aclon dich, so stollen dioso Gorado und die Curve der dritten Ordnung, die in da 
Giaieii Doppolpnnct hat und durcli die Puiicto «>, di,d2,Si, 82,83 geht, zusaminen eine 
Giu’vc (les Netzos vor, dio in m oinon Doppolpunct liat, Ist m ferner ein Punct des 
Kegelschiiittes didjdaSiSe, so bildet cbonso diosor init doin Kogelsclmitt Axdid^^m eine 
Curve des Notzes init einem Doppolpuncto in ?«. Eolglich bildon die drei Seiten des 
Dreiecks did^da uud dio droi Kegelschnitte, dio doinselben Dreiock uingeschrieben und 
beJciigUcli durch jo zwoi Scheitol dos zwoiteii Dreiecks S1S2S3 beschrieben sind, zusam- 
ineii die Curve Jacobi’s des Netzos. 

Die Curven dos Netzos, die durch einen und donselben Punct a gelien, oiiaen ein 
Buschel, in welclioin seclis Curven existieren, dio einen Doppelpunct haben (auszer 
clen gegebonen Puucten), nainlich drei Systeine aus einer Geraden und einer Curve 
dritter Ordnung und droi Systeine aus zwei Kegelsclmitten. Man kann ntlmlich die 
(Jerado did^ init der Curve dritter Ordnung, dio einen Doppolpunct in da hat und durch 
a, d!|, da, Si, 82, S3 geht, coinbinieren odor don Kegelschnitt didadaSiSa mit dem Kegel- 
sclmitt did^daSa*, u.s.av. 

2 . Die Curven dos Netzes seion von der flinften Ordnung und mdgon sechs Pop- 
pelpuncte di, dj, da, d^, dg, da geinoin haben. 1 st wt ein Punct des Xegelscbnitts 
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EINLEITUNG IN EINE GEOMETRISCHK TnEOHIE DER EBENEN CtlRVEN. 


(lidtdididi, SO stelU tlieser ziisammen mit der Curve drittor Ordmiiig, die einoii Dop- 
pelpuncf. in dc hat und diircli m, duds, d^, d-, ft’elit, eino Curve dcs Netzcs mit oinem 

Dnppelpiincte in m dar. Die Curve Jacobi’s dos Netzes ist daher das System dor 8oc,hs 
Kegelschnitte, die man diirch die gegebenen Puncte di, dj, dj, da, dc beselirolbon 
kann, wenn man sie zu ,je fiinf und fi'mf combiniert. 

Ein Biischol des Netzes enthiilt secbs Curven mit einem Doppoipunoto, doron jodo 
das System eines Kegelsclmitts und einer Curve dritter Orduung ist. 

.8, Die Curven des Netzes seien von der fiinften Ordnung und mdgon oinon drni- 
fachen Pnnct t, drei Doppelpuncte di.dsjda und drei oinfaeiio Puneto .Si, .Sj, goinoiii 
haben. Ist tu ein Pnnct der Geraden id,, und man combiniert sio mit dor Curve viortor 
Ordnung, welclie die Doppelpuncte i,dud 3 hat und diircIi dio Pnncto w,di, .Si,Ns,.S:, 
geht; Oder ist m ein Pnnct des Kegelsclinittes tdAd^Sx, und man combiniert rHoaoii 
mit der Curve dritter Ordnung, die durch d,, dj, d^, m, Si, s, und zwoimal (lurch ^ geht; 
Oder ist endlicU m ein Piinct der Curve dritter Ordnung, die einon Doppelpunct, in ^ 
hat und durch d,, d,, d;„ s,, geht, und man combiniert sio mit dom Kogolschnttt 
M,dAm; so erhiilt man in jedem dieser drei Pftllo eine Curve des Netzes rail; oinem 
Doppelpuncte in m. Polglich bilden die drei Geraden ^{d„ d„ i^,). dio drei Kegelsclinitto 
idA(suSi,S:,) imd die Curve dritter Ordnung, die durch d,, d«, da, .s',, .Vj, .v, geht iind 
einen Doppelpunct in i hat, ziisammen die Curve von Jacobi des Noteo.s. • 

Eon Bnschel des Netzes enthait sieben Curven mit oinem Dopitelpnncto, nilinlinli 
diei Systeme aus einer Geraden und einer Curve vierter Ordnung und vior Systomo 
ans cinem Kegelschnitt und einer Curve drittor Ordnung. 

Nete »«ien vo„ de, .-ta Ord.,„„s „„d Hi,™ „i„„„ 

,ip,. n ® premoin*), 1st HA oin Pnnct 

ei Geiadeii os,, und man combiniert diese Gerado mit der Curve (n-lVtor Orclnnng, 

in JeLm rirer Faile e d combiniort, 

Die 2 (m— 1 ) Geraden Netzes mit einom Doppelpuncte in m. 

Betirttel ,Mn dee Oervenbilrtel de, Hetee^ dae diu'cl, eleee beliebigon 


...ss P„u '»«*)■- 



I•.1NI.I■,I I'lINd IN I'ilN’K HI':t»MKTUIIi(IHK TIIKOUII'; DKU KIIKNKN (lUUVKN, 
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I’liiii’l. s„ jti'lti'H inu!i/, sit z.'i ltilK. ciiin Cm vii dirsoH Milidifils («iuon I)i)}ii)oI|)niic,l, 
luifizi'i lirtii {ii 1 ) tiii'lini I'litirli' I) lull, ilirnn iiolli\v(Ni(li|,!:('.i’w(!iHo ill (lino (Inriulo iiud 
ill <‘iiio ('iii\i“ (1/ l) li'r I irdintni'. Hud wirklii'li, vi'i'liiiidol, iiiiiii ilio (Jiirvo K'‘ dor 
(1/ l) li’ii ( lidiiiiii!', tlio (// '.!) iiifti diiirli n iiiid iiioi/.i'rdoiu duirli dio l’uii('.l.o 

•''Vi ••• I )| mil AiiMimliiiii' divi ciiii'ii (O'lit, mil. dor ( lonidoii, dio dioHon luiMKidiiH/, 011011 

I'ltiiol, mil .. vml)imli-l, 0., )mf mini nll'oiilmr .dim Ciirv.' dos IHIhoIioIs. wololio miHZor 
in II im |iiiioli;io|iiiiii'i)mmti' dor Ciirvo K' mj|. dor lioriidoii on. oiimn l)oiiiiol|)iiiiot 

liiil. Aiil’ die 10 Woino orlmllon wir :!» I Cm voii don IliiNoliolH, dio oiiioii Dopiioliiiiiml 
liiilioii, imd dio:io Wn I l>o|i|iol|imirio ,„j| ,j,„„ l)-faolioii I'liiiol, 0, dor 
llir (/( •.!)(;W/ '.!) Ili>|<|>o||miio|o ojll liii.ii. doii Ziisul/, zu Nr. 88 |"’]). (.;oliou Komiii 

dio ;!()( I)' tio|i|ioi|mm'lii don lliiiioliot.'i, H. H, w., ii, h. w. 


II. 

iii:m;it n'i.i/m vti\ Ki;(ii’:i,Mrii,\n"rKN. |"'| 


ill. 

iniui’it liiiiiiKN* vii\' ivi:(ii‘.i.si‘ii.Ni r ri’.N. ||’■'| 


(.I'lii'(;il.' V. Ih> (),i ,1,1 liiirrh'olmifininnuir tin ijniiiinni'lutftlii'hm Tiiuiffnlin 
nun- f’ini''' K ,ln- n l- n uirl Ki'ifihrliitillr l inn' /,’«//(? (p., v) ist ivm ihr 

t>ntuti)i!i (',f» Ijv. 

Kino liolioldno 'rcuiiLioiiJo vmi K Imiiilirl mimlioli v IvojjolHoliiiilto dor Uoiho, iniil 
wil’d vim jimli'iii (■„'» j |v dioHon lvo^ols«•lillillo^^ mid K «oiimii(Hi‘litirtliolioii TfUiKdiUm 
in I )v l*tiiir{ttii ih*iin Hrii* an^rliiin^u, 

VI., /n \ ,i /)fi' Dht^y 

(Jnlttiini) iiii'l flrr hnjilnfhniiir i tnir llvihr ijju, v) n'mlm twi ohirr I iim' dn 1)|i.-/ch 
Vkmo unihiUK. 
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EtNLEITHNS IN EINE QEOMETRISCHE THEORIE DER EBENEN CDRYEN. 


Lehrsatz VII. Ber Ort der Beriihrmgspimcie der Tangenien, die von einem (jege- 
henen Functe o an die Kegelsclmiite einer Beihe (p., v) gegogen sind, ist eine Curve der 
([j,-f-v)-/eB Ordnung, die ]i,-nial durch o geld. 

Dieser Lehrsatz ist so unmittelbar Iclar, dasz or keines Beweises bodavf. Seiii Oor- 
relat ist: 

Lehrsatz VIII. Die Tangcnten der KegelschniUe einer Beihe ([i., v) in den Punote,n, 
ICO diesevon einer gegelenen Geraden geschniUen werden, tverden von einer Curve [\i.-\-v)-ter 
Classe umhiilU, die die gegebene Gerade in v Puncten bcriihrt. 

Diese Curve hat M({J-+y) gemeinschatfliclie Tangenten niit einer Curve dor jz-tou 
Classe, folglich entsteht: 

Lehrsatz IX. Die Beriilirungspuncte der KegelschniUe einer Beihe ([j,, v) niU den 
gemeinschafUichen Tangenten, die sie mit einer Curve n-ter Classe haben, liegen atif einer 
Curve der Ordnung. 

Und hiervon das Correlat: 

Lelnsatz X. Die Tangenten an die KegelschniUe einer Beihe (|i., v) in den J.hmcten, 
wo diese von einer Curve m-tcr Ordnung geschniUen tverden, umhiillcn cine Curve der 
Classe, 

Lehrsatz XL Die Zahl der KegelschniUe einer Beihe (|J,, v) die cinen gegebenen 
Abschnit ab harmonisch teilen, ist |j., und die Zahl der KegelschniUe dersclhen Beihe, 
fur tvelche gwei gegebene Gerade A,B eonjugiert sind, ist v; 

Denn die Poiaren von a werden nach Lehrsatz IL [’»] von einer Curve |j.-tor Glasso 
uinhiillt, die p. in b sich schneidende Tangenten hat, und die Pole von A liegen uaeli 
Lehrsatz I, auf einer Curve v-ter Ordnung, die v Puncto auf B hat. 

Eboiiso liisst sich sGlir leicht bewoisGHi 

Lehrsatz XII. Zieht man von jedem Puncto a einer Geraden h Gerade nach den 
Polen einer Geraden B in Begug auf die KegelschniUe eine*' Beihe (p., v), die durch a 

gehen, so werden diese Geraden von einer Curve (p,+2v).fer Classe tmhiilU, toclche 
2v-mal L beriihrl. 


Daraus folgt: 

Wenn man von einem gegebenen Punete Gerade nach den Polen einer festen Geraden 
m Begug auf die KegelschnUte einer Beihe (,., v) giehi, so liegen die DurehsohniUspuncie 
dieser Geraden nut den KegelschniUm auf einer Curve {\i.-\-2v)4cY Ordnung. 

Mwlv ?' V oiner Geraden D in Dexug auf die 
Kege schnitteeitier Beihe (ii.,v) eonjugierte Get^adenpaare pn, p»! in der Art, daL pa 

ti n ^ f”' 

filr laelcke J) eine v-fache Tangente 

D beuihrt V Kegelschmtte der Beihe; iiimmt man nun einon Boruhrungspunct als 
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Punct an, und zieht die Geradc i>n, so ist dicse zii D conjiigiert, imd D stellt dalier v 
Ta.ngenten vor. 

Es sei nun i ein beliebiger Pnnct, und man ziehe durcli ilin eine beliebige Ge- 
fade iiii, die D in a, scbneidet. Daim enthillt in, nach Lehrsatz I. v Pole von D, und 
vex-bindet man dieso mit o, so schneiden die zu den Vorbindungsgeraden conjugierten 
Greraclen D in v Puncten a'; das lieiszt, deni Puncto a, entsprechen v Puncte a'. Nimmt 
man umgekebrt den Piinct a' beliebig anf I) an, so iimlittlleu seine Polaren eine Curve 
der p.-ten Classo (nach Lehrsatz IL), und es gehcn also |j- Polaren durch o. Die Ge- 
raden, die man duroli die Pole von D in Keziig aiif die \). entspreclienden Kegel- 
aclinitte nach i zioht, schueidou D in p, Pimctcn a,. Es gibt also ij.-|-v Gerade hi, 
deren jede mit eiuer dev entspreclienden ia' zHsainmenfiillt, folglicli u. s. w. 

Lehrsatz XIV. Ziekt man (lurch jeden Fund a einer Gcraden D Gerade nach den 
JPoZen einer andern Geraden D' in Jkmg auf die KegelschniUe eine)' Itoihe (p., v), die 
el^ercli a gehen, so liegoi die Funcie, in trelchcn dicse Geraden die KegelschniUe schneiden, 
a,%tf einer Curve (p,-|-2v)-ter Ordming, filr welehe dei' Funet DD' ein \).-facher ist. 

Dor Pallet DD' ist p.-fach, wcil durcli ilm p. Ivegclschnitte der Roihe gohen, und 
ex“, wenn man ilm mit den entspreebenden Poleii von D' verbindet, p- Gerade liefert, 
wolche diesolbon Kogelscbiiitte in dein obigcii Puncto scliiieideii. Auszerdem scbneidet 
ID V Kegelschnitte, deren Pole auf 1) liogen, in 2v Puncten, und folglicli n. s. w. 

Lehrsatz XV. Zieht man durch cmen Fund o Tangcnicn an die KegelschniUe 
ei'tter JReihe ([J-,v), so warden die Go'aden, welehe von dot Feruhrimgspundot nach den 
IFoZen einer gegehenen Geraden 1) gesogen sind, von einer Curve der (2pH-v)-/c» Glasse 
u-jrtJiillU, 

Durcli 0 golion (a Kogclscbnitte dor llcilio, und also aucli ebensoviele Gerade, die 
rracli den Giitsprocliondon Polcn von D gezogeii sind. Anszerdeiii gohoii durch o p.-1-v 
Tangenton dor von don Tangenton dor Kegolsclinitto in don Puncten, wo sie von D 
geselinitton werdeii, innhilllton Curve (Lolirsatz VIII.). Folglicli u. s. w. Es folgt iiocli: 

Lehrsatz XVI. Zieht man von einem festen Funde Gerade nach den Folen einer 
geffehenen Geraden D in Jiemg auf die KegelschniUe einer lieihe (p.,v), so umhiillen 
dliG Tangcnten in den Fimden, too diese Gcraden die Kegelsohnittc sehneiden, eine Curve 
( 2 >t.H-v)"i(i 3 f' Olasse, filr welehe D eine v-facha Tangente ist. 

Lehrsatz XVII. Zieht man durch den Fol 'p einer Geraden D in ^ 
S^sgelsohnitt einer Mcihe (p-, v) 0ivei Gerade 2 ia,i?a', deren ersie durch (Anen festen j:imvt 
o ffelit, und die cinen gegehenen Abscimitt ef der Geraden D in einem gegehenen Fop- 
peZverhUUnise sehneiden, so umhiilU die Geradc pa' ekte Gurve der 2v-ten Olasse, fUr 
^oeZche oe, of und D v-faohe Tangenien sind. 

' Die einzigon Tangenton durch o sind niiinlich oe und of und jede derselben re- 
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prasentiert v-inal die Gerade pa' in Folge der v Pole, die sic entliiUt. Audi D loprii- 
sentiert y Gerade pa', wegen der v Kegelsclmitte, die sio bcriihrt. 

Lehrsatz XVIII. Zieht manfiir jeden Kegelsclmitt einer Itcihe (p-.v) (lurch den Foi 
p eimr gerjebenm Geraden D ziod conjugierto Gerade pa, pa', die einen (,e,j(dmim 
AbschmitefvonDtnemen gegeienen anlm-monisehcn VerMUnm schneiden, ,s« nmMlH 
jededmer Geraden eine Curve (p,+v)-#er Classe, fur welche I.) eine v-faehe Tangenle hi, 
ist eine y-fache Tangente in Folge der y Kegelsdinittc, die sic lieriiiirL' Atiszer- 

a'TnifwT ^ ^ I"' pa, weil a nul l) eiuen andeni I’miet 

a n t eist der Bedmgung bestiinmt, dasz das Doppelverlmltnisz (./'aa') gegebon sei 

foWA*“ w, * Wion; 

Uhrs.tz XIX. Zieht dmh Am Pot „ eine- gmeboium <}cm,hn I) in ISem 

Is ? f «'»■»*' 

die von diesen Puncten nach den P^i I ‘ ^‘'‘’“"'’Sspiincto und die Goradon, 
zogen Sind, treffen D in g-f-v Puncten 1 Nir"^"/ Kegeladmitto go- 

Punct a,, so gehendurchtn a+2rGlifp 

Geraden Lgemeinschaftlich ist, verbindetrel” I' ''1?""' 

Kegelschnitte in den Puncten « treffen D in p,+2v Puncten’ 

(l^+v) + (p+2v) Puncte t grben t nt^ 

sammenfallen, oder u. s. w. ' e'ltsprechonden Piincto a, zii- 

von X in Beeug auf eine Curve K def mden Ord^^ ' Folare 

ml sin ^iv &e^-adeBmamnenfaUenden TamJr7\ r-fachen Fund o 

D schneiden, ist eine Curve der {m^-{.v)-ten ddn Geraden 

»»« dem Orte ^.r Functe gemein. ^ ^ ^ ^«'»9enfen. Lemere Gerade hat in 
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Wir muszen imtersuclien, wieviele Piincte des Ortes auf einer Geraden L liegen. 
Nimnit man beliebig in D den Pmict a an, so gehen dnrch ihn nach Lehrsatz VII. 
jj,-[-v Tangenten von Kegelschnitten derReihe, deren Berulimngspuiicte auf L liegen. 
Die geraden Polaren dieser Puncte in Bezng auf K treffen D in [x+v Puncten a'. 
Umgelcelirt gehen durch eineu Piinct a' von D die geraden Polaren in Bezug auf K 
veil — 1 Puncten von L, don Diirclischnittspimcten von L init der ersten Polare 
von Durch diese Piuicto gehen ir(w- — 1) Kegelsclinitte der Reihe, deren Tangenten 
auf I> ebonsoviele Puncto a bestiminen. L ziihlt daher fiir |j.-{-v+(r(nt — i) = |j,j}j4-v 
P uncte cles Ortes. 

Die Ordnung des Ortes liisst sich auch unmittelbar bestiminen, wenn man bcachtet, 
dasz er jx-inal durch jeden Punct geht, in dcnen D die Curve I. schneidet und aus- 
zerdem durch die Puncte, in deueu I) Kegelsclinitte der Reihe bevuhrt 

Golit L durch don r-fachcn Punct o, so hat die erste Polare von «' in o einen 
(r — l)-fachen Punct, schneidet also L mir noch in andern m~r Puncten. Badurch 
koinmt also, dasz L auszer o nicht mehr als — >•) Puncte des Ortes enthalt, 

das heiszt, p-(r — 1) Zwolge des Ortes gehen durch o. 

Die Tangenten der p.(r — 1) Zweige des Orte.s in o sind offenbar die Tangenten 
an die ersten Polaren dor (j. Puncte, in denenD von den Tangenten [in o] an die jj-Ke- 
golsclinitte der Reihe, die durch o gehen, gcschnitten wird. Daraus folgt, dasz, wenn 
K in o s Zweigo hat, die oine uiid dieselbe Gerade beriilireii, diese s — 1 Zweige jeder 
ersten Polare herllliven musz, also — 1) Zweige des Ortes. 

1st L in 0 die gemoinschaftlicho Tangonte der s Zweige von K, so beriihrt sie 
s — 1 Zweige der ersten Polare von a', die L in noch weitereii m — r — 1 Puncten 
schneidet. L enthillt also noch tJ,-|-v-|-|j.(fH — r — 1) Puncto des Ortes, das heiszt, o 
roprS.se iitiert in diosein Fallc p-.r Durchschnittspuncte von L mit demselben Orte. 
Ans diesem Satzo kann man augenblicklich den Lehrsatz IV. [”] erschlieszen, 
U. s. w., u. s. w. 




Hi ) 1 .1 <!<: 'I’IIAHI'’( )H.M AZI ( )N I ( I lOOM l<iTIM( 'I I K 
l)KM,K KKIIIII!'; |>IANI'). p»| 

Nut A II. 


A/i'hi.iiT.’ ,lrlU .V.wV.i-r Ml'hliUiO, ,11 II. V (lK(i:;i, ,iii. 

iti vitiiiiMn III {l^i;'»l, )i|t. 'tf.Sil, ItiU ;r/U, 


III iiiia liravii Mt'inoriti rli(> kIiImi rmitiio tri'Hsuio insnnlii iii'i vuliniii ticllu iidslni 
Aticiitloiiiiii *), 10 mi oro |iro|iosto il proliloitm ipmi'iuli' tU'Itu frusl'oriiui/.iimo dj umi 
li|;(iiiA piiuill III HU fillrii |iiiiHU tli'l |i|iri, iiollii lu roiiiliAinuo I'lio i {iiiiili ilotlo liiio liaiiro 
Hi <‘ornH|ioiiilmio i’inHtnuio ii riiiKiTiiio, in inmlo imii'd o licfcriniiiitld. o rlio iillo roild 
ilollti li)?tira iliilti t'diT'iH|MiiiiliiHii iiolla ilnivalu fiirvi* ili iiit ilaid onliiiiui. Kil ivi olilti 
a iliiiio.sliard I’lin In i-iirvo ili-lla ,‘iwdiiilu limaa, CdiTiaiMimlimli alli* n'Md ilnlla |H'iiitii, 
ilaliliomi iivoro iii I’diiiiino n-ili iniiili, alnmi (!.<• tinali kmiio snii|ilifi, allii ild|i{ii, nidi 
lupli, t'lTi.; 0 I'lid i iiiiiiii'ri ili |iiiiiti lii iiucnIi’ vario ili'lilidito Hdilinlaid a t'i'i’Id 

duo o(|Ha 7 . 1 oiiii Naiitralmi'iid* iiiicald ia|iiir/idiii atiiiiu'lldiid in (^I'lioi'alo iiiii Holii/.idiii, 
il iiiiiiiovo dollo (iHiili 0 (unto |uu ^laiido (|uaii(d o piu uraiiilo a; o oiaHtuiiia Holii/ioiio 
olTro una Kimoinlo iiianimii ili tfaHroiTiia/.ioiio. 

Km lutlo !o ilivomo IruNfdniiazioiii i’oiriH|tduilt>iiti a tin dulo valom di n vo ii'lia 

Hiia clin pun liimi lu pin Kfiitpliot', innrhii in rsHu lo t'lirvo d'di-din.- » <'td. cirri 

ilono alio roKo ilolla (imim pnipoHla liniiiio in t'dininm iiiill'ullio cIk 
i}(H„„.I) puiiti mmipliri. IH ipiosiu Hpooiaiti daHronnaziom' .si o in’t 
gcunuiira fmiioo.H«, t) Hig. Jo.MmMKiiKH. il ipiiilo **j im ha ii. 


fiutU Iraifitirmmlmi ttmmrirkhr ilrlli, fli/iirf jilutw, Noin l.« (.\i««iit(irin didrAecudonila dl 
Uoingnn, mtrlo S*, tdino 2% imiUt. mnaxla Uprn*, ii. •tOj. 

“‘♦l NouvelUi* Atinnltm do Math^inniiipiaH, I'lirlfi IWM. 

la 


Grtawna, Tonio 11, 
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i 


ganti proprieta e ne ha fatta applicazione alia generaziotie di una certa classe di curve 
gobbe. 

Ora io mi propongo di mostrare die lo stesso metodo g le stesso pvoprieta si pos- 
sono estendere andie alle trasforuiazioni die corrispoudono a tutte lo altvo sohizioni 
(Idle due eqiiazioni die ho accennate. E per tal inodo si acquisterii audio uii mezzo 
facile per la costriizioiie di altrettante dassi di curve gobbo. 

Pero lo scopo priiicipale di qiiesta seconda ineuiqria il uiio studio iiitorno alia ciirva 
Jacohiam, cioe iiitonio al liiogo dei piniti doppi delle curve di una figura die cor- 
lispoiidono alle rette dell’altra. Tale studio chiaririi clie la Jacobiaiia si decoiupoiio in 
pill liiiee di vaii oidini, e die i niuneri delle liiiee di questi vari ordiiii costituiscoiio 
una soluzione delle due equazioiii di coiidizione sopra citate. Lo soluzioni di (]iicste 
due eqiiazioni si presentano cosi coiiiugate a due a due. Ho auche potiito detoniii- 
naie alcune coppie di soluzioni coiiiugate corrispoiuleuti ad n qiialuuqiio: ma la ri- 
cerca del complete sistema delle soluzioni supera di troppo le niie forzo perchb io 
iiou 1 abbia a lasdare a chi pub risolvere i difficili problemi dell’aualisi indotorininnta, 

1. Imagine in un dato piano P una rete di curve d’ordino n avouti ®i pimti som- 
plici, X, pimti doppi, ...a;,. punti (r)’'" pimti {« — 1)'"' coinuni: e siippongo 

die due curve qualunque della rete possano avere un solo piinto coimine, oltro ngli 

anzidetU die diro imnMase o vmti p-mdpali \fondamenlaU\. Ayvmw allora lo duo 
equazioni* **) ) [”] ' ' 


( 1 ) 

( 2 ) 


2 r* «,, = «*• 




• 2 , 


alle quail devoiio sodisfare i imiueri (Ci iCj . . . ®„_, 

dio si mettoiio in eyidonn. 
duH pL «« 0 io i-etto 

taagimsuio infatli nn «U,-o pta„ p, c, p„5 ^ 

miRmo ill 6SS0 Qimttro rottp />. i ^ * 

uno stesso uiiTUnl nr, <lualuuqiie delle quail non passino per 

nella rete del 01 ^ ? 0,1 C,? 0» 0.t scelto ad arbitrio 

ad uno stesso fasdo ft'n" T ^ che tre qualunque di esse non appartengario 

pl u mlllrd I « ' “'W" —080 a duollo Clio si terrtbo 

pe, estme ne d. due dguro .n,og,.,dioho «). Alia rett. cho nnisce, a casl™ di 

*) Veggasi la l.« Nota gii citata. 

**) Chasles, ySaw. n.K 607. 
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(iSiMnpio, il |)unl() It’ It* al pimU) If It si I'arcia r.orrispainli'n^ qut^lla ciirva ^ (a)- 
imiiin ai lasci . ("1 <’* ; n<l alli)ra par qualiua|un alira ivlUi (h^l tascio IlMf la 
(’-orrispotuldiiln ctirva dal lascdo fj, (*;, sia didiaininaliMlatlu laimlizionu cImmI rapporto 
aiiariiHati(Mi di qiiultru ndic' did priian lasidit sia iqpijila al rapiiorl.o anariiKHUiM) d(^’ 
iairns|Miud(a)ti (dnunnl i di>l sanmdu, Anali»;din ruiisiilara/t(Mii s’ inlriHlaiu) I'alii! [wv 
luU’i viu'liid dal iinailnlalfiro nniipltdo IdrmatiMlalh^ ipialtnMvIla lt‘ If If If : otnla 
rti potiA rnsl-ruin^ uii fasriii di riii vis a[jparlrnanti alia ndi' did piana l‘, il i|iiali‘ sia 
pnqntl.ivo al rasida d<dla roll, a iiii'niriah* in iiini (|italiiiit|in' tlni viaiicd did qiiailrilu- 
lani niiia/iinialu. 

So oni si lissa ad arliitrin aa pualn md piann I*', {\ lo si (‘nnaiiiapo a Irn vnrliri 
dal c|uailrilatcn‘iq la rtdin nnipiaiiarnli ran ijqiuiMliHiM a rurvc* did piaiia V ida indivh 
daato, <mI uppinl.oiiaiili ad iinn sIrHSii tasido: rppfiii a tiaalaiMiUi^ nd.la I'andoKa par 
(pud punl(» (Min is|inad('n\ nua iMirva unira (‘ didcnninala, 

Idn' (al inadd h* iidli^ did piaiia f (‘ It* I’lirvi' didia ndi* lad piaiii) I* si (Mdiispoii- 
daiin aiiarinnniiMUiMMittM riasiMiUii a idtiscinia. in ihimIh idii? ad iin fasidn rli nqia in p' 
(Mii'rispnndi^ in P nn iasidi^ liriijidtivn ili lanvi^ ihdla ndi*, Alli^ vidti* idn^ nid idaun 
I’ passaiin pin' nnn sti'ssn pnufn iP ciiiiifqMindunii adninpuM in P, ullndlaiiti^ curvi' In 
ipuili fnnuann an I'asidd i* par ndiiHi’mimi/a Ininiui in nimnini', nltiv ai pnnti prim ipali 
didia ndiq un snlii n indivIdnafM punlu , K vicnvidiia, daht nii pants a md iiiaini P, 
la nnrvn didIa ndn, nlin [lassiUMi pni s, Idrinami an iufudiMMMirrijqHnMlsnn a ndtn md 
piatm P' (dll* sMnnnadana in an paiits Itiaidi^ anKUn (dm ad an laints (pmliinqun 
di ana dn’ piaui P, I*' (Marispnaih^ mdralfm aa pania aaii’ii n dnlia'iaiaala, 

:.!* Sfi il piials a ai laaava rad piaas P di^Hnrivnnda aaa ndla U, qnal(» sara il 
luaKa did (MuriNiiaadnafa paala iPV Una (pralaiviqdiu narva dnila ndn in PtMJiilinrn* a 
pasi/iaiii did pnala a; dampta la narispumlniila rrtla in P’ naiPnrra In n iMmispiaa 
dmiU paMi/dani di il haipji di a saia iiaa iMirva d'anlinn a; nnsiu ad ana ndlii 

ipndnnqaa rad piaiar V nanisiMaali* In P aaa rnrva (Pardinn 

Tulin in rnlU^ idm aid piaaa I’ passium pnr aa randnsiiaa paala raiaiuna 
(piindii amdin rad piana \*\ In ('(inisparatnidi rarvn saiaarm tali (da» luUi^ 
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discorse, 

( 3 ) 




( 4 ) 2 >■*?/.•== w *— 1 . 

3. Sia ora L„ una data curva della rete in P; L' la corrispondente retta in P; 
ed 0 uno de’ punti principali pel quale L„ passi volte. Se iiitorno ad o fncclamo 
girare (nel piano P) una retta M, su di essa avremo n — r punfci vnriabili delln ctirva 
L„, le altre r intersezioni essendo fisse e riunite in o. La curva vnrinbilo M'„ corri- 
spondente (in P) alia retta M segheii per consegueiiza la retta data L' in n punti 
e qua i « — r soltanto varieranno col variare della curva maclosima. Dunqiie M'„ 
composta di una curva fissa d'ordine r e di una curva variabiie d’ ordiiio . I punti 
do a curva fissa corrispondono tutti al punto principale o; ed al fascio dello rotto con- 
sr ! " r in F un fascio di curve d’ordino r. cia- 

a™ w ’■ »"* ‘‘■“•di"" " 

cum d’orZr ‘ ”®T '' In P nnn M'ta 

nell'altto niano voi-iabile in P' intorno a qttol punto comspoiidorA 

fe. tdtao ” ‘‘■“‘li"" « - »■ 0 d’una o„,va 

u„ pi„no a- „ r, oh„ 

don^,i"p„“L“itamTnZvL!uir"'*'Z^^ I>ln“i "owispon- 

Bondc segue die le due curve cormpondente punto priiicipnlo noll’nltrd piano •). 

Principale a di grade r, lianno oltra v™*”!”"* ”1"'.”*?“ ® pasanuto per im piiiito 
quale b quel punto delll curva princi l' coinune, 11 

Yicino ad o. E ne segue inoltre cheTn^ Fmto di R inflnitnmoilto 

di punti. projettiva ad un fasci! di rette^r come una aorio 

Punteggiata. Le curve principali hanno I ’ ad nna i*otta 

deile reti ne’ due piani, di avere il Proprieta, del pari cho lo curve 

appartenere ad unre„r;a diTalo rl Terr f 

arranno un punto doppio; le curve del mLt i le cubiclio 

— ® tviplo o tre punti tloppi ; 

«! ‘1* genere zero!. 

« 0»Ln.T„„~;''TM“7oT, 

p, 4d, Berlin 18 Gd^. 
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lo c.tivvo (Id (itiinrdnlitKi iiii (|iiuilni|ilo, ct im imulo Iriplo <! 1,10 ptinlj doppi, 0 

m punti (ln|ipi ; 

lu fin lasr.in di rntl.n lud piniin V\ ]{\ qimli pnsMiiMJ pnr nn pnul.o (iiiiilHiYn}.diu diit.o, 
(‘Oiitirnin //, niKip ilindli lu pnnii pniiripjili ill j*rud(i r; quimli il fjianu <lolln vMvvi- 
HpoiiitnnU <'iirvn (Inlla rnli\ ntd piano \\ ronlorm //, rurvn, <nusr.iiiia rotnintsiti di niui 
oiirva iirirndiHth^ d'ordiiin rw di nii'alira «airvn d’indimw/ So voi^limmi rnhaduro 
i piudii doppi dol lufiriiq oitaorviuinu '‘) (dio iiu puulo (r)'^ (‘(iiniino a lnM<^ oiirvo 
(lol liiHoio roida por (r I I) pnuti doppi: oppord (uli’i pnnti priiiripiili ilol 

piano r oipiivHlKoiiM iiiMionio a (r \)(:\r ! 1)0, pnu(i doppi, A qnoHli dolddanio 
af.^Kinip!;oro land piinli doppi quanto aono lo (‘iirvo roinjando (piiMM’lid li' dtui (’.urvn 
(’.nuiptnnndi di idasouna lairva ooinposla lianiio nn pnido roiniino ollia' ai jninli prin** 
cipali), (dod qnanll anno i pnni i juiindpali dol piano V\ osHia i!//, , Ddiltvondn il !iu- 

n\m\ tcdulo fltd pond doppi d'un I'asido di ioirvo d’ordino ad H (a I)*; Miacoiuo 

lo (Mirvi^ dollii I'oto, avondo i(u\ no' pnnii priindpjili il niaMainio nunno'o di pindi inul- 
liplii non poHsono avoro nn idltoioro pnnio iinppio jani/.a doroiu|nirai in dno onrvo ao- 
piinidq vm) avronni 

i:(r l)(:ir ! nr. ! :\{u \)\ 

Ma In iii|ua/doni (!)» ('.!) oonitdnalo inaioino danno 


(«) 

v’l.r, :i(m 

cioi'i 

Ur l)(Ur 111-, 1 i:i-, 

tllll)(|IUK 

(") 

Ut. 


oHsia In dun rod nid piani l\ I*’ lianim In ^dosHl)l mnnoro di pnnii priindpali, 

(ji Oal faflo ohn nnu rnrva didia ndo fnnl piano f*) non pnn aviuo, idlrn ai pund 
priindpalii un aUro pnnfo doppio *«on/a doromporai in iluo omvo nna dnllo uuali ft 0101 
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curve priiiciiiali egiiale aH’ordine della Jacobiana della rete. Annlogamente la Jaco- 
biana della rote nei piano F e costituita dalle curve principali di quosto piano: alia 
quale propricta corrisponde I’equazione 
(8) v,-a;_,=3(«— 1) 


die si deduce dalle (1), (2). 

7. Sia a; il nuraero delle volte die la curva principale C,. (iiel piano P) corrisiioii- 
dente al puiito principale o',, (iiel piano F) passa pel pimto principale o, (nol piano P) 
al quale corrisponda (in P') la curva principale O', . Si conduca per o, una i-otta arbi- 
traria T die seglii 0, in altri r—x piinti. Alla retta 'P corrisponda una ciirvn d’ ordino n 
composta di C', e di un’ ultra curva La C', corrisponde al solo piinto o., , inentro 
K'n-, corrisponde agli altri punti di T. Ma i punti di C,. corrispondono al piuito o',.; 
duuque K'._, passa r—x volte per o',., e conseguenteinonte O', passerii r — (j- — x) 
volte per lo stesso punto o',.. Ossia la curva C,. passa tante volte per o, quanto O', per o',.. 

8. E iioto die, se im punto e inultiplo secondo s per tutte le curve di uua rete, 
esso saii inultiplo secondo 3s— 1 per la Jacobiana. Dniique il numovo totnlo doi rami 
delle curve principali (in P) die passano per nn pimto principale di grndo s 6 3s — 1. 
Ne segue, in virtu del teorema (7), die una curva principale d’ ordino .s i^nssa con 
3s — 1 rami pei punti principali del suo piano*), 

9. Una curva qualunque C'„ della rete nol piano P' ha r rami incrociati iiol punto 
principale o',., i quali lianno le rispettive tangent! tutte distinto, so nol piano P la 
retta E die corrisponde a C’„ incoiitra in r punti distinti la curva principale O,. corri- 
spondeiite ad o',.. Ora siccome C,. lia tm numoro di punti inultipli cquivnlonto ad 

punti doppi, la classe di questa curva**) saii 2(r— 1); dunqiiG in un 


*) llndicanclo con raoUeplicitA dl iin punto principale d’ordino s del piano P per 
una curva principale d’ordino r dollo stesso piano, siccoino qnosta curva 6 di gonoro ssoro, si lin 

Inoltre 31 6 dimostrato che 

Di qui 

ossia ogiii curva principale 6 pienamente detorminata dai punti principal !♦ j 

Yedi Inirodtizione ad una teoria georneirica delle curve pianO) 104 f. {IMomorlo 
deU’Aooademia di Bologna, serle 1.‘ tomo 12,<>, 1862). [Quosto Oporc, n. 29 (fc. I.')]. 



fHii.1,1! Ti(.\:;r(MiMA/.inHi (ikomki’MIcui; dki.i.k riiuiuM vtANK. 


ID!) 


fuK(D() (li nirvn dt'lhi n-lo fin iiiin dn’ piMiii diUif vi nnnn ‘,!(r I) ciiivn ciascimii didio 
(Itinli Im, ill nil diiln innilii itiiiiri|tid<' di i-.Knlo r. due. niiiii tnrniU dii iniii nlnssii roMii. 

1,11 nirvu |iiiiiri|»iil(' (!, Im pid p) ilcuni •.'(,• .;!)(,■ n) intijpmf.i dnppin; 

diimpm III ndn (di mm i|imlniii|m< dn’ pimij dnii) <-<iiiia :i(c ■;) iMiivn riiinmiiiii didln 
ipmli Im Irn raiiii Im'i'idi dn iiiiii tilt'iiiui Imiipmli' in uii diiln pniilo priui'ipnli* di jo'iidn r; 
0 III I’id.i' nii'di'Miiiiii I’liiilji ',!(»' ',')(»• it) l•m'^'^' clir in ipitviln pniilo liniiiin dun t'il.nii 

|.(M*riil i dll mill ml In n duo nllri rmni Innouii da mm -ini'oiidii rnl.tii. 

to. Mniimidn '.Ifr U In nlii'nii' di mm I'lii vn piim-ipnlo d’,irdim« >•, ta nliissn dnilii 
.hinidiimm (in mm ipmlnmino dollo dim roli) iniin p'’,(r 1)7, (innin lifn i) >.!>J.i:, 

ill virlii dniln (V), (li). 

1,11 clUMMO dolln .hmidiinim ni liovn iiiii'Ik' dinlni In l••llm;it'^'ll/ll do! nun nrdiim nlin 

n D(j| t), o do’ fitini piiiili mnitipli olio mpiivnlonim n >,!*' *' 'y ** pmili 

doppi. Si Im 

liOf n(:bi .1) >:(:!,* \){ \r ?) r. {;(u \) , 

(*,(|ua/i(ini» iilonliiMi in vit in (\^), fni. 

II* SiiM’nmn |Minti ili iiiia prith'ipHh^ dt*! piiuin V, »*ln^ nun punti 
prim’ipuli ili pinim, i^^iMunlnnii luMi ud nn ^inlu iinntn prirndpah^ ilnlTallnt 

piiuin, Infin Im iiiltn di duf miiivm ]m imipali iirri^ivauiainanlt^ piinl.i 
)U‘iindpitU* Nm idiM diiM diih^ i‘nrvM piinripali d'^rdini r',r, paM^iaini ruria p 

vidlis rulha 'I vidh’ pi*r nun pniihi prim iputM, (a nuuniia did pmdnlti Miiiilni(hi 

It pi n ndulivi n fill I* i lundi pi iuMipjiili ihd piaiiti >MUii Mvpmlt* ad 

nna imii va ptiindpali* t+d nna nn va d'ntdinM n dnlla tmIm (urdln 
piliitn) imn HI HiHpuni aUrovn rliM iim* pnnii pi iiiriiitli : infaMi, hm iiimMiit va dnlla ndn 
piiHHu pnr nil pnnln di inm rnna prinidpalM i Iim mhm »da iin (Mintn pi iindpaln, Hi 
dndiiiiipnnp in dim im vi% nuu iImIIm ^pinli hi lau va pvinidpalM iriMilMHinm. Diminih, m 
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MOM.IC Tih\Nl'n|iMA/|HNi rj)(aML I iJlriU;. l^riiv I hil'Ul:. I’lASr. 


mu) |i(*rf{^l,la(ii(Mif<' niniia t lir hMiolMriMU? ♦j* ]!,' (H. v^m f.MjMi nn 

niii^jfalo a fliii' a <liii' im*I iiiuttM 

iSV /r Viifrr }i iH Ufifi a fr /jfnjn.-i t\ I tifjfi ''t-hh / m i j . puaH 

iloiipi,..,:*'., /W/ (r)'" (» IP', U- , 

aotw (li'tlr rifiitrcinni ( 0, (:!(» ullttm hi drsui #. fr r i '• jfj 

r.imiiiir ,,,, tf, vnrw itardiuv r.,,. #•</ v,, , rtip^f u | >• \ 

■ ‘ ' M * I ; , 1 . . , a , , jj 

r (diva .sWac/NiiP’ fW/r uu dr^UfU' ( h, (it\ /?ii‘Ffjv’ .Ua ^rviyy^/ij 

/«//.' (j/jc, .sv .sv minit(tri$ unit ntr >li i tiiw ii',-uit\>^ o «4! . f)fs jo . nin-ji;,- i/, /mn/j 
filki, ih tiiinli ihiipi, ...)/. frntfi (»■)’’'.,,, ni 7,, , j,ut\h ui I • -. fj ,/.«■ ,J,,7nu ,lf 
mmiltt nil' niin'i nmiiuniii ili .1', r,l(i'. Vt .i-, , -jn ,■ ,i',,uSii,.,- ,. 

iwri: il'iinliiu' 11 ] *). ’ ' 

Ilf illlf Holli/iiiiii (t'i,.i'... ,...I- * . ,i, (</,. 7 s... .'j 't. .} 4 - ||«<I iurrmliMifit 

oiitllioiulo ,si ('liiiiiiifi'iDitKi soliitintn .-..Hiui/.iff . |>h,,. i,,.i|i-.|,utii>. ullx in'Miit'iUi 


In . 


V. 


If V/,. 


:U»3 I I, 
iP 1 


mu Moim imi m'nWu .•jnu(ifii/.<iHi* .lu tiH‘nii!i.i s.i.n.it.if i 1 },., 4unf>Uu!.« iu oifK'iil.i. 

1:1. K;tuitiiiiiinii<Miru uli'diiia-i imiii.-iilni, sm o * i.,.s ,.,1., fMidiitiii iln 

(•.((IlirllK Itftsmillli lifl' llii intlili liU .« i|„. 

ilirulli Dll iHililt) i|. 4 lii h Ua iv-s . „iii« mid. a ilHIii 

ndn, umtiiHiNiu i||.|||. tint. i,.f(,. .'iv, 

Ail .r, :t ctiirisimii.lf inlumtii.. 4, J.. f,|.i!un..id fJluM aii.inHhiDii in 

•liiitHtii ciiHii IIIIII (siilti) t<,i|i|i|it ,|i }itilii.'i..td .'fiiiiiijalt. , III. ...siH. lit iina 

imicu. 


j 


14. Sia II . 1 , lo {l),(jj ilnitiiii a:, • .j, .j^ ja ^,, 5 ^, jj,a liinimia «la ruldpln* 

avoiiti ill r«mii(ni ,,11 luiiiUi ,/ |. ,ni»iii „r,.|.r«iri U .hniUmm 

I eompoim (lollii cmiia tulollfi riHaUr,, *.,i. liifaiu. »« imnto 


.kl « 1 .., lUmt. a «,|« 

1804 , 11..JI8. (Quern Oprfl.Toir *“*”***’'* ' ‘ 



.■iiii.i.K (ii:inii-,Tiin:nK imii.i.h i'Ianh. 


aoi 


<lllaliiitt|iii' III il.'llii n.iiir.i aii/i.lcitii i- iln|.|ii» |irr iiiia ruhini (Idllii |■(>(,(^ clio «iii composta 

cunira iiM'ili'iiMiia <■ .1,11 m i.'IIm «,</; c.l nil In i|tiiiliiiii|iMwn ,|(.||ii rol,l,n t/i)^ ft 

iloppii. iM'i 1 m riilii. M .1 ,'IIm ivI.- r..ni|>«Mla <li-tlii sir.ssji n>|.tii i/o, o (Inlltu'.onim 

All 'I ' I .oMi //, I . riot- In linn Holuzioni coiiiiii'iito 

ri»inrirl<Mrn. 

// :i I 


Ui. Him ff 1; lt‘ Hk(‘M inuMif UnMn It^ ilim ;iiiln/inui (non l•oniup[HU^): 

't -I, j., n. 

0, r, I. 

N(*l lu rintiiiala ihi nHvtMtt*! titiu) iNtnliiin uvimli in lUMUUiin tt’O 

ilnjipi r hr lijtnfi r |i| .hiriilnMUU nMn|)os!a (Inlln tm 

iMMiii'lir r ih llit fir ii’ifr j »/,»/;. Inralti uu puutn (pifl- 

hilHpli' ffj ilrlla iMkHii’M p thtppin pi^j niiM nn va ilrllu I'rin rtiinposlU til tplOHUl 

rtMlitni r (IpII iillia rMni»‘a »/p/ v \ hm pinifn ipiuluuipir m lii'llil nt|(it i\ (Ifippio 

\U*y Uiiii nn vM irfr rfriipr la ili lla it-Wn v ilrllit culiitMl ^)* 

Analiastiitrulr, in-l iiinlu » iijp ipiamln In mu vt* tlrllii rnlt^ ulihiumi in (!(nuuiio 
nil luiiifii hi'pjii f n *if * punli ^rhiptiri iliiiuiHlia t’lh^ lu Jumiliiaiiu (i oo- 

slihlifii tlullu I'ulura «♦ <lalln Hni mlfr 

Vvv ImI iuimIm ml 

l\ » -h 0 

h fJf:. :t. !h t), 

y u«l 

tf, r, Ifj I 

VMrvih\\utu\v 

» !h I ; 


ni vmil balii am Sa vuMru rlin hu mm pvu 

iiloUrn pnl puMti d^ti 


HiiM.K TitAsmii.MA'/ntr.'i niMMKiiiicin: tu iiK viijriii; 


aOL! 

ciitr lo i'i|itiizi(itii (I), (',!) niiinn'(l<tuo thu' iinjii.'iiuii ih' liiiN’, • ur i tithi i|ii;ili ciiiin iitn 

itollii |in»|inii 

/) » ! 

•i.:i I 

I . " 

!()• Sill II fi; In (!),(', ’I |<i fin ; 






1 I 


•* i- 



• *'> , 

n, 


ti. 

n, f,- 

H , 


i'iltHcllllu ili'lli* t|iiiili noiiit'iiln (‘iillit 

Nt'l |iiiiiii) (‘iiuK It* I'liivn (i|i*l iiuiitt itiiltdi’i 'Inlln Sii.niiix m i iitiinii!*' uii 

i|limllii|i|i> (/ .V', ...H,; .■ l;i tsiii n > tl^iDii nti vH 

lli Ititlirl Ortlilin "»*) •* ilutln nltn '(''I'i , »'t < . , , 

NttI KiH'fiinlti rtnio ||< I'liivr il«>||ii ii ln Imiiim in i.niaiitn' nn jmiuSk f, Im 

Jitltlti ilii|i|)i I' till jitiufi !a-iM|t|iri tiji'i''.,, t.i« *ii > ilnllji i iitiii'ji 

ilt’lln (in iiMiiflu. /)/,</ m Un 

Nnl (iMZn I'liiiii In riii’vn tlnlla in(i' liiuiiiii in toutiifu' joitilj </-»/, ...i/j, n 

Id .llU'oliiilim i) il Hidliuim ili'lln !tni (‘tiiiMlin t lin (liniiaiunt ilmA MV»'ir.» jii'i (jiini |iittit( 
|H(!k 1 a niiit|iii< a cimiun. 

« I* I 

■f,. j 

I -'a I 

Ijl.u [ 

17 . INtr » .a(i HI iiaiDiit )(« Hii 4 i(niiii i(i(aur(( sa.jt)st*»»ii: 

.*‘,••*‘ 10 , .r, .f,. , 1 ^ — n. A,--!., 

I, ■■‘'I. u , 

:i, — 0 ; 

*) Clio ha a.. puHW iripla in , e |«i« inniire (mr 




lUII.I.K I'UA.'D'dll.MAZIONI tlKuMKrillcill''. IlKIiI.K l■'IlllIltK IMANi:, 


2 o:i 


ill'll'' 'I'li'li li' I'l'iiiH' 'I dill' risiii'Hivi' (•(iniiij.jiil.o, iiiciilrd Id ullinid (liid 

SOHO onnitii’Mlo fni lofn. 

OiiK'lloiolo «li roiisi.li'iiuv i initiii ilm* rasi, liinilimoori ,>nl ossorvar(M*li(\ iiol lor/o 
III roli' t‘ tonnata ila rnrvt' <lrl 'iivil’orilim* avtoili in aoniMiio mi |niiito i|ua(lniplo 7, 
(|iiaUro ptinli <lop)ii rtiv pnnli janupliri 0 la .liirohiaiia liaillla ilalh^ 


j.rn (Mil>l('ln‘ 

7 O/ji 'A' ♦ i ‘’i**** ad 

0 j'O 

. »ao . ) 

, iliilhi ciiiiifji 

//(/,(/, (/,(/, d iliilld i|iiiiU.rd rol.l.d 


.1',^ 

l , 

", ■>', 

'V. ", 

oio I'ispoiido 

!h 1 . 

fh 

1 . 

!l> '1 , '/■ 

", //:. 0. 

Invoia* ad 

1 , 

1'-. 

1 , 

'1 2 , . 1 , 

", .'t. " 

(Mirriapniiilo 


i , 

!l> ", //< 

• . .Vr. " ; 

inralli lod nmnl't laoiM \r ninvf* 

rlrlla 

|■••|^' IlidlllH ill 

|•M1||II(^»‘ tl'd ))ltlllj Iripli INI 


paiilo iloppio »/. ipoUhn patili rHinpIiri ^ |a .lar<ilijuiia 0 aoiiiposla ilollu 

Hii\a ill i|inul lOilino ^ th-ilr tjuaMh^ i'oni»*ho o.i, o^), 0 dollo 

1 10 n lfo 

i ! 


,1 



IH , 

1 . 

1 . 

A 1 

.1' ,1 

ri , 

1 . 

1 . 

\ \ 


u , 

f » 

"1' * 

1 :i . 

M j 


n » 

It, 

1 " , 

J I 


1 , 

", 

1 

^ 1 

i 

i 


Analii?.^aMnaif<\ prr u V Iihmum riih|iu* Koln/ioui, ituo dnllo ^piati anno t^o- 
niii}=!:alo jia lino* l*oi h haitno dtn* t'Mpliio di aolii/itMti runiuMatp) a 
all IV Hdln/ioni li^pollivfinMiito a an ainsfif*, lw\ 

lai. I, p. Ml, la^rliu iHiUP 
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.SUl.TiM TltASKOKMA/IONI DKt.t.K I'HltHli: I'UNi:. 




SUliTiE TRASPORMAZIONI QEOMKTRICHE DKLLE FIGUBB PIANE. 
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19. Ben inteso, si sono tralasciati quei sistemi di valori delle dxe, pur 

risolvendo aritmeticamente le equazioni (1), (2), non sodisfanno al problema geome- 
trico: infatti questo esige cho una curva d’ordine n possa avere puiiti doppi, 
puntl trlpli,,,, seiiza decoinporsi in curve d’ordine minore. Per es.j siccoino una curva 
del quint’ordine non pu6 avere due punti tripli, cosi per «=5 devo escludersi la 
soluzione 

ajj*— 6 j x ^— — 0 ) ^ aJ4=0, 

Una curva del settimo ordino non pu6 avere cinque punti tripli, perclie la conica 
deacritta per essi intersecherebbe quella curva in quindici punti, ineutre due curve 
(effettivc, non coinposte) non possono avere in coniune un nuinero di punti inaggiore 
del prodotto do’ loro ordiui; dunquo, nel caso »=7, si deve escludere la soluzione 

«!— 3 , «2=0, a?a=6, a;4=0, !C|i=0 , a;#=0. 

Per la stessa ragiono, una curva del decimo ordine non puo avere simultaneamente 
un punto quintuplo e quattro punti quadrupli, n6 due punti quintupli, duo punti qua- 
drupli ed uno triple; e nommeno tro punti quintupli con due tripli. Pcrcib, nel caso 
di n— 10, devono essere escluso lo soluzioni [’^]; 

, **=2 , Xi==0 , Xi=4: , ® Q =1 , a;8=0 , x^=Q , Xg=0 , 

a3,==4, ®*=1, a; 3 =l, a:,,=2 , x^=2 , x^==0 , x^=0 , x,=0 , 

Xi=Q, Xi=0, Xi=0, a;B=3, a;«=0 , , a;a=0 . 

Ecc. ecc, 

20. Passiamo ora a detorminare alciine soluzioni dello equazioni (1), (2) per n qiia- 

lunque. E avanti tutto, ossorviamo cho, siccomo una retta non pub iucontrare una 
curva d’ordine n in pih di n punti, cosl, supposto 2r>», il numoro x,. non pub avere 
che uno di quosti due valori: lo m-o o Vunita\ e supposto so sara 

*.=0. 

21. Per m)> 2, il inassimo valoro di a!„„i b adunqiie Vunita, e supposto a:„_,=l, 
tutte le altro x sai’anno eguali a eero ad eccezione di Xi . In questa ipotesi, una qua- 
lunque delle equazioni (l), (2) dil 

* 1=2 (« — 1 ). 

Questo b anclie il massiino valore cho in qualunque caso possa avere * 1 , come si 
fa manifesto dall’equaziono < 

Sf(» — r — l)(a:,.+a;„_,._,)=2(n-— 1) («— 2), 
che ai ottiene elirainando dalle (l), (2), 
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Hllf-I.M TltAM'dllM.lZIOj;! hi tJ j: M-.t ni: in-.j; 


litl nil, (I (lldl IlillllO I') «'• Ulllll|l|llc .il.iliv. .i.M.lui*- j; 

iliilld ;;(« I) niMo /.(ti,, I.-,,.. .iidi'i , 111 ■,,, .r.n.iiSi. ;; ! . h, Iri if' 

mt J 1 I|II(.(I (n ii)''" <> imimu |M«r Itilli .-li nlln pnnt* .O.n, Z\\' 

niUu/rti, (I Hi ('(Hiiliitiii i|Utvi)M M ) 

t’i tin piiiiOi ihOla nirva /r 'm, n i .. 'ini'ffi* n.i|! 

niUa/m<; iu <<iilramlii i|iit'H|j .-iim id mu, , s, ,< ?./ "* ** 

Al^liinnio iIiuhiiih 


//i i\{ii I } , //,. li ^ }j|i. r* ^ . j,j . iji( jl 

DHsia, III Hnlii/joun di nil um >ii iiaiiii r ♦nhni; r i ^ ' i 

1 

i 

\ n ;'((! 3; 

I i I 

! 

22. Hui)[M)liKrtsi .mi 4,,, , , 

'll'-. ... |„ . I„ ,,, 

l\; *•, fj •;< _ 

' 7 ""' • 

< 1 , ».«„ I ,-. 2 111,11 i|i|i,ilii|,|i ill ' 

tinrlii, iiiini |iiiri, In ■ i • i < <■•■■■< 

ii In nnnva '■ • M.i ,„i 

iillvn It (/.i/,,..i/,, j il III, linn ^ 3, ^ ,|i,.,tiii,n,ii. i„ 

i> Ilouiiln Ill, » , , 

ilnlla cum il'„r,ll„.. ” I 1 


n.r'!!!’ '*">«*«• «« 


‘) D'oro itmaiiisl d IlmitureiuM « «,rtver« i li 

4 i mmm Siny?]#.* 



MUtJiK DKDMKTIMI'HK nKI.I.IC K!{ll)UI-; I'lANK. 


t>{)7 


lo 1 10 (Mirvo I'Ovfi I d'nnliiH^ iuluM i, ui ^ ui) Jiiiuto 

** I *' 1 

(|iiiiliiii(|ii(! (Uilliiriirva /< ' (/,(/,...(/„ at)..i.,,t|iii.|i(u iusii'iimcoiriiltni /i •■■ ,)«<», 

(lollo Hlt'Hito tmliiif ”, Itiiimt mia ciirva della irh' aveala an lainia (|(i|i|iio in »i. 

M 


■'‘i •! I II . .<V, ,, I 

coinHiiDiiiht ailninini!, |iei' u pari, 

Vi II V” , 1. .'/•• d. 


*) |iari 

. II '! I 

/) , (I I 

(I. 



Iitveee, per « diapaii, liiinttHha aiiiil»tpatnet({<‘ dn* la .latnliiania iletta irle (in I’) 
(UtIUpOMlU 

1 .* ilnlln II I'elti* iiiit,, tl, il„ -it; 

i 

iloilo tro oufvo ♦^ijl ♦rMhliih^ ^ ^ ^ ; o 

iK*’ ilolla <nirvu p * t*V¥>< irMhlino ; rino ott 

..I'j ■■■ - ;l , 1 tf U ^ . 1 

eorriitjMiriclo, imr n iliHimri. 
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mirj.r: TUAM)'0I<MA/I(JNI Ul'nMl.iHh m: vu.vui yw^.w 


n (lifi|uiii 


>'i 

t 

J'k h 


u 

Cl , 

1, 


ft facllo pormiudm'Hi rlio iiol rami ili 


.i\ II 


1 , 


cioft c]UlUldo lamiiviuii^lla mtr (irnHlinim) (mui) iu 

0|0#...0„ .,, nil lltinlo ij u I< In^ )iniili I’ll //./v, S:( .hi.-.,! 

I .* lUilli) trn rolltt hjii, /»A. fi,hi 

Hi." (lolld »’ i! I'liiiii'liii ... . •' /i. i‘- 

li •» ») /> 

!t.'> della (‘iiivH /<« If* ')>i ,i« 'h,u, , ,ii 


K iKil easii ill 


ii « 


I , 


clod iiimiido la rein aia fniiimtu tlufiuw id oi.ltiH ,i.; j. .,* ...1 

pilllti HOIliplii'i s. In* I j",, ‘i .4 nn 

pavto della Jueiildiuia In linnn uraiK-nii, 

1. “ III tm rolUt /<(«!, 

2. « lu H—a (Hniielii* ... 1 .. 

3. " la (uirva //« «,»'«,"> , >!'..» .las, < ,5 
23. SuiiiwiiKiisi ora j-, , .n. .i-., 

«l<o. llllomtto ;n„.,4,ss3|, Ik allre * ftaiaiom iiiiil,' ».( , , 

(luali lo (I), (a) datiiio 

-^1 ■•} \ ^ 

4' Km 


• nipliri 

■ i-.v)?.*! y !l 


i?} n 

'* I •. „ 

I7, hiHCiU 


list'll V 4» ? J. »'■ 

s,. * >4 



KIII.I.I'; THAIll’llltMA'/.KiNI lll^DMIVI'lllCIIK I'lANIC. 


I ;• . 1 :Ui 


(iiiih) tii liiuiin) i nni mvuK'oli 


.r, I , . I . 


:iii '.I 


I 1 


. 1 ', , x, I , c, 


,!« i; 


■ I ; 


:i I , 


.r, It, Xg I). t 


I I 


r, (1 . ./•. 


•J.u in 


1 1 , 


./ :i . .r. 


. I 


(!«' ([illili i pi'iiiii thii' liHitlvniiu li’ (l|. (-Vi iu*I ••umm fin' ti Min iliviNtltiln )K'r .'1; 

il l(!i7.o t'tl il i|iiini>M|niiuiln n nia tlfllu inniiit :tu ; I, f jrli iilliMti iic) fUMit flin 

n Hill ilt'llii rnliitti .'Iji. i . 

Ni)l |ii’iiiui HiHlfniit, In fiirvn ilfllit iiMi' liiniiin i)i fnniiiiin uii n, 

iiititli ilnpiii !l hi|tli , mt tin |miitn (n .‘1)'''“ « ; 

' ■' " 

0 III •liu'nlthiiiu f fiiiii|inM|!( 

1." tii'llti *^'1* i) rt'ltn ); 

ii." lUtllti iiiitturii fluvn a 'A'/j'/,.) irtniliiin ” ; 

»i 

;i.* liflhl Pinvil n ^ iM, >?,•/, n tl'iil'.liln' 'I : I ; 

4.** ilfllii (Mtrvii i('Ml<liiin * 1. 

Nul Ht'fniitlu HiHlfiiiJt. In nij vn tlfllti »fln littitiitt in ctiniiiMf i(im(tnt pHnli Hfniiilici 
till piiiiUi ilnpjtin ;» piiiitt liipli ftl nil piiiilti (n <f)‘' «• 

Dollrv Jiicahittuti f^utno h* 

1. « Its -y rKU» .../r., 

2. * In curvii if'nnltiu* ” -- I : 

Tom«i U« M 
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iMH I liiHt ,1 ,, y n, .t\ n , j (I; (m| iiiiilirt* j* ^ I ^ jj iiijiHsiiim 

Villon* ill , |ii«i' M -«, III' iilfiii ,( (iiiiaiinii iiulli* tnl i|j ^c,. .f,; 

limro olio (ililio (I), (H) J.i ricuva 

•»'( ! ! li'-i I In.*, Ull H, 

! -I i ti ' , ! lii*, 17 . 

OHnill 

:i.., I -I,.-, i '^1 . 

:! •, ; .1', I » 111 , 

ClniTaiiitii ili HiMliNfith’ a ijiii-hlt* in iiiti'i ininli iioxHihili, o i|iiiiiili dulon 

iniimndt) iter riiifinin ciHit la .iavitliiaita liclla MttoiiM;oiiit If roiiiiio ili 

Kiiluzioui I'liitiu^iiU' tltdii’ I** i|Uii|j ilillfi iM'fiiiii i>oi'<iiiilo i I'ltsi oiri'rli ilul tiuiiioni 

Ji ri«iM,itto iillii (livi.Hiliiliiu iiin' 1 . 
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TIIA.SI'OIIMAZKINI (ll';(I.Mi:THH!llt: lUiM.t: t'lilHlli; I'lAN'i;, 


N((i noil pidlriirnnuit pii'i |i(*i' oni, hi lin'n n ih’lli' ,'inhi/iiuii ih-llf l•l(lUlziolli 

(1), (2), imssiii'iimo iiivrcc iillii iliiiin;ilni/,iiiiit> ili iiKro |Mti|iii<n!i (.-..'iifi jili i|i<||o n4.i 
siHlisl'iuiiii) n <|ui<llo <'i|iiii'/.iiiiii iiii’thviinii*. 

2r», Kn si pollii mil) Hidiarild iiiilhi riipiiit' <11 liiilii/.iniii i-iiiiiiitiiilc iiflt'utilc .‘iin ijnj, 
si saoi'ipifA t4n‘ l(! .(• ili mm Miiluzimii' ipi!iliitii|iii' iv.miili alh' > ili-ila anliiziniir ni. 
niiiUiilii, piiiso ill (inliiio ililVi'ivnlu. Vmliiumi :it« tpi.v.ia pnipin'i;) .li lihn vi-riliriu'ii in*. 
('.('.Hsiiriinimiilii in np'iii I'UHtt. 

(iimsiildiiiimo la rnln iml piiiim V o la ,»/, n-ih* chi' lamm pari- ilfthi .laciitijnim. 
SmioitH! (pit'sid si scuaiio t'ni hirn fsclusiviinii'iilt' nc' pimii pi incipali j i 1). i ipiali 
a (liio a dim ihivoiin appnrli'm'id alln ii'Mn llll•<|l'!•illll^ cn:.! iihii pun uvi'i- liinKu elm 
linn iln’ sni^iieiiU line easi; 

12’ //r 4; le Ire relle prjimipiili simu i lali iti im liliim.'nhi i ciii veilici miiei pnnli 

priiie.ipali, il’epal pniihi ili iiinllipliciia e noli in i|uel iriwln iper |ii!!!fi! ill Miiiiitmliiii). 
Diinqiie lino ile' iimneri j. siiiil :i, eiiu'« //, . 

2." !i, i|ualunipie • I , eninpi'i'iiii :i. he t/, fell!' pii’tsaiKi iiille per nmi siefinu pimln 
liriiieipale n (iiiiieo iiel .mm Kiiiilit ili iimlliplicjtii) i il im.liiv fiepeiiivmiieiile per itlhi 

piiiiU priiiei|iiili imtllipli e null iml hu.i irrailu. II iiiiiiieii) .i ill 

ipii'sli ]imil,i .siin'i iliiinpii' 

Iiii !/. eiiiiielie elie luiitin paile ilellii .laciiliiiinii picinnnn ilai linijMi ai cicii Mepitenii ; 
!• //;! iinaliiiiipie • 1; le eiihiclii' haiiiiu iiinilliii piinli l'•)U||lni ml itiMlire pus- 

mum mpeUivaiiieiile per mm i|e‘ pmili pri.ieipali Himlnienle ninllepliei. 

il timimri) «• ile' ipmli siirA //, . 

2."//s ^ . v I I live. V lia mm ile’ viiliiri .wmieiili: ;!. ;i. l. r,. l.e v | | nntielie limiim 
fi y pnnli eonnini e pnssnim iimKre rispeliiviimeiile pm v il,.' v \ i piutii piiuei- 

pnli eKimliiieiite iimllepliej e sulj m l Inr.i prmlu ; lui.le il miiiteiM e tie’ 

inmle.siini A nt^iinle ml i/,.. 

Im !i, curve prineiimli ilel linz’iiniiim iillVmm i nei-titenii enm piinsil.ill: 

I'" //.I ilillilumiiie , I; le //, eiihielie |mmm In I’uiiiinm il |iiniiii ihippiu e eiintne 
nitri iniiil,i, e piiHsaim pni rispi'Miviiineiite per mm ile' imitii pitm'ipiili A,, A.,... eHiml" 
inuiile nmlU!|iiii‘i, il niinmrn .<.• ite’ ipmH siiia e{iimhi ml 

'i.'* !h (lualmiijim > I ; le ruhiHie Immm sei inintt I’oimiiij, ml il pmiht ilnppiu in 

mm (1(5 ininli prindpuli emiuliiiimtii nmlieplji i, ii iiiimeni r i|e‘ iitmli saiii 

ogimlo ml 


iiitto^! ^ * * piliiei)itill nitnatl In unn reiia prinripale ilnviinu evnleuiemeute pAwtare 

V' !'«•’' mm mirm pri.n4,.al« rl’i.r. 

Umo r, cloo i 



'n!A.'it''niiMA'/niNi iii:(tMi:TiiM'iii'; ukm.I'; i'kihui.; piank. 


in 5 


•!. ;i. •!. ;i. <i. I,n V I I nil.irlio tiiiiiiio in 

niiimiii' j| ininlo iloppin d v ..nlinnri. (, piiMsiuio l•i:lpn(.l.ivltlll(nll,n pop v dn’ 

V I [ iiiiiiti priiiripi.li h,.h p noli uid Inpo f'nidn. 

Ih I. V. I,.> v nil.irlin liiinini in ('(iiimim 

7 y piiiili, 1’ iVa V piiiiti ptiiii-ipali llvpli.-i ,• noli nrl lani ('niiin Imiiiio 

il |iinU() ni'iruiu^ <li m jiiri-iiniM riniiUiriili, 

t^: nviilrnlr i'\w !nJuli»rliM innMidm^duni si isliliiiir \m lo nirvo priiiri- 

il oi'iliiio MUjM'iiiiM', iUnlr* I’niirltnlpr.'f rln* jir hi ihii'nliijinu t'tuilipiip ^ I) (’urvo 

iroriliiM^ iitjo i\r' iitjiiH'ii .*■ sjiia Mj'unU' nA u . 

Ilimanvlilip n i*nir;i»h*nnv il i'li-hi ili ff, \ , r qiii^lln <li // (K So imn clio, omsoikIo 

111 KOlunitl (li hlflu h* f OOHulo iliht. nrOUlH<l ill fllllo 1(1 f(\ (1(1 111 SOlllDIlt (Ij liUlJ.O 

lo r (h'lruijilii fVMuilr' alia duuima di liifh' h* // iiiiprsouri didruiiilii, ^ ovi- 

ilrnlo olio il ininirrn dollr i nuuih n /»»io n uirnniiA sarA op.iialn nl imniorn dolln // 
Hoi pari a /('in nil all’niiifa, 

(JniiidmliiHiMi ailinopit* oIm- I»^ fi Noijn o'A .r ffnHntlmtnft' in on'Hiw 
fwrsn, I "^'1 


SuppoiiiuiiM) Ml a i’lm i duo M'aiiii lauiHiilia'iiittiu diK^ (il^nvo 

in HUM pinuM, h’ (jiiali n'\ no ri vjiniidiuiM pnniM por punlo, in niinln idin nllo roMn 

di niiiL lijpM u OMi'i Ti|iMiiihiMM indl nth a oni vp+ (rordiiiii ij i|j Him rolo (noiopdlii ullo oon- 
di/iuiii (I h 


la^ ndli^ di iMi In' rill in nna lioMin v li< ojm i jii[(Miido|iii oiiivo nolhi nfMamdii (ijjnra 
onslit iiim'iiiUM lino iioad piMirhivi, cpppio il Iiihom do||«' inlor?n*/inni dolli' linoo ronv 
spninlrtili .‘lura uua oni vu (rniiliMo ss ; 1 pa^Haiito r vollo por innii piinln pvinciptiln 
di y dolln •iooMrida fionra, 

l,iniilo 0 I iMvilHpjoi dollo iidfo rlo- iihi^iooiiM i |Mtiili di uini rolfn Jlnnllii jinniii 
rpnini ui pnnii umnlMohi nolln HoiainduV lai ndfu K i* um tnipj^onlo (n)*'’ por IMnvi- 
InppM (li oni m haha, a ( [iifiMno do:.rU n jtiiiili di II iMiiMlnwIii di qiiolli ovo U hok^^ Iu Hua 
r(in‘iK|(iiiHlonU^ rniva tr**rdiM»^ m. Otnii iillin pinitn di it nriilo u) nun oinnlo^n dA uim 
linupMif<* ill'll iiivihi|ijiH ‘ diMH|no la oja^on* fit o n f I , 

Qualo 0 il luMiOf d*n pnnh io tla piiitni liniMH olio niiifi ai Inro oarrinpainlonli 
India Hoianida rlniniM n^Ho por un piMMn pV |t paaaa par p, poroliA 

la rolta o)u* nninon p nl piiidM OMrihd^’^Ndorifo p pas*fa por /*♦ So pni Hi lira por p uua 
ml la ni liitrnrin, ipio na Ja onrvn olio lo rurriaprindo I nolla soonnda liKura) in n 
pimth riHp;uanlalfi i ipiali omuio appaiiononM alia Hooniida liiunirn, i pimli oinnlOKlii dnlla 
prinm nppurlonnnnM al Iumi'pi: o r|uoHin por oMn^oi.MMnii'a uiia oiirva V doirordino n | 1 » 
Si« tK 0 nn pnnfM pririoipnlo di ^radn r ^Mh priuia fiMum, la mtta pOr rontionn r 
pimti ilrdla Hooaiula fmim oinTbpoinloiiti ad : oudo il luogo V jiaaaerA r volLo por (?»■. 
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Slll.l.n TIIASroflMAZIONI (IMiMKnill'IIi: lU'I.M-, i lnIHIK |•IA^'l;. 


Ho o',, f! »ti piiiilo |Miiioi|ml(' (li'llii .‘icfotiilii in yii<', ronlicin' #• i|ti|||t 

liriiim ofin'is|i(iii(in(il.i ml n',; lu ciirvu I* imn.U'in [iri r iMiiifi. oidt' |ii>r Id inidi'. 

Mozioiii ili jio',. nillii oiirva priiiriimli' cliu l•lH'|•i!in^nul<• ii<l n’. . 

1 |iiilil.i ovo iiiiii idUii It, (’oii.'iiiionilii iirlhi |Hiiiiii liiMira, Inoliu |a diirriii|inii(h<ii(i^ 
ciirvii (ronliiin )/ «oim ni'llit .scimmia liiAiini pli (mt<ilo!.[;lti ill i|iii ||i olt llM in inta) ovn It 
ooiiHidm'iiiii iiollu moimhmIii. iiironiru In niiva alif Id <-iMii'.|iim.ld ti.'lhi )uiiiia. I>iiiii|iii) 
111 oiirvu l‘ aiiziiloHn O aiialio il limi'i) ili-ild iii(.Ma.vi..ni im-annili [ii.r 

oaiisiilonito iimIIii soohihIm lii'iini, imllc niiii!i|i.nnlt'iiii rm vi- i|i<lla )tiiiiiji ' 

I piiiiti miinlni'hi a ipmlti il.'llu niiva I’, omai.ldiala imlla piima JiKiiia, a j,, 

111! illli'il ciii'vu I*, luojoi ili'i puiili ildlla si'iimtla lis?ma cIh* iiiiili ai I'm ii<>pii||i||i|||| dt-jin 
piiiiia tliutiio ildlid rodi! paaaaiili par p, iiasiii lihip<t |||•|||< ildlld |'^•tld puH" 

aiiiili lior /i, caiisiilorali! iiolla priniu lipaia, imlli' ctiriitipiiiKhmli nnut ilidla Mi'nindn. 

(»Kiii rotlii paKHaiito pm- /. |ji,,di» |,, dm- niivo I'. I* in dun di n pnmi 

oon-iapoiiiloiili. 

2!l. Hill (/ an utirn piiiitn iptuluiii|tii< did ptaim, o la cni vti rlti' ili|mni|d da 7 
0(11110 l‘ iln (Hi ,t imiiti nvn la rolla /17. l•(.n!.idl<^ala indla •moiiiida tl(,;inii. jinaiiiha 

la oomapoiKlniiln oiirvil didiu |>i'iiiliuippaildn!f...iiii In ad i-nliainla. In oiti vi* 

I’, oomo ittioho alio oiirvo aiialni'ho ridalivo mdi alhi pmiH dtdla i,.|in t.,i duo 
oiii'vo ai HOKaiKi iimllio noi pniiti piim-ipali di lla piinia lipniH, nn olio oiiaiitniKoo 
m0.o.., .«*. .| iiiioiMo/.iniii; ohho uvninim diimpio alln u> ■: Ir" n (,)' n „ 1 -t 

''"nimii. oiawtiii do’ .,.iali ntiiin al M.n.dopo ilolhi a lionn. dovndd.o 

'/. » i 2 piinli ooinoldoim nooosau.. 

•■orriapimdoMli. oind il Ml. ,hu p„u„- i ;• .arn/f 

ilop})}. ' ^ 

liitlo liMAino aiiiiloKlio a P, (j 0 ndallvo aj pniili do| piiitto I'linnHiio luiii rolo, *J 


lam-hilll o' • '•o d rlK-.riHa 

\\\m Holiv lUiva, ililKtti Hit I {HUi’l i i « 

(onmifz:; i-i'':'’"' *«h.o.:,o o.m ii;;: 

«i Imnno lullnlin I111.V 1'"*' * 1*"' "**' "" nitm idoiiM in imiii f^oln ivna, 

avluU In ! ''"jHHIKmd.mn «i ,11 .,uo«l« rHia. to .p.«|, f.inamo, to, !,, 

ftvonuo In coaiuiio n intml dl ipinaln raim. 

U rnui non d mnnloUlo; lnf,u« |„ nm, m.m, rmdo,.«,| „ ^onnro ..*m,.l.. 

j ((..-HI- +.,) 2 1 «, - ^ ... , , I 

a l.» - ««M, .rotate,. ,11 ,p„ ^ 



.siM.i.i: cinsKiiiiMAzitiN'i iirii.MKi lacni; i''ii)iiui 5 i'ianh, 


1>17 


IKUr.ln'! liuhiM) in ntmniin i i.iinli |m iiniini (if'iini ml i |niii(.i iloppi dnl 

Hifiliiiiiu, r.in i'Ih' minivali' a 


V rw ' I) 


{'< ' i )(» ! 1 ) 




rdihli/.iniii nutiiini. 

I I . I Mii;t noM ('Hinriil;nhi ; r (lt>snn nrtio s|ui/io dun punli 

Hi uiMMrn mi un jinnh* itn;ilinhjur drl jiiaim \\ n :ih-nrnN|miidnnin jmiiit) ^/Mnl 
[*\ Jn* il )MiMfn mi fnM'i nu>di |>us;,iliili md {ddiKi \\ ]<, r,u , z'a 

fpliniMiiio thin rMuj*'i ) iivi iih (urn i|u<‘:U}i nda/iuih* rlin nd uiui (|Ma- 

imn-mj.Mudn niiii d.-lnntiiuuhi /lu jrfiMU'uIn iiini‘a) nnirultm mid 

iiu piitiio iirll uii i'm| j i ^piijid** urll jiHiu uti ruun d ordiiu^ n Inll'i nnni uuidti|.^lli 

di uu fajmin <’lin mm ipHuduiMi m jijiMH th irnllm Iumhim in miuiinn un mrln nuiunn» 
I I i d 1} di nnin iiihinj wj , uvn i uuiunii *\ MniltHrauiH) ath^ n([iia/inui 


Sm I dun hrri fouiii ? .j^aun iou ini phiuM f ra .viu.‘ialtM|ualuUftun, idlnr* 

riuuu ill dur fifMMM tdu' u mm |Miud« imiUM jnmhi |mr juiiifn^ in luudmdu* alln 

ivMn cU^ITuna rmn Thdl alha mivr duhliim n; ,» idnnuiiin 11 sialniua di 

i|a('Hli* illU’ lipmr anuui Ih* puufi dMjijU, t'M a nn ?'nr^un idu^ il lludpl ilni pUUli 

ijvn Pi Ht^-unn MMi-dnidu d^d dm^ !:j -a mmin r uiiu rmviupddm d'nnlinn 

u I 1!, \< nviilniUi^ pitl v)\v unr an rtn va )nu jiuuH r; . rf rd n ivi lut-nnla dulln 

Hd|n rlH** nWiK i;;: , t op upu al vi r^uir ap]pal tfUUUd M, pl'i UlR ul faHi'in (rj% 

ilidi ul lam in 


•Ml puuiM jUMuapd^' Ai diadn » dithi piiiua linuru (in T), ul 
i'uuis|mndi la it riuiM av> uhr d wiiu*' ui r; pn la iiuvu piiu«diudn d'unliuur 
chn (in I ) ntui inpiuhjM ad ; [m iritr) fn /uud di iiUi-nfiM iUtM ridlu tiMIU aat'UUlIU 

ptiidi nui vji ijMldia, ( pnl r rlu' »pu du ha i' I pinih m\\ ; nil uiirni'* 

hiidi MtJ iniu'in puindpali^ dt ipndu dnila Hnnuiida li)J(Unu 

M ^ Aniviiuuu u jurd» -inii sriidl ill p^naanup In ijundiMUn in i|UnKli iiltri inriuiuh 
ipudn I* il ill HU piavMi W tr il lai^p’nii rift iuniudnii il nipitiiu uiniihmi^ 
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Tir\M'(UtMAzri>Ni UKiKMi'.ruiriiii iniuui: vwsw 


iiil;orcoiI(‘ fra la priiiia In armnilu <hti ininti /; ). h aUmihlr, 'it^ i i«i!rjd 

Ttdyiza' a^iiii'onl.i'iiiio, i piinlt flovnmihi r-i-iriii in Itin-n vui imuiIm p nvn In 

n^llti xn* **) inronlra it |jiaiin V\ ihnaiMn il ilt l juniiu o. MS Ma In |ii<» .|n*(f ivn 

(lurvii sill piano l‘, Tori'liin ivnuonloin r:. r Linnva V al [umtn (;!h'| 

luojpi ili‘llo iii(,ors(?/iniii di'llo rrl(o passanli pn p, I’onniilMalo roiuf^ h>iioii| j nUn 
loi7a liipira, roller rorriMpniiHoiili nirvt' J'oriliin* ri pMiiia. 

Du iilliuio, HO si applii'aiin alia nirva mOr ImimihIi* <h •'), >\\ frnva: 

1/’ olio ossa ha 1(1 (« 1) pniili »li llt-SNo (pnnfi hvi* il puuiM n\rnlaftoo r nhi- 

zionario); 

2,^ olio lo sm^ hmipoUi InnuuMM nna aviliippaloli* fli ironluit^ In, <lr!la i hi.; ,<i :*) 

(lolatu ili nna lauva maluln ilt^irnrHiiio Moii^ li; 

i stioi piani hitanoonli invilnppaiHi una •i^vilnppi!il*ilr lii^lta «’la j-.r -mo ip; 

4*® olio par nn puiiln aihilraiio <lo||n sjounM paviaiio jjr a :v) ninio tlrlla 

oiim; 

f)." ohn nil piano i|nalnin|no oonliioir * fhi n iii*u; . f iiotrnfi iloi.pni ilolla 
Hvilnppaliito oHonliilrioo; ooo, 

hi HO si luloUa In ilivitaono <lollr ourvf* j^fMinirhn lir, pj:uo ’ m in * pi'n 

poHla rooonl,lsHiinainon(,M dal CMOi.rir ^h in iidiiM«on* aHa Ar]U* tiin/ntni 

almliiiiH! tiaiiii It! furv*! hIi'shi' („ nintt j'ot.li.t i- 

(l(tl K'l'iicri! il 1. 

*) (ilitriiiilo tii Liiiiivii,i.i;, I. X, |(, ;'I.t (I'nrifi IHI!,;. 

**) (iimildlii fti (!iiI!I.I.i, IttiHtiiiAltln, I, t,l, ](, i;i 
Ihlil, |i, !)li, 



slUi i/HYi’()CNci,nii)i'; A 'ri»(iis 


I{|':HI{()I1S.SKMMNT.S. 


n/r Wir i Miir rnn? *i rinifi/ , Huliil I >1 pl*. I‘>l I' :i. 


I* thi Maif fjur I illu!itr»' Sii:is*i:u u (;'<aun itiMnniiafraliMii) dos (linori'ini^s Irf's 

iHMiilH'fMix udalihi H iiiMM’i*! hiim^ naillMMlM la IriiiairiiiiM'luMsi' rd. iliMiuutrif'iui' ordn' 
(Iniiii' »‘i;i ill* ri* jinmiaL p. Jp I'riii'i ipril ih^ jAria [iu;i aiiUH iiihdvl ih^ vciir ri'H 
proprirdra ra I'li’paiili':* di i h*Hl nahtv«*ll«*i{}i nf la fliriivit* lira i*mirln*H 

plilUra ilil h'iM’drinr ilrpii* (hviIip* nii r)a'ra*), ipit a I'dr ndulilir prilM’ipfitriiiriti par Irn 

lii'inis Iravanx ilr MM. Kr a: >1 t‘vVi.i;v ^K INdlr niainrrf^ irruvitfaidd' In ipiraiinii nirtlru 
(di i’*viilrnri* li^ lini rnihiirl ipii i Mi hakiir hnifrii lari pinpiirdoai rii iippiu'idirr ai dillVi- 
1*1 iria ans'd iiuiriaihi* dMrliin>iv^ iritdlaf a iiMuvraux. 
ha i‘imrliM, doni 11 n u\*U dana lt> MirniiMir lii/* dr Suri.viai, panan par Ira piditla 
I'inailairrM A rikdini id a umr hoir.i’iilit dnildr, ipil rsf la draifr h rihliiii, iMiuh Irs 
nirnira llimirriur'* rnMlnm»*i(f dt* nidi d ilrr pnnr iiiir r<iinlir tpirtrniiipir du uifanr (Udra 
(di dr la inrmr rlirva*: tl u'y a prrMpi** rim d rliaNirri\ iindiir ati\ didiMMiH(»’ariniiii H 



aiio 


MM! r.’llVrncvri.itniK \ rUiU.'. 


(’tmiiiio il i)’3' u |m;i, mi I'timt, |ilii!i iln a nv. |ix(-n 

i|iii'li:nii(|uiiH (Ml linn ilr.s |ininl:i i‘iivuliiir<“i a I'iiilini, ia iiixiiM- >'ttiirlii> i(iij 

fi I’oliji'l. ill's n'chi'tclii!;i liii Si|.:iM:ii: fo i|iii iim iMTHM-tlia .I'li-.xi- im luiii;ii(r,. 

IMItl'is (l|. plus I'Xpi'llilil'. 

Soil, ilmii! (I'liiio l•lllll•lllt lit' III (cl itn itMalin itU' iiiiln ). ipii 

l;iiii).(i'iilo H III ih'oilc I'l I'iiiliiii. on ileus poiiils situ. i '.ui mi c ivlx i|tii'|i'niM|iic, 

Tiiiilo ilroilo (i ijiii soil Isiiii'.i'iilf ,i (" oi iiii poiul p, '•<iipci,i r.-nx isiuilic on dons 

mil, It'S poiiils |,ii ilroito ii I'iiiliiii luiii'oiilo .l.oii'lo iio !a ,o,iil.o. n-llo rj 

ii'mimi'l, i|u lino soiilo (mii'onlo avnnl ituo ilin’clioii iloiutoo; d.ou', ,i I'oii liiit vaiior (i, 
li'H ilniitos laiipoiilos on ildloiiumoioiit mu la >li.iiio a riulim mio iiivolufiim, 

llolll Il'H imilllS llollltloM soul II s'l'lllillil 1(110 I. lalli'. Ulr'l on iiolll fuiimi- 

ilmiliiifiH, 


Ailiiii It’S ImiKonlos ilo noli muiI ouninoiii-xs pai i;oit|tli< i; ,|oits laiiKonlo'i 

|■ 0 llJll|!Ul'! 0 H Hoiif pi'iiiouilionliiiroH, ol loins polnl i do o.miaoi muii mkioos MU' iiiio tioi» 
Hii’.iiio (imi'i'iiiii, 

;i. 1.0S priipriolos ilos (:iii)?otilo,s nuiiiiKiii'o i ilo l oHo ooiii )'.' do UoiMoiio' i la- lo imi'' 
ii*S|iondi'ionl, pill' III liii do dunlilo, mix |iiii)iiioi(V, dos poiiil': i'«iiijm.Hio>i d'lino l•Iln|•lM^ 
do I iniHU'inti in’dro; doin*; 

l.il tiniip'iito pi'ipondionliiiro a (5 passo par |o (iimii omiimnii mis laimonlo'i on A . /; 
{hilml, i:i;i). 

‘I. Si Irois (iui(?oiitoN 11,11,1 puMioiii par tin nioiiio pnint, low laiiuoidoo 11'. IT, [' 
lioipoiidiciilairos riiHiu'i'liviiiiionl ii i'i'IIoh lu, lonuoiti mi im uikIh dmd loo sommoN .‘mill 
mtud.s siir (1, 11, 1 (InHod. l.’M), l■’o!d a diiv mi hlaiiot". d'-m il. 11, I j.iuif los Inmlonrs. 
AiiUi'tiioitt.: .si (Id , llir Himl iloiiv rmiploH do lumioiiios (.oi|tomlO'*tlaiiiM. los dr.dtoH 
1 1', (liii .jniKiM'id, loH poinis uA {| (P roio'-inlioi.l Ii II . lormoimil mm mill,' omndo do 
(.miMoiiioH iiorpi'iidii'uliiiros. dos froi'i ••mipios ‘cMia IohoIh.'h d'mi *iiiudi<iiij?lM o.miplol 
iirtlioi'onul. 

Miil, doin ipn , si don.v ttni."oiiioH vnrfatdo!) 11 I o<mo)<mriii on .i- tair mm liui* 
WMilo lixo (1. los liiii«oidos porpi ii'linilaiivs H I o.mp.-toMi o„ „„ m.rro pmnl > ' do (1. 
Los ooiiplos do puiiilH n! smil on invnliilimi |,U,n5. I.im pninl'. dmildoH do 

nd,lo iiivnliition s.int iiviiloiinnoitl lo pmnl ii rinlini mu U, m lo p,md ji, ldo U) m’l 
HO cniipmifc limix tnim.,mU-s porpoinlioiiluiroa d .[' *|, antro# ,,im il. limm I,' pnint 
mlmw dll HogiruMit vurialilo 

Lo iioinU- on (J roiicoiitro sn onnjiimiAo fi’. of |„ pujutM^. «,i (i oaf ianMmik' A la 


*) r,tm poiliw dit cdiuntil do 
lidro h Q(a.); (I’m’i I’lm c«nei„t 


+ ■■ 


c«H J 4' Duiu sUiii^a «itr nnugeum I!', (mrpondictt» 

quo clmiiiio f9Hg«,n« 0 iin mtl iwmi j* 



SUR I,’HYrOOYC1.01DE k TROIS REBROUSSEMENTS. 


221 


coiti'be C®, sont ’6videmmeiit denx points conjugiids de rinvolution; les points Idc on 
G coupe la courbo (2.) sont do memo deux points conjuguds; done chacun des segments 
sg,kk' a son milieu an point [j-. 

6. Le lieu dll point cominiin ii deux tangentos perpendiculaires est une ligne du 

troisiemc ovdro (Introd. 132, a; 133, b), i\ laquelle appartiennent tons les points it rinfini 
(du plan), parco quo la droite a I’infini est une taiigente conjiigudo it soi-ineme. En 
outre, toute tangento G contient deux points (it distance flnie) du lieu: le point p., 
oil so coiipent deux tangentos perpondimilaires, autros que G (5.), et le point s, oil 6 
est rencontrde par sa conjugnde G'. Done lo lien des points |)-,s est une coniqiie: de 
plus, CG lieu est un corcle, car il passe par ios points oii les trois tangentes 

de.O* coincident ensemble sur la droite ii rinfini. Co cercle C® forme done, nvec la 
droite loto', le lien complet des intersections des couples de tangentes conjugudes de 

7. Tout point p (ou s) du cercle 0*“ est I’intersectioii de trois tangentes de la 
courbe C^ dont deux sont perpendiculaires entro elles (G.) ; de plus, elles sont conju- 
gudes harmoniqiies par rapport iv la troisienio tangento ct ii la droite qiii touche le 
cercle au mdme point {Introd. 135, c); c’est-ii-diro que I’angle do cos dernieres droites 
a pour bissectricos les deux tangentes porpendicnlairos. 

Soit V lo point I’infini sur la troisidiue tangonte: on pout regarder p,v comme 
deux points corresjgondunts du lieu do troisidme ordro formd par le cercle O'* avec la 
droite il I’infini {Introd, 133, a; 135, c). 

Si Ton joint un point fix'e s du corcle a deux points correspondnnts variables p,v, 
les droites sp,sv ongondreront un faisceau en involution {Introd. 134, a), dont les 
rayons doubles sont les tangentes perpendiculaires de C“, qui so coupent en s. Edci- 
proqueniont, si lo point p. et la direction pv sont fixes, ct I’on fait varier s sur le cercle, 
les bissectricos de ranglo psv envelopporont la courbo G®. 

8. La courbo do troisidino classe C®, dtant dii quatridme ordre, possddo foredment 
trois points de rebrousacinent (de premidre espdee) pgr, qui sont tons reels, car les 
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HUH It'll VniCVri.OlIU': \ TIKH:. in lUinl 


I'lir consi''ini<!iil lu nnirlio (!' nfti. ((nirlin- m u iiai mii' ili.iiic r |M i|.fihlinilair(' u 
pu. Kt, coiiniHi u ral uii iHiiiil. ilti (l‘, In ihoilo 1 ^ rr)iir'!triii«< iti us «lt". hitm taii;;t‘iili>M 
(|u'()ii pout liioiior i\ In ooiirlio |mii' iiii |iiiiiil i|ni'|i'iMi<|iii' ilu la h lf, aiu'.i r i ;,| 
InnKciito uii ntirlo on /(( 7 .). 

Dimo ioK ilniiloH /»«, I//', »«i, liiti|.p<iilo!i an.v ilr l ' ni iMnpfinliru- 

lail'OK mix ImiKOlllos t«ll u,i’,tii (oimnnliiion mi Ct it'lf | | a la itmita- i |ia’><ioiil par 
lo oonlro o (In ooirli'. 

Soiont ii'p'w' loH |ioiiilH |i. idlaliffi mix (anpoiihvi ilr ii IumM • it an iti. i a .iii,. 
Iioiiils (III ooirlo (!', iliatiiiHritloiiioiil. oppiaa’a a xi n . I'lan uio^ lan<;i ttl<< ipU'li uiapir li, 
lo imint [), oHl lo milimidu Hop.iiiciil ilimr m' r;.! 1 .- pniDi imloii .l.< -,i a iliic; 

1 Kail , " di)(i, (O' Jiaw , Aiiisi liai paiiiPi ilc ll'l■ltl)lvl'.<'lllvllt 'ami iiiiiti- i mu' nu 

wirdo coiiooiitl'Upio il o|, il(> laymi (ii|tl>! ipm .'cltii t i. 

i), Oil Hull, il’iiitloiirM'") (|iio, jioiu' mill I'lania' i|i> irm m. nn . la rra- i f 

lo imiiil, coiiiinnti mix Imim'iiloinlo ivlniiii;,>a'itii m i'!,f Ic pPl.t tiaiimmiipia d,* la tmt. 


KOiilo iloiililo |im' i'u|)|iiirl mi liiuimlo I'niiiio par Ii h i * 0 'id' ' II t .M > 1 ) -'i' I ^ II 1 1 

((lui (Unix (lllot('.imi|iio iloK limgoiilra a/'.av.ar Utiimml. ax»a' U't inviiipiHlra ilii 

corolo 0 ", nil faimiomi (lout lo rappiti l miliainioiiiipii’ a .i iii«' ia> iitH i imaipiiaiitt 

(lo rniiiti!; o'oHl-iVdiro (jiio olim'dii iIoh aiii?lo!. t/m . !<*/<, •' ,r .(• i v'm . li.mi {,» (nuii(;lo 

pip', ill piir Hiiilo Urn (.riiiunlim nrw, ii.im .apjiiaia i, i. 

Cold (UlUlt, hI 1(111 liiit ronlm'i daus la loiinivili' du • • it lr if'p 'K on aiiti>' ( rii lts do 
(limnotio pit, (pii Hoil (Inlitird tminaiit au promii’i tm p, oi* pMiid rtipiddoro 

ooiiiino aiiimvloiimil, mi corolo innliilo l•||^<;|tMdn’la imo c.<i»l..tt do tpiaiiO'iuo ioilro, 
(ini aura tnilH rolirmiHnoiiioiitn on /(.(/,»•, avoc Ion {mi!.;.mh n no . .ajpanf . it .-i ipii 
toucliora on u,v,ii’ In corolo (!'. (adio nnilriit* oni pn. i>roi(i«’iii lo.si. nanUo r*. 
lill (‘Onrlni It* out (1(1110 V fij/itmirltitilt' it htih |im tin .‘.arlo 

do rayon t~^^^^iip (mi, oo (|iii dmiiio Ik niOii(i> loiiiitiai ji, do iay..i( '!»«/' Ml'U l•'«lo 
dans rinWrimir dii oorclo {pp}, '' 

Aiimi toiito conrlio do IroinUniit' cIunho i-l iinaiiicm.. mdr.^ tUmi !a dmildo 

soil i\ niiliiii ok loH poiiilK do iNinluot mir mi .-.mvIk, .-ni n.va,t*,a,i,m,md mo l.vpari ^ 
cloidi) a troiH roliroiiHHoinonla. Coilo cmirhc jmio d..n.% parmt d- la irai' 

siuiio clasao ot du (]uiilrifniio ordro, In immi.* lOl.. .,,,0 lo cor. jo paiHU iod nmu,u,.». 


Salmon, pUum mirm, p, HL 

11 . 1 *' 4 . p'«Sf 

***) Sai-mon, Illf/her plnm cnrm, p. SH. 

PotroLlliiinnn tfmm hyimpKimlpm Acas!. Hsimtl. Imp. 

otropoHtiuino pro nuao 17B1, par« prior, p* 
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Je lie in’ai'retrai pas aux tlieoroinos quo Steiner 6iionce sur la figure tic la couvbe, 
sur la longiiour de ses arcs et sur la quadrature do son aire, car ils sont des cas 
particuliers d’autres propositions d6ji\ ancieimos et bien connues*). 

10. Deux tangentes pcrpoiuliciilaires de I’hypocyclo'ide O'* se coupent en un point s 
du eercle C’ (0.), et par suite rcncontrent de nouveau la circonference en deux points 
[t, jj.' en ligne droito avec le centre o\ de plius, ces tangentes sont los bissectrices des 
angles fonnds par la tangonte du cercle avec la troisieine tangente ss, de (7.); cette 
troisi^me tangente est done perpendiculaire an dianietre pV. 

D’oix il suit, qu’dtant donndo uno premiere tangente [as, ainsi que le cercle C®, on 
construira toutes Ics autres tangentes tic C“, de la inanibre suivante: menez par s la 
perpendiculaire ii p-s et la corde s.s’i perpendiculaire au dianietre qui passe par (a; 
menez par Si la perpendiculaire a ss, et la corde SiSt perpendiculaire au diainetre qui 
passe par s; et toiijours ainsi de suite, aprbs avoir obteiiiie une corde s„s„+i, menez 
par la perpendiculaire a et une nouvclle corde .s„+iS„.ps perpendiculaire au 

diamfetre qui passe par s„. Toutes ces porpondiciilaires et ces cordes seront 6videm- 
ineiit tangentes a la memo courbo G*. 

11. Le point s, ofi so cou])Ciit deux tangentes perpendiculaires .s'|a,.s|a', soitnommd {a, 
par rapport a la troisieme tangente, qui rcnc-ontrc do nouveau le cercle en s,. De ce 

quo la troisibine tangente (AiS, est perpendiculaire au dia- 
metro |a[a', on tire cette simple relation eiitre los arcs (as, 
lA,,Vi mesurds dans le memo sons: 





p.,Si -|- 2|J.s — 2it. 


Done, si deux rayons os, o[a du cercle 0* tournent simul- 
tandmont aiitour du point o, en sens opposds et avec la 
condition que leiirs vitossos angiilaires aiont le rapport constant 2:1, la corde sjA 
enveloppora rhypocyclo'ido C" on une courbe dgalc a 0*. 

12. Deux tangentes conjiigudes de riiypocyclo'ide so coupent en s (on s) et ren- 
contrent do nouveau lo cercle C* en ia,ia'. Soit [Ao le point du cercle diainetrnloinent 
oppose d s; et menoiis par p., la parallble a (Ap', qui coupe en le 
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Slid l/nvhiKVi1,n'ini: \ Hinf'; iin4t;Hr } M}:\i .. 



loH (IroiUm On aura [»// i't ;iV' ‘*V • ‘ 'Inih ? ♦ > \v^ jniinr'i aa 

I’hypurj'i'JoMtii rnl par Uu <hoilrh -.p » t i-ai ;/ r.? unv unuvrild 

UlHKtMllO, (loill lo pliilll (In I'onfarr ih in'ia jinh iuniH' l.< * n\\4\Unii p y. Or 

.'p;r . 4 iMif 1 ,^ tli.taiirn <|rs 
, .ni i hi vrl-Milr i-sf mu ■ 
|H r an*' i|Urh naipm aiii 

iuupiuj :- ''r^vIcT <|il 

ri.' ( \ 

I ‘ . i>A\ »/ , |«‘ . nipuiiahdi 

n %^'})ndx-, ?■ r 4 ,* \iM^ In (Irni'H 

\x \ <, i prl prn'iu uli',Ur^l H^up. a //>», 

■tjf \ A J j !• J nn ii'rJaiiMln, 

«■? p;u -'Auty- \v pva-j.f rMjahnUi a i'(’N 

3 naah'i^^"v, r'-,« Aa* iih.iij** avnr m 

*f t / I'iAi a ;<.f • i>ir, Oa ps'i'iM'ii^ 

diaiiluiri^ ahaidSi'f^ ilt^^nitr tf;f pa- M^ par v ^ ! Ui ^m u hM>i»^ • (nj^ anar 

la par[)(aali(ailair(’ ulHii^^aaf tin pHiiil i lair pii r p.u <<> » ? ^>all p;U <aniih|a('iil 
nuimalo, m ro imlnl, a lliyiiia'ynlprair. 

Aiimi hjH annnulna h riiyiaM’yrlni^iMiiK UmIi y>x]uu ^ .*Un itnnia^ 
IrUiirluV, pur Irola (Inulan A m un MMn pi^M? ■- >lin i 'i ra MM 

111(^1110 |i()iitl. n (»ilin> sill' Im ttiitmi'ti n p;-' Ipai »■ r? !i’ M-A'yh- 

l\ d' l)(, )h( |•uyllH ui|ilt' t|iii( i t*lni-n, Auln sii! nC • 1 . . ji. , {» Tin j.w.-,, |,.i.|,. 

(illvi)iii|i)M*lll 111(0 iiiiU'O liy|Hii‘y(’louli' iiiVciJii'Dii Dl li'jii*' n 1 , <1 !•' t<'iil.ii', 

lit H: I 111 m{i]iiiii, ilo Hinilliiiiilr. 

111. till il tli^jil VII t|llOi !il li'iii*! *!«' Imj.Ii' i .«jii •.•jji. ti? » sj iitt iiit’liio 

|I01lll (I, IHH tilll|^IMlh<H ri'li|t, |M*l|0*l|l||l'lltiUlo^ h » i4lt > I ? Hii Usififi;’?*’ lid", (IhkI 

IcH (jitiiiiiuil.s (iii|milit!iin(-iil mix |•|•('ll(i» o h ■Ii..Uv, 1 1 j, j .. , .lUati.r }, .»(?. i «..i,i ics 

HouumslH iriin (|iiiitliuiiKl(< |•<lnl|•lt>t orili.t^'oiit.! ('j»>‘n.rim'ns a l.K -- , *••'*• 

rluuMUi ila ran poiiitK mhI |m niiuann:?*. (ha^l^aijil:* ((>*> 1> n ly'> r* 

SoinMl pointu diuudiiuMV iIm r;>t » ifhai .* ?i(» I.' 

<lpp(JS^H}j Hr HMMt Hlir liM’i’ri'Jn (■', ni?ir ( !it‘ 4 i uH ^ nani n I * 1 1 lii'IJ 4 rf »tii Mt 

lauf^onli^R parpoiidiculuirr*^ dn (A Omju* In nmi li* r * » »*i 4 !i*aiii l< v Pa I^t^^ntruni, 
ot pui HuiU^ iuirhI lua iiuhnuXr kIm jM.iMr inMii ^ 


*) i^(9UB itn Aiai , MtfmmhiifI cii, i d:^rsi '.>9 i i H a * 

btirg p, ^ 18 . 11 r^julus (.ruiv 4 ii ^ 0 ^ 

,08t ,,l onv^oloppo Uttif tiGrtf,UiR iiitmrii# k liw km 
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(lin^ pour rluM|iu^ liiaiirJt' rtirmu par (inifi lanipMilra ili« riiypuryrluhlu, dnni It^s runju- 
patimail par uii uiuuiu paiui, Auirriniail: h\ rrn'lr C' pasaa parlies jaunl.s mi- 
liiMix (!(':; aix rllhVi Hr (mil <|mnli'aii|'lr riunplri, tnllmi'iUuH amilupUi' ii tihrfi (r/rsj.-a«Hin^ 
riiiMUima il a I liypni’yrlmilr); rl Ir?? Hrnih'a (pii joijuiriil \vt\ pninl?i iiiiliimx Hrs rmiplt*s 
(It* ((p[iiiarM Mdul Hivi iliaiiirinvi tin rrrrlr, 

II y a MU Hr:i (rlaiiiHra ithr i{iii r?il ripiilalriv rt par auih* t'iivuiismil iiu rtarlu (T*; 
(',Va( Ir Il'iuMplr Irilnr par It'ji laiutt iitrM rii tt, a. //' ('l.S. 

Hi, Hu rmula* (V iHaiil |m liru iruit pmut mi tMuiamil Htms smilrs ({lupmih's 
(liMiiual(‘M, il mi rraullr i|u‘tHli» pailuM** iu ptau ru tlmix paifirs, Htiul. ruiir rsl, It* lira 
(1(*H pi)iula ml an t‘mipmit frnia (aipN'iUt fi it'allrti tiislinrira; raiilrr n\\ rtMilrain^ (amtiriii 
Ira |KiiiilM ailura aiir uiir atmlt' lauriuift^ ria Hr. (li, t hai|m‘ pmril Hu (’rrrlr H’ rat t nifrr- 
stMHimi Hi? I hum ianurulra rriHli’a Hr rhyptM yrlttiHis la kmUim* pi ttprirli? appai limit Hmit? 
U tmis Ira ptiiulM aihirri tUum rmiriitmi tlr rhypnrvHmtlt*, i*! rttppma'M? aux puiiils 
(‘\lrrM?int'M. 

II uN^irmit ijiUM iH iiuath aiMtlr uftni a tin amuiiitU a rih(i*rimn\ li'S I ruin autrrs 
Htil 1 llill?ta Mttiil imfitH iulfiiirMr.s tU h* iinuHlaruHr r,>l rmuplrtriuriii n'*rl. Si, all ('till- 
Irain*, il y a uu ammurl nr, H y mi aura mm firruml ipii rti*ra aiUi’H an Hi*lM>r?i, 

niaia Imi ilt*MX rriHuul’t arirnl mmpinaiirs, 

Si Tun tli*f» atiiMMMHM, »<, hMiHtr um la t'iirHjitVri?uri’ Hr C', uu aulit* .‘inimiuH, ti, 
iMuiiriilriu ru m, a tMuhr Hr'* ttriix hiiu'rulri |ttu pmHiruluirrn tpii uv ruuprul mi rt? 
puiliH Ihuri rr lUi'i Hmir, It* t|iniHiaiirlr t!i>vii uf uu 1 1 iaiiiHr rrrfau?Hr 
Hum! raiiult' tlroil a 'ain f an W inrlr [r ^ au(u*N amniiirtti appaiiiru' 

wvni a riiypMinrliiultM 

IH. Oil pmil rrrajilrr Hmix laurmifr? * HH , pmp« uulimHaiii h, Hr riiypuryiHouIr 
(’umuir Ira UHViuiHuIr!) truu Haista uu ilttHt*:^ tapiilafint^s, ipii airnt uu ilmilHi* 

auularl ii riulini, r( paniH Ir' ^puHlr^nM Hru rnnipfi'r la pairr Hr HiuilrH (i (T (liypm** 
luHi? I'ijuilal mr avt r uu print HttuIHrt »^t la iliriti^ a ritiUui rt^uaitlt^u nnmur uu ay- 
Klriiir Hi* tlriix Hrrilr^, tanuaHmifr^^ tli) prvltMlr ripiHairn^ nvn* uur lufiiiitM Hr puiiils 
HuulilrH)i A turn uuUr patrt* Hr f pt ipruHimiliurt*^ mirirr^Mtiuha uu au^*"* 

Ki/mtu H'liyprrlmlrM tupntiUrtfM; » I Hriix fai^rraux aiutml ru tmiinuuu 

(la Hruitr a I’ilHiiii). I'milrH Ir^* liypri Imlt rtpiilulrii ^ Hr rr?^ raisin 

aux rmipIrH th* tain?ruft*H prrpH irlirMluirm^ Hr riiypri-ytHtiulr IVuiut ’lit, MMIH Mil 

{liiU'mL MJ); r“t >>l ii'dtii* «|Mi* jtur iiniiits clmiHis uiliiliairtJiiiMiiL (»i 
litnit fniri! nH** fmi** st’uU'j hyj«'rli»«lr ♦ iiiiilnlori*. lt‘« ftHyiniiUttim Htiifiiit tun- 

I.M (UHuts iltuilili’S ilt‘» <lii I'Ast'mi sont lea |joint,H tltt priJtsmufinl ilo» 

iwyii>HtotM (c'esl-gHliro In* aiiiriss de« hyiii'i IjoU's) I’l It's jiouila do lii droilo i\ rittfini; 
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(IritiN! loriiKt liimt', dvrr h'.ci'ii'ti' (’■' I’timiin' /iV/i t/i ciw/m •. dn iimlt'.i liv|i(>r'. 
Iiolos i'i|nilii|,tin!.s, lit ('(Mit'ln! Unniitniii' dii ii'tifaii (Ih/khI. 

li(!H ilniiliiji (|iii miiipiittriil. li-a liyjii’fliolcn ilii irMruii. <rii)t iminl i|imiIi|i>, mihi 

l(tH ill) (iniili'ti (!(«'; aiiitii riiy|niryi‘liMili' I riHtiiiii' iP ; ,|„ 

toul,i!8 (tiiH liyjii)|liiili'M r'liniliili'ii'H, (v.l 111 i-nitiiii' ( ’itiitni, nn, i|ii H".f.'iii \ i.'in, It) 

I/ll IlDSHiiiiiiii) Dsl lo lieu ill'll l■llH|)l^•^l ill) |ii'ilr!i ^•ll||^|(j■n,..i jt/d aii\ r<iiiii|iii<a 

(ill n'lMOlul (liihviL lil*,!, Ii). Iiiiiili.'i i|in' la Cuyti'yi'iiui' t' ’ll ri’iisi-|ii|i|ij' iit< la ,||,j 

jiiiiil. tli'lix iirili'H i’(iiijni',in''M {Inhvil. lii;!. ii; i;i:i, ti); il.inr l.’i h,_v 

(111 ODiolo (!• I'l ill' la ilriiili' a I’iiijini (V.) imiil itc;. iii'ili’i . niijii.fii.'.i |,;ii ni|i|iiii( a 
l,(itll;iin ii'H Iiyiii'iliitli'S I'liiiilnli'ii'a ilii iciii'iiii ; cl riiv|tin yrli.t.lr i.’.l r(i|ivi'|ii|i|u< ||,< [j, 
ilroiti) 11.7’"). 

1/. Donx Iiypi'Hiiili'H npiilalcii'ji ilii nvu'im nt' itnipi'm i n ipiatu' pmiti’i, 'intniiiiiia 
(run (piailraupln I’liiiipli'l ll|ll|ll;•,llllal, ilniil In iPn-. anni I n, ,-,,1,1/ a I livp'ii yi linili' cl, 
IfiM paints iliaipinaiix mml. , ilnca .'iiir Ic .•cn |c c’ laa, i v , ipiah,) inlcr- 

Miidiiiiis fonnciil, ilmic I'liii ilci, iiniMlraiiKlca uluil ilcja . /iicij.lcii ii int, 

Aiiisi I, mil, ipiailniiipln iiM {i.illM.i.mial m cir, n r | ,.,f la l./Cic il’iin an 

(riiypmiinlcs iln ir-Mi'an; al. iiVipii«ini'iiii'iil. i-lm.pii' Inpciliiijc ,),i .an pic.;,t' paries 
Honmmlii il’nn iimnlnc inlini ilc I’mi ipiadtaiiKlcs. 

■Si li! ipiailraiiKtii >M l|.'.|•^•nl)l'^' cn nii tiiaiiMli' icr(aii!!li-. liitui Ic aiiimnct. p. ,i,. 

ruimli) limit, appiuticniira an nni'lc nmh-, hn l.vpi'il.i.I.H •‘.IMiIuIcicm .’iivnn” 

sciilOH miioni, mi [i. la nimnc linmmitc jc. u„h,»i i - ,.,, 1 5 ,, i„.„ ,|,.h 

points ill! (tmilai’l, ili'H liypm’liiilca tin i,’!ic/ni ihihmi P;'). ct l‘liy|«M yi tci.lc cr,| rcim'- 
loppo lies lan(P'nl."!i lutniniiincs mi ccm pi.inis .Ic mmiam cure !c,dn|.cilii,lc,, ,t„ „H!..aii. 

IH. Soif, a Ic centre ilii .'mel.t DS’uvmis.’rit im liiaity?l.. m ..iur **) ituc 1 /. in- 
laimsilioii lies liitnieiir.'i ile ce Iriungle, csi te cmUre i|c Hiiiiiliiinic liiic. te ,|cs cmvleH 

OMn ol, ipiM le .’milr.. „ ilcll'est In pnim ,|., scaMicni ,/,i. ir..,, ,1 anil ipm 

lo riiyon .In |)^ csi, ilonl.ln , 1 ,, rayon .ic t;'; e'c,H(,.iiMii,c ,|uc 1. s cmvl.m mr. ..ntimit.s A 
Ions li's triangles nnnlogiicH i\ ah Hoitl, I'gaux. 

11 K siille il ii i mn.oii. line |i .s l enlU'S %, p, *'5 dcs i lri oMatTits anx iriangles 

0.ul,md,ul,U,ah Horn il.'s poiuls ayin.H.i.,n..s a par .appori m, ,..,inl 0 ; 

«l par e.onaeiiiHiut (pie apY'*' >111 .pia.lrfingle ,%,il m avnimii.pic a M: a .'lanl 
lo eoulro do syuuHric. Done Ich p,,i„iH ,,c.h .,„ailrangles mmlngnmi « 


forcam MU. cai’da tP. ot I’aiitra mir In ilrolui ft 5, 3, 

) SiiaiKMii, Die geomeMmlm Koneirudhim (Ii«rilii |«ji 3 y, p. f,j. 



Miu i-’nviMH vriJMnK \ lunis in:nu<ni‘u;i;Mi:NTM. 


i\ri 


Sdlll nillMVi fSlir lit I‘ii<’nh|i’l*'nrr ( 'il l ), rt rtUVi-Injijir ili'M ruirs <!{' IM*S IIKMIICM i|U!l- 
(Inuif^ks i*!»l Miir ruuilir ?ivmi‘l i ii|Mr a ( ' ju ri*nfrr il<’ svuirlrii‘). 

On fiiiir ') ijut' «hui.‘> UM i*nMi|>lrl urdiofMitinl Iji siniunr' ilrji rnrn's dr 

ilriix rOirn npnn,M‘!i (pni' hr \ ,7*1 1 rf,r rrnh' a qtiah'i* Ir i‘urn' ihi diiniirlrr 
(In i’i'r(’l(* (0 ) ilrri It pm \i \ nnhrus di ‘« < ^Ir rrfir aMininr rsl dnur rniiMlijnlt' pniir 
l()nl(‘S \vr\ i’(Mljdr!i dr riiirii <ippM?ir i iniii, hvi ipmdrniJiO^':‘ inudniph*;; a a/ml v\ 

l!l, h'uu piilnl qilrlrnnipir / dll rr|r|r \) rmniiM'lil itll I riinijdr nlmisSiMin li'S 
liO|M'Hilioilluitvi iiwr Ira rnlra di’ rr l*’nprr i iiii lira r(Minn> Ira piinls 

(l('H Iniia |nM pinidiruliiiia a nunf alhjin*-, mm nm^dmifr 0 . i'hrivliMiia rnivrlnppiMh^ laHtr 
ilniili', lnr.ni[Ur Ir pfiinf / hv d» phr r mm tr rm Ir Ir. 

Si / IuiiiIm’ fMU' run dra aHiniih'i*^ nhi , la di-nfr 0 drvimil rniH* dra linnlrurs 
hhi ^ dll (ilmpdr; i*l td f ml Mppjf ii* duunrhatrnirid u run d(*M JUMiinirla, (I 
(adiiridi* uvri' l ini dr M'dhr, , Ifj , I,ra tdx udi mIii i|Unidi(iilidr rniuplrl nhnl iU)\\i 
(ImiMi nulanf dr fUliKrllii^a dr rriivrdrppr dnjd \\ a'ajrp. 

Si /* ruinrldi^ nvrr run rlt I’mthr dra jiMmf.a rirridiUlva «a(ii\ la drnitr (1 i(Midn' 
ridirmnrnf a riniiid: d^ni d n niHr ipii la tlnfihMi riidiidird iiiir Iniupnilr dnnidn 
(In rniividnppn. lin mdir* 0 drit aXMii inir diua fiMri dniiiirr, \v pninl / rid liiii(|iin 

rt diMiniiilui^ 1 1 pmii Im i Mu^dniHr, d andi! dr tiarn par ♦/ uhr di'Mitn nyuul. lu di- 
inrlinil dnilMra^. id dr jniNdi* li a ildinHrriihMn dr rf llr dixifr pm Ira rdlrji /^r, ivi , n/i , 
atlx iidriarrlinnu i rn • >pMndaidrH phil?'“n id» dr r* h, n dr rnrlr U' par Ira ImuliMiiH 
I , rr^ ; Ira fudn dirilrr^ aiird liarr* !, nnh initrid uil pMiiif / '^*1, 
lilt rntndr rlivrlMppid’ par dirih a 0 ir»[ drnr ,lr la tiidaiiniirMdaaHt* (*l a, ru 
iaaniinin uvrr Thypri yrlnjdr r', la laiirmUr dinddr t [ mx auhr-ii liiM^ridr.H, rr ijiii 
ri|idvuul a di\ iiiHKrMlr?i r4(MMmniN par » Miifii d**’‘’*d Irn drM\ rnurlart rimiridml 
oiHididdis 

Ainai rhvpnrvrlMidr i ' ird rravrluppr dr^^ di*dh ?^ U prin fniU hiaiiydr aiudnaur 
i\ ufiv.\ a\mt*aa||rr ipir, id aii% pMUd^ nu Ir^ ddiM hiaiadr Hhiit rnupra |mr 

unn tan^^ridr «|Urdnarplr dr rhvprr\rl*>ndr, m #’!rvr lirrprMdiriilaih'a aiir rra rfdrs 
COH parprinllridairim rrMpn^rd mv Sa i irivdid ia iirr da ri^rrlr » irrniihrrif au lri^‘» 

*JCi, I, II drnitr 0 fid.) r?ii la fiin^^ridr mi ddna* paratad 

ttn f nl ml iu!aa'iir mi HHani^Jr Ka. rrarJir 0 '' r^t d^dtr Trir 

au Jtomiurt drit paraindt^iii iM%rriiriinuiii InauMlri^i Idriit ruMipirlr 

tnrndnur la ruurUrl aualM^urs^i A a-dn^ 

*) i'U Nv IfrL 

fcid r, 0 ^ p. 






IMI r(»M(p, rntip ilrfnnfinn ilr \a t foulnc t'" 

\t,K\ rutiilMvi it^ h<thviriui' ^nhi 


">' »?■ ’ > ti' !, 'V urn. |.„. 


|miir I'lii'cinlt'i'i' Ic; 

‘■'''"'I" ini liiMiiMl.' >•>»■, .1 V I., j.HuH a j ' u -lu. . p. t,„ „,!,nilm,„ 

mix ilmiiii'livii ill' N', l.ii |mi.i(i..|.. \’ „i ),< ., . n v.m ui! .-ij atul.l,. 

"ii!ivmln«„( ,|.,„x M.ini ,Mnj,..hv. ■.; ,1..,,.. M p, ,, 

IVuvr!..,.,,.. .1,,,. 

l.(tiiclitv |mr 111 .Irait.' ii riiilliii am , nniiaii. 

/' l-fi' 'I'l 'vivl.. Mmi-V- a mu.: 

a 'i. Si I'm, I iaif Viu,.-, .inn.lu, i, •. ,?/ , ,j> . Ma.MMi,..,,! i-,,, |,. 

-.a i. , 

miMH l-,„|„u: .r,.,, I'm,, la 4, // paN... d .1., .v,v|,. 

(tr l<! iM.,l,l ,/ (la., I,. ,V,„„. ,1,: 4. « ' It'd,. ,i„M 

' ' ’*•’ ‘V «•!. m. . ,5 .,u ia 

III' la imiuhMh- y -j; I,. ,, ,,,, 

(lo rrr.\i,ri (’ ' "* *'• I* “ S- l-i»t S' IMI 

' ‘1'^“ '' I".’' I'iiriillflM a //’,.) pa-MM. 

'"'M'- n.vi 'u ?. , ,,,, 

r.i'sjlmim,|,a,< imtal.Mir „ (5 u,,U.nL M- 

4 M M.pa.-M... ,,,,, pL j,..!,, .. L 

miJl !!rr'^« nivpaaValMMlM ,.4 ,,, ,, 

niyi,.,avTl,V,-,la , 1". .. Saln.^, a,,,, imyimlr, .!«' 

‘lo la Ilcmximno alLo. '«'«• mtmm kmmrn mw *',nait,p|Hi 


*) Cttiupios HuiilHi, (In I'Acftd. 

**) 8tbj«gu, OMoj^mnml «jis, p, 


'^Ir 1 . 


S, |». tiSs i, iii*. p. 



.'iiiit I, II vrorviu.diDK A tikiis iti';iii((HiM,‘ii''..MKNTM. 




;!!(. I.t'it I'- ivliilivrii i\ Itiiilrs li>n ilniilriulll |)|jiii I'.nnii'iil, U\\ S!/s{hiri\\n 

I'Hl, fom'lalii' (id Cl' i|irnti :i)tii(-llf nwaff (Hi.), Il yn iiiii< (iiiic ;(('u!(') |mnilii)li< I’" tmi- 
){(uild I'l ilniix lll■Ilit^•!^ iliiniH'ivi mliilniiicnii'iil. ’rouli-)i Ii>m |)iiiiiliiih>>{ !•' ijni |ll|||•hd|)| 
mill (Irttild liiiiinr'd mil, limix imlri*!i liiii!;riili<!) I'mnmuiii'H {hiliDii VV). fiiiiis cumiili'r In 
ili'iiiln a I'iiiliiii: c.’ivd a-iliii* i|iii< (■t‘:i panilinli'a aaiil inanilcH ilaiis tin lacmo iiiiadri- 

lalci'i*. liiinl nil cnld ivil a ilialanci' inliiiic, rl a aiilaiil. lin ilioiln.s It 

iMHiic.'i il’nii liidini* iiniiil (|iiMi' ilc-i ilniilna i|tii I'miamil li- i|naiiii!atcii‘). 

I.mHi|ii'iiii cmiiiiilcK' nil faiaci-aii iln ilniilca l( iiainl!Mi':i. lea iimvi iliai iiaralmlcfi 

ciinnHiinnilaiili'a I’’ anmnl Imia nim ilti'ialinii cmiiinniio, aiix ilinilca 

|{ (•,!',!.). Main il y a di* |dittj; la dioifi' a I'iidiiii a|i|>ailiaiaiil, daiia n' caa, an l'aiac(>an 
ill'll drnili'M 11, rilin' di’a |iuialiiili a lail lin nn t' par lea |iiiinla ciicnlaiica i-n.i'; dune Imiti'S 
lea iinriilmlca I' l oiiia.iimidaiili'a a iiii luima-an d<' dmiti'a |iaiallclt'a mil. In nn'iaii I'liym' 
ot, jiar iinil'', In lufiiin iim'. 

him il rnaiiili* <|ni' !•' ayalimn’ (Ud.) dca i<iivi'l<<[i|ii'a .|iidai'na dr Imilca Ira di'iiilra 
dll plan i'hI iaiiiipic.r d'liii nmiiliii' iiiliiii ilr arnra, cmU'Mpmidaiilra aiix diirririiln:i 
ilirccliiniH dn era drnilra: t')iiii|lii' ai'-iin *danl cmialiliiia' piic di'H paniliidr.a I*' ipii mil. 
In IlH'llIt' fnVrl’ nl In lin’lllf lixr. 

’.!((. ‘I’mil [iniiil dii plan ral pAIr dn ipialrn di'itilt'!i (v cmiiprian la drniln a I’iii- 
lllti), ipil Imiilniif nil ipiiidrilatnin I'iiiamai'yil jl Imili'a Ina piirutndna P’ iairri‘apmidaillt'!i 
any dmitna ipii cminmirnnl an pninl ilmil it '(‘intil, Aiind. A diaipin pnini dll plan cm - 
I'lmpniid III! ipiadi iliilnin, nl In linii tina !;miiiiin|'i dn imia era ipiadiitalni'ca cmii|dnl>i 
I'fd Him cimitin dn I ini'diMiii* uidii'. la I ‘aylnwiiiin dn avahniin d'ca paralinli’H P' {luh'nil, 
ih. III', cliacmi iln cna unadiilalnri'a a hnia nnimun|H a I'iiiliiii, cai riinn dmi ipiairn 
(il'nilns itmil il l'(■Hnl^<* n>d la diniln A rtntini; dmic la raylrynmin an nmiipiitin dn la 
i{i'iiifi* n I'httiiti nl trniin cmiiipin, linn tins Hiniiiiinl'i d'nii liiaiis-dn fitcmiaciit any pa- 
ratinina P' j|ni ^'•n■|l‘!*pm^>l»'lll A dna dmiinfi iaaiina irnii iiii'inn pniiif (vahaliln iIiiiih Ii' 
plan), 

I'mu’ inin anyin dn piMaladi a P" ayani In ini’>inn fnyni’ nl In mninn axi' (■.!l.), In 
tvianuln ini'cmianrit a Piiii il<* ana Hmiiinnlfi nil fiiyny. nl Ina dnny '•"I'-'-u miv 
circnlairns I'l rinliiu: dmin la cmiii|nn ipii fail p.nrlin dn In 1‘aylnv 

Iii'N dmilnti limit In pi'iln nid In pnini n icmn'miris dna taMyiniilna m? n!iiitMir>m iin ni, 
(1(! la rmiilm fmidaninnlnln Pi janif la drinln A riiilini nl Inis cAln.'i dn liiaiiMln fni'iiid 
par li'H pnintH dn rnlirmiaMininnl {ttiimi. I-Pi. dj. liinm In mrnln ipii, iivnc la dniiln 
ft riidiiii, cnnslilnn la (’aylnyimnn dn syaiyrnn ilny paraladfm P’. pasim par Inn ridirtniS” 
aimniiiLs /npr dn riiypncycliddn (f, nl nul, par siiiln, ••mii’nnlriqun an ni'mla 0’ (S,), 

Ainsi, CO corcln (fw/r) mt l»> linu dns foyers dns paraliotna P” (1^1 .). 

26. dittgonalw djist quadriliilftni^ qn'on n «)n,iticU!irAs ci-dovaut (25.) criveloppnnt 



.'iim r,'llVl’ill!YC[,(!'MH; a imO'. nlMIlinl vM'MCii 


Ulin (’.oui'Ih! (In III Iiniiti(‘tiii> rhii'.n, l:i In it iim .I,- ) |(nial.i.lc > C' 

ll). Or, (llimi sV'liM dn ,iv;ili( |.. . ( I.. tn.niiO iiy,. (‘O )' 

I'liMi ('(iiinnini chI. iiim ilti ,, .n,,m mf ,i,,|( - )., (it-, .iciiiic ij 

lien (In 1(1 |itiii(lii(|i>! 

l<u liiiichi’ 111 ilittilit ii riDliiii ,(ii\ , 1 , 1 ( 1 , , li. i(|,()i„ j Cl (■(' I /(./(,„; 

!!ll, d): dour I'llo lie |io!t!ii-di‘ <|iht Ii.,h |.i(n,r., ■■.•i(i, i,5. l.,( 

ioui-hdo ]iitr lo.s |iiiur.iMii>vi do ),i 

id, )iiir niiiKdiiiioiil, COM dndioii „/>, it.,, ,i. M-uf d.-, ( do jiiiwj' 

)miir la lli'ssiciiiio (/(j/roi/. ! (It, ui. 

l.oa iioiiils ,0/c (iidii'iociii'uioiitM do t“ i , ,1,, |;j 

•tiii y osl. lutichdo par lo cordo i-aylocou (/of,,,,?, m -, . „ d«i.-, pa* . 1 .- 1 dr..iio.| 

pi'rpoiidicidaiiCN aitx laiiooiiloN do i.d.i.m, oij„i(,i 

' 1 “' *1 tit. o. , 1 , , j.l 

tino cmirlio invoifiomoul It j,, ,,, 

HiMiililudo. AiKroiiu'id.: la p, d(H,d.i,(5,o.. .p. j , f„„d.„m ),iul.. ,1:1.1. 

On Voi(. oiicoro ipio p.itloH |.-i do J„ Jiv,c,i..i,(.i 1!.,:, i.Mi. liocn (.Ml |o.(Viii.' 

'» •>' «l">'‘d-00(o do . ...((.IdiddoM ,d 

coiiliiipioH I'l O'. |.;i loH . , ,, lo 

moiiio (•(tiiiro 0, 

i!'/. Soil, T' I'hypocycliddo ((oi„(dal.to . ( i oi|, o,,;, *(00 .i t *, ,1., 

NltioMl Ml,, . i |,vp.ilA.|..Vd.. 

. Horn 111 dovidopppo Id la |!o.«ioi,Ho do I-. 0. l., ,.K a,. a,..., p, ,|c.dlo 

a I 111(1111, III Oayloyoiiiio do T’; dono; 

I. hyiHM-ycliiido O' oMi I'oiivoiMppo d,.t, avv.. IC, .otuvU.pp.oopolairoH 

(los ilioil,oK dll pliDi, iapp,„[ ,, laid,, J i 

Itc t'oiclo O' oHi lo lion ,|,.,j d,„i pvu,,(l!,,i?..ii (o 

I'lnix trtii«oii(oH porpondionlaiivM do I l.ypo. ydool.t rN,,,,.! . tli..do.t cx.njn,„oox 
liill' mpiHild it ImiloK loa paialndtiH 10 s/id.od, is;;, hi 

'i»« 1.;.,,,! ,i,„„ I, 

, , ' •' ’•■'-f.' O'*- 

Cdll'lll.) Klllll, tnilgollts ft rtiyp,„,y.dop|,. 0* s. ' 

nl n 111 linn, lira i„(l,u doj ,mr«l.,.|o« W. faiin, lo* pa,,d,o!.,. u,.. rd,,. »N,i« 5 o Oiniifiln 


Volrjlico [jrop»»i Btoniiii, 


If.. m 



SUR l/lI¥POCYCLOlDE k THOIS REBROUSSEMENTS. 
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par V, Vi, Vj los points a I’infini snr les directions [j,, (Aj, p-p-i. Au point p, se croisent 
deux tangentes pcrpemliculairos do C’’, qui, dtant conjugiides par rapport a toute pa- 
rabole IF (27.), divisent liannoniquemout los segments p.,v, , p,jv. 2 , et par suite sent les 
bissectricGS do 1’ angle p-ip-p-j. Ainsi les tvois couples de tangentes perpcudiculaires 
de riiypocycloido, qui se conpcnt anx points p.p.,p,j, sont los bissectrices des angles 
dn triangle forrnd par ces points: cos six tangentes sont done les c6t6s de I’un des 
quadrangles orthogonanx ahed, qu’on a ddja rencontrds (U.), 

Les troisifiinos tangentes qu’on pout inencr des points p.p,,p ,2 a riiypocycloide sont 
resp. paralL'des aux cdtds gip^, (J-sp., p-p-i (27,), et par suite (10.) elles sont resp. per- 
pondiculairos anx diaindtres do 0* qni joignent les milieux des c6t6s opposes du qua- 
drangle forrnd par les bissectrices. 

Ces troisii'.mes tangentes fonnont un triangle, dont les cOtds out leurs milieux on 
g, gi, p, 2 ; done co triangle est I’un des triangles afic ddjii coiisiddrds (U.); et les nou- 
vellos intorsoctions du corolo 0* par los cOtds sont les pieds des hauteurs du mfirae trian- 
gle; ot ces hauteurs sont ollos-inftinos tangentes i\ Thypocycloido. 

29. Deux triangles analognos il p.p,,p ,2 sont inscrits dans le corcle 0^ circonscrits 
d uno parabolo IF (27.) et conjuguds il uno hyperbole dquilatero Q; llu rdsoau dont 
riiypocycloido 0'' est la cotirbo Oayleyenne (10,); done le corcle C" ct la parabole IT* 
sont poteirfls r/!dproqur.s jtar rapport it 1’ hyperbole dquilatftro Q*. Ainsi le cerclo est 
circonscrit d un noinbro infiui do triangles conjnguds i\ I’liyperbolo dquilatbro et cir- 
conscrits ii la parabolo. Toute tangonto dn la parabolo coupe le corcle ot I’hyperbole 
dquilatdro on quatro points harmoniques; ot reciproquomont les tangentes qu’on pent 
menor d’lm point du corcle k la parabolo et a I'hyperbolo dquilatdro fonnont un 
faisceau harmonique (Introd. 108, g). 

Lo centre do 1’ hyperbole dquilathre Q* est un point p. du corcle C* (16.); le triangle 
soxfl' est inscrit dans lo corcle et conjugud tl 1’ hyperbole; done il est circonscrit a la 
parabole .0®, e’est-ii-dire quo p. est le foyer do cotto parabole. 

La tangento au cerclo on p, doit dtro conjugndo k la direction de la parabole, par 
rapport tl 1’ hyperbole dquilatdro; done los asvmntotes do cotte dorniero coiivh<j 
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(Idiit lu ilirri'linii {iimI v\ par miilr riln r:i( nmrlm (In hi inuHii'ann rlns.m^. 

Si roll (iniiiir a hi (Imifi* II ta |iMNitiiin iMMpnnlh iihiirn (\ Tiin thsscAtA^i du lniui|<l(^ 
aln\ la (iniiV’iili' Iv roiiiriflna avi'r ||; nu' hi nimiqno .A" (h'viniil, ilaiiM V \u\i) 

(h'Ji riHijilra dn pniiils , /d/j , rf'j , la* qiii I'al la iiinitiit rlins(\ Pini (Ira 
^ut^, hhi , rf\ rtiliMidi'M’rti finniHM Am idli|ifu*a ilnnl nin^ itiiiiiMiaiuii soil, nullr, 

Si II m\ paialii‘lr‘ a I'mi divi rdii'-i dii l) ijMud(' K sera rr niiMUo (‘Aid; donn 
h'S rhlrii (d Ira haiifniia dii (liaunh* aiiiil utilaut dr dr la runrIxMni- 

Vidrpprr par Ira droilra Iv. 

AiuJii rl rhypnryrlmdi' tiiil la laiiprnlr diinhh* rt, six tanf^rutrs 

silllphvi rniuiiuiliiva: id pal auilf' rlli‘:i roimdilruj 

ad, ( Iliarrvrin ipir |r i cfutir* A*'^ ruiitiphvi X aMiif mim* la rirruiifrrrarr iPunr idlipHi^ 
inarrilr ilana Ir tiiiiripjr rniuu'^par Iri^ idilirtix dra rutri dll triuiqdr dafinr rl 

cininisi'i'ilr aii hiaii{*l»' Irnnr par Ir^ niiliniv Avu haulriua. 

Kl Ira |H»iriln dra rmiiiur a A\ qui hhiiI iliaan’dialrmrnt npprnra a i/, fiinurnl mir 
liulir (dlipsr Immnlhidiipii" a la pr*rrdriiir rf dr diiiirKuiiins diMihh'a. <!rs points rl 
\m dndlrti II » lo iriqmiidaol' a rtiqi iidrriif di n\ avslioiirs pnijridils. U’ofi il vsuit rdri- 
proquisui'Oi ipir: 

I'daul dHOOr'i nor miiiqor I*," id on fiii-irraii d«* dhotrs, lionl Ir point roilllinin ladl (/| 
id doni Irii raynOfi II imi if^ ipMiidrni aMliuiMMdiiip(r}ir?ii( aiix points It d(^ I'1‘; si Pon 
nirlio piir I lorpii* puini h la dioi?r K paialh !r an layon ran rspondaid ll» Priivrloppr 
dr K iS'd iinr miilir dr tno>arior rhiMvr id diiatnrnr^ rrdit*, poor hM|nrllr lu droilr 
a I inlhii nd hi fanprufn dnutdr td h'^ poiiils dr rMiitari sMiil sitnrr snr hss ravouH II 
ipii ronisdHindml anv pMinls a I tniini dr Iv. l*idfr i'ouiIm' ivd donr (d,) nnr hypo- 
rvrhinir lorrpn^ K' idaot nor rllipfuq Ir^s juiinfs h Pinlini dr ndir roniipin rornr 
Hjiondriil nn\ droifrs t/ia, ♦Aa , 

l4rH point i i s\ itii l idiMilr vni iatdr 11 r-anpr IC\ (oriiirnl aur I'oltiMdlipHo niio in- 
voliilioo; rd Irs riMipir^^ dt^ point s i onjui^iovt roirrHpiMnh'rU unliannoniipirnirnl uux 
pidnls A. II y n tiris p»»io! n A tpii roiniddrtif avra* Pnii drs iiiiintH / P ronrspoinlanls; 
(PrKd-a dirr ipPil y a tioia dnofi' i. li qni paH^rnt par Irs jiMinIa ronrspondanls h. (Jim 
ilroiirM hunt Irs, tnn^itdilra a Pliyjoa vrlHidr ipii passrpt par rA 

M\* Vuiri idirorr uM auhr iMM\rn d'rnvtriidrrd' rritr mMi voilhniMr rnnrln*, dmidn 
dr propriPdAfi fA nomloidru'?( rl ni r|r>-<M*ioH, ^^ldidlt ftvtr Irn NonnurlH iPun triftn^ln 
ripolairir inmiil dain-i Ir rririr C?v tlirndioim Pidivrloppr d'uiio rimlo \kH trllo 

<p*r PtMi nit^ rntrr \m aira, la rrUaion pn on liiidi jur - (pt par nnito, 

1 •=■• I ••• , 

\W ^ , jur ^ I , 

of Ihe ortlur cd€, Cl^ndon lH4d), p» ^)9, 
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Mini l/liyninvoi.oVhK \ thois 


Oonihioii ih ro.H p.'*' piiHsiMif piir \\\\ piiiiif j pii'; MilMhiUrriiii iif stir la ^ 

(‘tinWrnnrn iltt O'*? Si run isMisitluir ru puinf l ujuini’ jnunt »? , i| ^iv lUf inliv ini 

aru (ts' tpi'nii pniil 1‘ain^ iruni* suiitu lUiinu in, »u iitnuii i, i\nu>, |>i t oidi* |i,*^ 

liiMt liinf^tnil.o 1C (It' rtnivt'luppiMhiiil il s'ar(il, St, nmnHtruiMs mu tsiic iilrri^ » i^uminn 

puiiil- Ht il faudm pnuulru iin inu up. tlutiu’ *li n\ )itiini ^ p ^ u' iIiuhmL 

Iralcinont iijipuHrs; id n'|i,, ,s'|i' smuMt ilun\ iuirrui i ^\r rnii.i PippM. i|rti\ 
IrUnKunluH, (J, (T, aiiiil. uviiluiiimrnf puipumliniliiin* * i i itr >, ri la piputiirn* hui. 
gonlo K oal. pnrpontliniliuiv an itluniidn' pp'. NmIiv i ii\* loppr nf phnii’ nui' i nttrlnt 
do la tnuaiainn riassis 

Du la roiiHlniiMiun ipii iirurrilu. uii iktlnif ipiu, piAin ♦ li.irun I* ^ (iHnif.i \n‘ir |u tail" 
KOnf.u 1C uo’niridh uvur. rintu drs ft fi ; ul, par > 1* nv^d^pppr i a lanptMih^ rn 

uvtv an (snviu (P, id> quu hst ilianirtn a f»>i, mv, Ini u f tMJit’uls, 

('UMiO ai)in'li(t dtt li*ui>sitniiu rhur<u usl duin' 1 hyp>A a tiida ll^lup)il';^nunrllls, 

Par roiiHdi|UtMtl. Ins pninla un ritytinrwlMtdr t uu i'*nvlu sunl 

doH points (If? Irismdioii pour Ins luvs snun i*uidn < par niuM ul^^ tiKr ♦pu h niupn^ dr la 
\\ii)\\\{\ ronriiis 

Ji lt On ptnil rnntro rmirinilnn riiypui d . p fu.ai iv tif ^ daio^ U llu-uiit* 
di'S ruluipu»s i^anrlios (t-omlM's ili plimhtu ruMilutiv do On Hair*) ipidjit 

plan ipiolnniiino nmliioil nin* druiin funipnau * 1 * di p.nn?^. <lr.inn t . d hm.* sinimst 
iVw(dop|iatdtt (In i|na(ridino nrdris dumnss Hi Mn P impr la par nn pliin 

passant pai la tat)n[onlo dnntilr a 1 iMlini, la srriiiipM ntu'' du In ftidsiriint 

f'laHSO at (In ipiatiioinu urdvo, ayanl la laniund^’' duntdi' n i Mdrtd- Id p.;u runHdi|nrnD 
si la ddvolopimido. ml laoMmlo on d«Mi\ pninfs HinuvHuiUiv v rMupiiHu i) uit r.nvlt^ inia’* 
ghiairo h Pinlini, tmif ptnn, dunl In frao* u rtniiMt 'un! u du nmla* K, nntprra 
la am fat It sin Mini mm liypot'vrlnidt^ ta usum ip I^mu H inHiilh? 

Si mm Huifari? d(^vido|ipid<ln dn ipmhuonu Midm pm %ni phin dmmi^ 

sniMuit mm hyiinryiduidn, Imil plan parnltrlp' an iii ^iiivanl mm 

anim liypuayidu'nlu; 

Si lum rntnt(iht gaindn* passip pxiv iMunmid'i du dia«‘i ^ 

Hiir dmix pliuiK parallMoH. n a dru\ p)an^ n^riiiaM k rm 

plans, la Hnifaro iltHidoppaldi* furmim par d*^ !?ii ntl*npn* h tun poo pat 

Iona Ins ]iln)is parnllfdna anx damid^ ^niivaiu km ln|niryitdi^nd«atu 

»)*i, Dinix liypoU)cln'idoH (ft ttni^ ridirMitTi^unmiit^^ mmi ??jnr d^nx jdan^t pa-* 

ff) OAvrMV, MAnnilra m\t \m k iUmlib murlmm mr Im mirlmm dlTifi^oppal^li^ 

(Journal do rrmUiftauulquoa du IMmilk, lOflf, p iilir 
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ralliMi'M III, llji rhi'irhim:! r*'iivrhip|!i- ilti qiii rMUpi' W \ phiiia doniira siiivaiil, {Unw 
lan|ii[tMil<’a ilr f»vi (aiurlM*;*, Si pui nii pninf Hvhifiuirr tio Tospaia' nii uirnn Irs plana 
Vtvip. aii\ ilrnix h yp'^ yj Imttra* \’r>\ plans mvrlnpjMnil <|i*u\ I’Aiina )l(^ li'nisiiniKi 
i’luHSi^ nl Hnl|p^ ipn oiif [HI pljui hilinnM'ni I’nninHin (parall^h* aux iHiuih 

itniiinVo t*! nnutna^ fP^M^ alrha's dn rnni ati, <lirita’<»'> au.\ pninf a ni, cu\ nu lanclo iiiia« 
^iiiain^ a riiilini vrA innrnMhn ]nii Itvi phina II. f'rsronri^ iraiinnil tluin* plan tptn tniin 
anlvna plans faipn’Uf - I'nmiitnM': -ipu! li*. nap', planr, ipTiMt puiann nn'inn* par 1(^ 

SMliltiM'l (pi'ia ai I mM ail I'minif I n Imh ln r nti iiM iint* f«’)npM Ira livpnrvi’InulrH, hVnvi^ 
Inppt' (liMnanili'n n il ihni*- mm s?nl>h !n|ipip»ln »lt» la fifiisihiin I’lnsar nl, par aiiilts 
dii ipiahirnm nnhi\ lat rnlHifiM* ffam Im' 1v\ »'«nnln* rmipiPiiln ih^ isPIn ili'vnlappiililn, 
|ni!i‘a^ nvidiniuimiii parlr i pnnp > i < lunn l irnitnil PiMpnnanir tins livpnrvrln’Mlna 

il(»nina’ii nl y n-il n psu I rain, plans qni cHnrHuinnl an nriitrn m tin lrian|pi» iM(uiliilnro 

pfjr (M.), a ililf' tpMM’r piiinl m « :if U /♦♦?/-> j Pn plan II, par rappnrl a la rulii- 
i|iin palii’ln\ 

Ml, par nuifn, la PisPS' a I’mlim. tsuninimn i\s[\ plans ptmnrs, ivP rininr.MtMpion 
dn Pniix plana laiifp nf * Uma^pmnu si Pn la P^ vnluppalPn, PmiiI Ii’s jpPii'nalrirfvi Pn 
rniiiarl pusannf par ^ p^nnl s ruiSiliMi* s ( ni , Ma mlmpn^ paurlin KP a Piiar IrniH 
awyiiiplnlt^a ii'nllnat anlmimnil', nllr^ n?a nim 

ha rn pni pHsa pn ml Pr^Ptuf ipn^ Pad plan 11, PI»P>^ aux plans ilnninVa, nnipa 
la ilPvnln|!pah|n Miivanl un*^ pn itMianmn 4las'in tt[ ipiah n nmiHilrn, ayani la 

laippMiln PiiulPn A I'miini iP li i- puinpi Pn rmpini vn i' nsi a diri\ auivant nni^ 
liypMi yrliiiPn ii\ Pnul Ini i*Ponns vnimuf s app!uiusm»nf a la iailiiipmuanrha K‘. 
Mr linu ilr.i prispn i riMsuS'^aits iiux hianal* s n>|nilahur i /s/r nsl uiiP liypnrlinhmli^ 
aaurlnt Y 
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;r/. Supposniis (|irH|iit‘s 
|iiirviuini(^ /\ un 'iiMiiinri 
niOIUI |jnlv|!niu» Irriiin 

1 , liii inn pniir hi 


nim st'-rio <|n snniiiinis hnis ilislimMs, , Pon 

qni rnninhln svn' run tiv vru\ tjiii .s\„; uf. ikhii- 

1'^’* un is siKssviiiils soil! h^s |initt(s , 

r»nth’jilnin‘f‘ tU u |iniiils o;.,, , fvs| tniihsuiuont (|in‘ hi dillVv’ 


iniiro 'i.„ iii.il nil initllipl.^ ilr |.iir Miil- .li- (.i,). linil, noin 

lini nilinnrnd. 


Suit, linin' 
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JKir rnusiMinnnr si Irs pninfs , , > ilnivtuil i Miin idi'i, il hint sutishiiiv n In rnu|triiniirn 

u\ rv ’( ( " 0 u nnnd ;i/»K 
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fit / I , 

il ou il .Huil fjur*, hi rnnh»’iil Ir hiiimu ;v' , pnini :« ,p snra In pi'niMinn Knininnl, 

dll |!u|j^niin ,*y. r r'si dim In f nutnuT mm pnjvifMUit ;.»• |ninn% Auhnniniiti |u li^un 
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irilM pnly^pMin iniiu»> . , , , . , 

lluiin, id i nil a siiuplnnu nl p . s) u y unia pan dn piityitniin innin's uiuis lu 

linnu hrist^n uu pMUi! rn, p. nl Ins Hnniiunis .tj 

dorm It iivnn nidiii'n'i. 

All nuilrniin, In pnlyj^niun r^ nun an pniiU s, , Inufns ln?< 

uomhrn inipuiii, 

d8, Ayrtht d^ds'^riniin^ In iiMiuhin la, nInunniH la valniir 
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41. Dans ce cas tie = les grandeurs des c6tds dii polygone ^ se rdprodui- 
sent avec la pdriode S/*-'; c’est-t\-dire qiie la longueur d’un c6t6 iie change 
pas si oc reQoit 1’ accroisseinont 3^"*. En effet, P6quation (o'.) donne pour Pare 301 ^ 8 - 
tendu par )e c6te P expression 

0 -0 , - (- 2 )-»-(- 2 )-» 22 ^ . 


oil bien 


(u.) 


O.x-1 ^ (— 

2q% ’ 


puisque p = ?iP. Si Pon fait maintenaiit a;-|-3^"' = i/, on aura 


Py 0?/— 1 

2211 


3/» 


(- 2 )^ 



mais Ton a identiquement (39.) 

(— 2)"^ 1 = ^.3^ 

h 6tan.t un nombro entier; done 


Qy Q y— 1 __ 

221 c 


(— 2 )”-° 

3/» 


-hM~-2)-’; 


e’est-a-dire que Parc Oy — 0y_, no differe de Parc 0.^— que par un multiple de 
2«; et par suite les c6tes Sy_iSy , s.«_, s„ sont dgaux, En ajoutant de nouveau 3-* d P in- 
dex 0 !, on obtiendra un troisihmo c6t6 dgal a, s,,_, a, ; mais il faut s’ arrSter lii, car un troi- 

sifeme accroisseinent 3^“^ donnd a x roviendrait h ajouter 2if ii Parc ce qui 

reproduirait le premier c6t6 Sa,-\S„. Ainsi les c6t6s du polygone (pour p = 3^) 
sont 6gaux trois k trois. 

L’ Equation (e.) fait voir quo le rapport (0.^ — — n’est jamais un multiple 

de 3 ; et d’ailleurs, puisque les c6t6s du polygone dFsont dgaux trois it trois, le nombre 
des edt^s diflfdrents sera 3^“' : ce qui est prdcisdment la moitid du nombre qui marque 
coinbien il y a de nombres infdrieurs et premiers a p. Les cdtds du polygone ,1? sont 
done les c6tds et les diagonales, do tous les ordres non divisibles par 3, du polygone 
■i;6|;tilier <S s 

4:;!";0dlc<gne, 10. mai 1864. 
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ON THE FOURTEEN-POINTS CONIC, [”] 
By prof. Cbbmona. 

(Communicated by T. A. Hirst, P. K. S.). 


The Oxfora, OambrlSge, and Dullin 2fessenger of Matlicmatles, vol. Ill, N." IX (1801), iiji, ia.l i. 


Theorem. If w,<o' be the two points on any side of a completo quaclrllatoral, cai 
of which determines. lyith the tliree vortices on that side, nn equianliariuoiiic sysieii 
and be the double points of the involution dotorininod, on any diaKonnl, I 
two opposite vertices and by the intersections of tlio other two diagonals; tlien tlio foi 
pairs of points m.o,' will lie. with the three pairs i,i', upon one and tlio sumo coni 
Bemomirakon. Let a, p, y be the corners of the triangle formed by tlio dingona 
which connect the opposite vertices a.a'; J, J-; d; and on any side, say ahe, lot 
pom (0 e t enso as to make the aiiliarmonic ratio (abm) oiiiinl to one of the hut 
gmary cube roots of -1. Tlio four points m, relative to the four triads ahe, a'k 
will be he points of contact of a conic 2) inscribed in the (luadrilatornl, sine 
thesyomts of contact necessarily determine homographic ranges and the diagonals ah 
5 , wj^Present three (rf (Je inscribed conics. Similarly, if m' bo taken so na to M 

J'” .rh '' to the ot/icr imaginary cube root of -^1. the fdm 

points:,oi will be points of contact of another inscribed conic 21'. 

Again, Ihe eight points of contact of my two inscribed conics 21 and 21' lie as is M 
kno™ on . tbW c.„ic ,e»p,ot to whloh tho Wonglo o o 

arolotivo to io, since ml la divMefii 
A. It will nocessncllylii 
k '* S, whicli is 

considerations with respect to the other' twpv^iji®^ 
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ON NORMALh TO CON.ICS, A NEW TREATMENT OP THE SUBJECT 

By Pro! Cktdmona. 

(Ooramuiiioated by T. A- Hihst, P. K. S.). 

The Oxford, (MmbrMffe, and Dublin Memni/nr of Mulhe-malm, vol. Ill, N.« X (18(1.5), yp, 88-91. 


Lbt a a' I y G c' bo tlio vorticos of u quaflrilaternl whoso diagonals aa\ hV, cc' form tho 
tnaiiglo Mpj. Any line R intersoets tlie rtiagomils in three points whose luinnonic eonju- 
gatos relativn to the eouples ««', hV, cc', respeetivcly, lie on another line II', which may 
bo said to cm-espond to lU^). The four sides of tlio quadrilateral are the only lines 
wliicli coincide with their corroapouding ones. When R passes through a vortex of 
the quadrilateral, 11' passes through the same vortex, and tho two linos are harmonic 
conjugntos relative to tho sides ,which intersect at that vertex. When II coincides with 

a diagonal, II' is an iiuletorminato line passing through the intersoetien of the other 
two diagonals. 


When R turns around a fixed point p, 11' envelopes a conic P inscribed to the 
triangle apY, and obviously identical with tho onvolopo of tho polars of p relative to 
tho several conics inscribed in tho quadrilatoral. Hence it follows that the tangents 
from p to P form a pair of corresponding lines, and that they are tlie tangents at 
P to tho two inscribed conics which pass through tho latter point. 
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The feet of the four normals are the intersections of 0, and the conic li which 
is the reciprocal polar of P relative to G. Now P being inscribed to a triangle 
which is conjugate to C, H will be circmnscribed to this triangle; that is to say, it 
will be an equilateral hyperbola passing through the centre of 0, and having its 
asymptotes parallel to the axes of C. Moreover H is intersected by the polar of p, 
relative to 0 in two points, coiyngate with respect to C, whose connector subteiuls 
a right angle at p. 

Goiivorsoly, every equilateral liyperbola H circumscribed to ajl'i will intersect 0 in 
four points, the normals (to 0) at which will converge to a point p; in fact, to that 
point Avliich corresponds to the parabola P of which IT is the polar reciprocal, rela- 
tive to O. , 

Since to the several tangents of any conic C of the coufocal system correspond 
the iionnals at the points of contact; the curve corresponding to C itself will be its 
cnvoliite E; which, by the above, must be a curve of tho fourth class, having for 
double tangents the axes aa\ hb' of C and tho line ao' at infinity; moreover, E will 
touch C at the four imaginary points where the latter touches the sides of the qua- 
drilateral whose six vertices are tlie four foci a, a', h, b\ and tlie two circular points 
fi, c'. To the several points of E correspond parabolas P which touch C; hence, since 
thoi-e are four parabolas P whicli have double contact witli 0, E has four double 
points. I'hirthor, the points will be stationary ones on E, which correspond to parabo- 
las P having three-pointic contact with 0. But to possess this property such a para- 
bola must necessarily resolve itself into a vertex of the triangle apv, and an inter- 
section of the opposite side with the conic C. Hence E iias six cusps e, e'\ f, f\ g ,g'\ 
situateH, two and two, on tho sides of the triangle «Py; they are in fact, the har- 
monic conjugates, relative to tho vertices aa\ bb', cc', of the intersections of 0 
with the sides of apy. Hence it follows (see note) first, that the six cusps lie on the 
conic C, which constitutes the polar reciprocal of G relative to the fourteen-points 
conic; secondly, that E is a curve of tho sixth order; and tliirdly, tliat tliis curve 
is touched by its double tangents aa\ bV, cc’ precisely at its cusps. 

This will suffice to show with what facility questions concerning normals to 
nics may be treated by the above method, and how by its means t-bo 
theorems duo to Ponoelet, Chasj.es, JoAoniMSTnAo, and others; as we' 
recent theorems of Steiner (C REimE’s Jownia?, Vol. XLIX.) and Gu 
LXII.) may be rendered geometrically evident. 

Bologna, Sept, 1864. 
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points and the tangent at each of them; and the ellipse may therefore be drawn by 
hand with an accuracy (luito sufficient for practical purposes. 

Solution by Professor Cremona. 

Oonservons la figure do M. Cayley, et ddsignons, de plus, par des lettres les points 
(BO, AD) = I, (OA, BD) = m, (AB, CD) = n, (BD, In) — V, (AO, In) = On sait, 
par les propri^tds connues du quadrilathre complet (AC, BD, j!«), que les syst^mes 
(AB,F?i), (BO, GO, (CD.Hw), (DA,!?) sont harmoniques ; on sait en outre que quatre 
points pris dans les c6t6s d’un qnadrilatfere complet et tels qu’ils forraent avec les ternes 
de sommets le m6me rapport anharmonique sur cheque c6t5, sont les points de con- 
tact d’une conique inscrite. Done lea droites AB, BC, CD, DA touchent en F, G, H, I 
line meme conique ; et pour cette conique le quadrilat^re circonscrit est hannonique, 
parce qiie chaque c6td est divisd harmoniquement par les trois autres etpar le point 
(le contact. Les points m, n' sont, par rapport a cette conique, les poles des droites 
In, BD ; clone la polaire de V est mn' savoir AO; e’est-a-dire quo les points a, y, on 
la coniq.u© est touchde par les tangontes issues du point V, sont collindaires avec mn' AC. 
Do indme les points g, 8 ofl la conique est touchde par les tangentes issues de n' sont 
sur la clroite mi?’BD. Cos quatre tangontes issues de V et w' forment un second qua- 
drilater© circonscrit harmoniquo ; car ex. g. les 4 points (W Z, V a) sont perspectifs aux 
4 points (In, Vn') qui forment un systdme harmonique. 

On pent observer oncoro que, des propridtes connues du quadrilatere complet 
(X Z, W Y, I'm'), pour lequol le triangle diagonal est Imn, il suit dvideininent que les 
droites aS, py passont par I, ot quo les droites ap, yS passent par « ; de mdme que 
V eat r intersection do FI, GH, et n' est 1’ intersection de FG, HI. 

Poiu* construire le point Q, duquol ddpend le nouveau quadrilatdro, calculons le 
rapport anharmonique (BQGC) = x. Le point Q dtant un point double de I’involution 
(B!, GO, . . .), on aura I’dgalitd (BQGO) == (Q? GO), ot par consdquent (QZGO) = De 

cette dgalitd et de cette autre (B?GC) = i i qui exprime riiarmonie du systdme 

(BC, Gi), on tire par la division (BQGC) — — • Mais Ton a (BQGO) = x ; done i , 

ce qui donne les deux point doubles de 1’ involution, e’est-d-dire les points ou BO est 
coupde pai* les tangentes issues de V. 
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AutmUn iU’ 
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MonMiinii’, 

Ouiw Vtllfc I'XtM'llcMil Ti-ail' >!>' (}r«i,ulri^ vn«'. .t. iit..nUiv Hiial.vti- 

liiomoitl. (ICHIX iK'iuis iflulilH mix .1.* in »nnfn.-,. .I’.'-Mali' 

uinlti (l(tiil. Ill (liiwli'iito i<Ht inu' l■flt^inu^^ Vm laiMaU'- > 1 '’ .♦ M. I.i..i'vii.!,k*i, 

>11 fniHfutl ftlltiHimi fi-H lli'Vii'tMti«'«. ui’a l« tl*'’iii"ii«it(itiiiii 

.(I'aiiiKUriiiui'. t’olU' ili'*m»iiiHlinlinii U'"' i'’ tli* vans 

■ntinimiiiiiimii'. 

Oil dniulo i\m\ rnniquPH !A)» (h} ilvm jdjUi'A A. H: i/* *3 \vn pAN 

ill) la dmili' Ali par viippml mix niiii«iin’» (As, (hi l.< '> plan?* imiuriilH 

*) Jiiitrml tie Mulht''UUiilrfut>, iliHi'Hilifu IWl, 

On Hftlt quo In (Uirfnco il%«lo iwnio plrrvitn«’til» a mho u.m).|»hv » 8*jsmo« .Itnitilwi 

qul BOiil tlo*i caiiiqtiiMi. I.’mitt 't'ollps (Wi 1« dlrwlrlrsi la ‘‘w *>««* 

niilrw pr6«onUiU quolqius nllfllcuUA. Is pa.iw»je« d« ih« taJHi''" * ** xm >,». »j«ib raitpelle 
M. CawKWA, osii lo BHlvmut 

« ... Je troovo quo Iw proloeUona Iwriwnlaloa tea tew* UiUP* Kiwnslitos »t «« 

la illroclFico aorit dos wniquoa hoioofHoalpJ, oi quo T liBi««r*seJie»» 4m plan* *1# den* tl’entt# 
(jUoh oat porpondloulftlto «« plan do I* iwlidfetB#. tl f » pwtiaMeffiwfi qHdqn* mwf «o faedfl 
do dimoutror eoa thdorfews paf la. Otemfeirlo ». 

Jo aula hourott* d'awtr, par eeWe pUiWi pwx'iq'ii^ te f»sfettire:b» d'»s» 

dlaUnarud quo Mi **• **1* ^ 
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mSMONHi’llM'lltN (it'OMrvi’UItiui' 


UK UKUX Tlll^OUialKS UMUATIKS KOO. 


iniuuiiH I'l <i(»H r,oiii(iiU'H (invulupiu'iil, into ilnvolopimlilo qiii a iloiix omii((iuw ilimUeif, 
ilroH ipio (A). (I'l. I'lniiH iIoh i|iiiilro coniniioH rnnnoni: uii l,i'>l,raotlio cojijiiniK') 
iiiiuuu I'l tinitoM li'H Hiiirnot’H ilti Ni’t'iiiol orilrn iiiHiTitoa ilaiiH In ildvolojiiiablo. II 
niHiiil. (pio h 1 run ilt'<lm iuiuo oiir la ilniilo AU Ion points 6, o oonjuf,MiAH oiitro otix 
u' niiiport tinx tloiix oniiiiiiioH (A). (U), lo» pliiits ni/c, iull> oonljonilroni Ioh iloux antros 
iiinuos (loultloH ipK' imitH itominoroiiH (M), ((•'. 

IiiiiiiiiliioitH niaiiil.oniutl, iIiiuh to plan I' niof autrif i*oui<|no Iv iiyniit uii dimlilo 
mlnot avoo, la l•onit|tlt'. (I'); Moionl o. /', los points ilo l•ou(a^l ; // lo point, ilo oon- 
luis ilos luii^onloH l•o^nnlnln'M; Kiiionl ii\ l>\ o', los points on In oonlo ilo contact ef 
it loncontrAo |ini' los cA((’'s Ac. tit, nU tin iriiniMlo oAc, oonjn|.>no a (1)). On suit 
to lormpio tloUK i‘oniipii‘M unt iin contnct ilonblo, los potairos il'nn nioino point ipiol- 
ilii|no conconront siii’ la ooiiU' ilo oiinluct; ilmic n ol, A ol A', o ot c! sont dos 

iiipltiH ilo points isniiii!4ni‘*s ontio oiix. par rapport a la coniipio ( 0 ), 

tiis nusHi par rapport a la coniipio K. 

OoinutvonH itn’mi mono par (ol do lnl•lno par <//"| ilonx plans itui«onts i\ la 
miipio (A); cos plana lomhoiit la ooiiiipio (O). dono ils sold, taiidouts imssi anx 
miipioH (It), ( 0 ); o’oNl a'diro iino »;r. <//’ sonl los inlorsoctimis do doiix coiiploa do 
luiiH tauKonts connnniis aiix oMiiiipios (At, (It), (t'l. (!os plana oonporonl nn idiiii 
toiiA urliilraironiont [lar r/’ Hnivaul ipiatro ilroiios (doiit doiix ao i'oii|iont on c, ot 
>s ilonx aiilroH on (i, o.t. cos i|iiatro ilroilos sormit tun^oiilos mix soctions dos cAhoh 
(A). i?(n), //((tJ par 00 plan, ('’osl a diro i|iio si rmi fail la porapoctivo dos coniqium 
^), (It), ((!) Hill* lilt plan passant par o/*. rudl iMnnt on i/. on mira Irois coniipioH iiiHcrilas 
11118 nil iiiAino iimulrllaloro dont doiu sommois Hont los jaiinls o ot 

Bupposons inainlounnt ijno lo plan It soil a nno dislanco inlinio, ot conKiildrons 
i rtinii|U(' (It) conuiio la Hootion A I'inlini d’lni ciAiio (U) do Honiiiuiti/; alors <1 tiora 
I coiiLre wnnninn dos ooidiiuos (At, (Hi. ( 10 : ol los droilos (dA, tie), {tie, ilu), (rAi, tlh) 
smut doH WHiplos do iliaiiiolios roiijiiijitils dos conii|iioa (A). (It), ((.)) roMpiictivoiiiont. 
i*oft il suit nii'iHttnt doniiita In ceniluno (A) «t lo cftno ( 11 ), la droilo da aora la 
MiiuMtide an nlnn A tmr rapiiuri an rflno, ot los ilndU'S </A, rfo soront conjngnAos 


m 


ni^MONHTIlATinN tllSllMlVntiyiHI III; I'KHN llli:nlit:,Mi;;i IlKI M'U.^ KCf. 


inirUominiil, mix ilmix niiiii|iii'H (HI, ft^). Si (A) i-hi iihi’ <'lli|tNi*. iitnui,. imimniii'ij 
HOnt iimiKiimiroK, iiiaimltuiiiinil iIimix iiiififo'ntiiiiri iluiu- I’ihik niiiit|iit>H 

(11), (0) Koni iimi liYlHdiMilii, I’l. I’niifn* iin«* ♦•iliiiMtf. 

SiiiiiHiHiiiw la ntiiii|mi K hhiI Ii< cimvIi* iiiui>4iii<ijii> a t'inliiii (Mtiittti 
H|ili(^ro miiilnili'o |mi' In )iliiii a riiiliiii); In (Mi, ll••ltl lu a l iuiiiii ^ im 

n)ii(,in!l. (Iimliln avni' Iv, ilrvii'iit iiii i'miih iIi- l^'•vM|l^liKlt, tliihf Tiui* cnI tl,/, 
uxn Hitil. vitrlinil ; |ilmiH im'ni''M |mr r/ M'Ioii! hi*vi<’'<n!iiii\. hi«ii«i ii h lu|iiUln-ijfi)j 
la ili'iviilo|i|mliln Hi'iii niit* Mif/lnr tViiiuti j-rntt . 

laiH |ml)ils It ot. It' I'tniil l'l•||jll(!lll';< |«U' ia|<|<>)il ii K, il ji’i iiMiil ipiK {*<'< ilmilrH 
till, tin' Hiiiil iM*r|ti'ii(ltiM(!iiin'N; n'ciil a iliii’ hhi’ !«•?> lA). <jii, iT) mti 

clM.ll) priHU'iiUli, i|llt' r iiiktsiTlion il*\i fihiti-i si'Vti,'*, f .? (i 

III li'lU'ti lliniuiitlltlt' ihi /ihli ilr in Iniiaihisf. I’iim '!•* vt(>4 AMtlrliii'llt 

loH Ii'iiIk plaiiH A, n, (' I't IIII plan lutij/ttniiil ^■>uu)<ltl um (t hai-ilic iltnii 

l(\s arnli'H (ippo.si'nH hoiiL diIImimhiihIi n. 

Ill's pi'i-HiM'i'livi's tli'a nmlipii'H (A), iUti ti'l, "xr tin pi m pit'»t uil par »/, av<-i‘ riril 
i)i\ I/, (loviniiiii'iit ili'H pi'iijt'i’limm itrlliimt>nnt<'r« !iMr nti pltiiii li«>ri«'>>ii{,il. Ur (I’si pnijw'' 
tioiiH Hlitil, iiiwrilns ilnns uii iiii'iiix ipnitlriiii!«a.< iiti iU-Misuii < avaitl flfirr MuiiinrlH 
mix jiiiiiitH (littiiiliiirns i\ |‘iitliiii. ilttuf rih* 

I'mih’ii til! vo« ili(‘'tin>mi','i. 

>1 njOlltl! I|IU! I iHinii' iiliiilYtii|iU! *Im i'»‘(» iln^rnlMppaldini ih'iijuat lii«<^ ’niiiiplri ttirmpi’oii 
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vellm AnmleSu. 

Bolopm, 18 mai HMft, 



68 . 

SULLA STORIA. DELLA PROSPETTIVA ANTICA E MODERNA. 


limala Ualiana di aoicnze^ lelieva cd arli colh .Effemendi della pnhblica iairuzione, 
Amio VI (1805), pp. 220-231, liAl-215. 


II sig. PoumiA, che nbi gift conosciamo come autore di un iniportante tvattato origi- 
iiale siilla prospettiva in rilievo *) e di una bella edizione delle opere di DESARaoES **), 
lia, or sono poclii inesi, pubblicato iin alti’o libro ***) nel quale tesse la storia della 
prospettiva dal tempo della sapienza greca sino ai dl nostri, menziona moltissime 
delle opere die furono scritte intorno a qiiesto soggetto, ne indica il contenuto facen- 
done una cliiara e sugosa analisi, e descrivo abilmente i varl metodi e process! che in 
esse si trovano osposti. Crediamo far cosa utile ai geometri od agli artist! italiani 
daiido loro a conoscero, medianto unn rapida rivista, questo nuovo ed impoi-tante lavoro 
die, secondo le intenzioni dell’autore, forma seguito al corso di prospettiva da lui gia 
professato alia scuola di state maggiore a Parigi, 

Di tutti i sensi quello della vista 6 il pid soggetto ad ingannarsi, quello che piii 
spesso ci fa cadere in errore. Un oggetto ci diviene visibile per mezzo de’ raggi 
lumiiiosi, che partendo dai singoli suoi pnnti arrivano al nostro occhio formando do 
che si chiama oowo visuale. Per mezzo del oual cono noi ci formiame 1 



250 SULIA STORU DELLA PROSPETTIYA ANTICA E JIODEBNA. 

e (li assoliito. Qiiesta indeterminazione e seemata o anche tolta del tutto quando 
I’abitndine e la riflcssione ci abilitano a valntare, almeno in via di approssiniazioiie, 
quegli eienienti cbo il coiio visuale lascia incerti. Ma se noi prescindiamo da questn 
correzione nientale die non lia sempre luogo, egli 6 diiaro die roccliio proveril la stessa 
sensazioiie coiniinque si deforini Toggotto senza die vengn ad alterarsi il cone visunle : 
ossia, ad uii osservatove immobile possono pavere identid due oggetti differenti, quando 
i loro pmiti siano situati a due a due sopra uno stesso raggio visuale e preseiitino 
aH’ocdiio lo stesso colorameiito. Di qiii risulta che un oggetto pub essore giudiento 
tutt’altra cosa da quella die veraniento e. Per es. due vette parallelo seinbvano con- 
correre in un piinto situate nel raggio visuale lunge il quale s’intcrsecano i duo 
piaiii visuali. 

Queste illusioni variaiio all’infiiiito. In priino luogo esse sono diverse secondo la 
natiira della via die il raggio Imninoso lia percorso per giungere da un punto 
obbiettivo al nostro ocdiio: giacdib questa via e una semplice retta quando la vi- 
sioiie e diretta; e una spezzata quando vi lia riflessione all’incontro del raggio con 
uno specdiio e quando vi lia rifrazione pel passaggio della luce da un mezzo in 
un altro; 6 una curva quando la luce si rifrange continnamente attrnvcrso uii mezzo 
eterogeneo, ecc. In secondo luogo, moltissiine illusioni dipondono dagli offetti d’ombra 
e di luce, a causa del diversissimo aspetto che assumoiio le cose secondo die il sole 
le iihuiiini con luce diretta, ovvero sia nascosto dalle nubi, occ. A modificaro lo illu- 
sioiii iiitervieiie poi anclie la fantasta, ed allora esse niiitano da iiidividuo ad indi- 
vidiio. 

La riflessione e I’esperienza fecoro aecorti gli antidii di una gran parte dogli 
oiToi'i die naseono dalla visione: essi no focero iino studio spednlo o cosl crea’ 
roiio iina scienza che si chiamb oUka presso i Greci, prospetliva (ars hene mhndi) 
presso i Latini, e nieglio scienea delk (q)paren0e (de aspeclibus) presso gli Arab!. In* 
tornp al quale argomonto il pib aiitico libro die ci sia pervenuto o l’0/^^ca di Euclidb*) 
il eelebre autqre degli 

In Euclide troviamo afformato die la luce cammina in linen retta o die Pan- 
golo di riflessione b uguale all’angolo di incidenza: due principii usdti dalla scuoln 
platonica, .yi tvoviarao inoltre, fra i teoremi, die delle parti iiguali di una retta 
le pib lofttanq sembrano pib piccolo, die duo rette parallele allontanandosi da noi 
serabraiio concorrere, clio nna circonferenza sembra una retta se I’occbio 6 nel ; y j; 
piano di ossa, ecc. Vi soho analizzato le appavonze dei diamotri di un circolo, dK;>;. j 
posiziono dolVocchio; vi b detto in qual mode, restando 

•.pordOHuPHNAM. Parieiis . 1657. ^ & 
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I’occhio, si possa inuoverD (in im piano) una retta finita senza che mnti la siia appa- 
lonza iji grandczza, ovvoio in (]nal inodo puo muovcrsi I'occhio senza die inuti la 
gi'aiuleaza dell’appavenza di iina retta fissa, ecc. Vi si tratta degli specdii piani e 
dogli sferici coiicavi o convoasi, della graiulezza e della posizione delle imagini formate 
per riflessione, delle imagini ottenuto con pin specdii, ecc. 

Euglide, come Poatone, credeva die la visione si elfettunsse per raggi usciti dal- 
Toechio e diretti dalla volonta sugli oggotti. Questa opinione prevalse presso gli aiitldii 
c diu-6 ancora per iiiolto tempo: ma non manco (o priiiio Pitagora) chi avesse I’opi- 
iiione contravia, die fa I’occhio iiiipressioiiato dai raggi che partoiio dagli oggetti illu- 
miiiati. Del resto si avevano allora lo idee pin inesatte siilia visione, ed Aristotile ce 
no da la prova. Nel .secolo decimosesto dell’era volgare, Maurorico *) e Porta **) toc- 
carono clavvicino alia spiegazione del fenomeno: ma eiitrambi si iiigannarono credeiido 
die il cristallino fosse destinato a ricevere le imagini. Fn Kepler***) il primo che 
abbia dconosciuto le imagini formnv.si rovesciate sulla retina. 

Ancliel’a8trononioToi,OMEo (an. 125 d. 0.) ha lasciato imo scritto sulle apparenzet), 
ova. si tratta non solainoiite della visione diretta e della visione per riflessione, ma 
anche di quella iier vifrazioiie: cib che Eooride non aveva fatto. Oltre alle spiegazioni 
Qscliisivamente geometridui che Eucude dil per gli error! del vedere, Toromeo fa inter- 
venire anche altri elemeiiti, come le oiiihre, i colori, I’limiditil dell’aria, gli effetti do'vuti 
alia imnginazioiie ed all’abitiuline, ecc. 

Scrissero del pari sulle aiipnrenze: Eriopouo di Larissa ft), I’arabo ARiiAZENf*), 
Arkindi nvabo pur e.s8o, il polacco ViTERRioNEfft) e gli inglesi Giovanni PECHAiiff*) 


*) ’Theoremala de Itmine at umbra ate, Lugdnni 1013. 

’"*) Magia naturalis, Noapoli 1558. 

***) Paralipomcna ad VitalUonam, Prancofurthi KiOl. 
t) quost’opeva vnrissima il signor Poodka ha coiisiiltata ana traduzions (Ineipit 
liber Ptolomaei de Opticis sive Aspectihus, tramlutus ah Ammirato Eugmnio Sioulo, dc arabico 
in latinum) che appavtiono al sig. Ciiasles. 
tt) Capita opik-oram. Plorontlao 1573. 

t*) Opiicae ttmaurm, Baailoao 1572. , 

f\f) J^erspectlva, Norlmborg-ao 1635. 
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e Ruogbro Bacone*): i quali ultimi tre visscro nel decimoterzo secolo. Fra le coso 
che ci sono rimaste e assai notevole la Frospettiva cli Yppelwone cho vi raccolse tutto 
do die si sapeva al siio tempo, aggiungendovi del proprio ainpi sviluppi e ingegnose 
considerazioiii. In quest’opera, die fu molto stiuliata dai inateinatici posteriori, si tratta 
della visione diretta, delle ombre, della riflessioiie sii specdii piani, sferici, dlindrid 
e conici, concavi o convessi e da ultimo della rifrazioiie. Vi si trova la considerazione 
del cono visuale, non die quella dei limiti d’ombra e di luce; e merita d’esser notato 
die fra le proposizioni di geometria di cui I’autove fa uso vi sono qiiolle die costitiii- 
scono oggidl la teoria della divisione armoiiica delle retto o dei fasci armoiiid. Rispetto 
alia teoria della visione, Vitellionb, coiitrariamente ad Eucoide o TonOMEO, e d’ac' 
cordo invece eon Amazen, crede impossibile die il vedero abbia luogo per raUios «6 
oculis egresses ed afferina die visio fit ex actione formae visiUUs in visum ei ex peessionc 
visits ah luxe feyrma. Bacone, fra le due sentenze, lascia sosposo il giudizio. 

L’ opera di Bacone, fe divisa in tre parti; coiitioiie iiiolta nietafisica e perfino 
delle idee mistiche, ina ingenerale liaun carattere strettamonte sdcntifico. Meritnno 
d’essere letti principal men te i capitoli sulla catottrica o siilla diottrica, ove Fargo inoiito 
fe trattato geonietricainente e con veduto originali. 

Nei secoli segiicnti incontriamo Eeisoh od Orozio Fineo**) autori di uiia oiici- 
clopedia iilosofica die contiene alcuno cose relative alia prospettiva ed all’ottica; 
Pietro La Eam6e e Federico Eisner***), I’opera dei quali b un commento a Vitbi.- 
LioHE, arricchito delle niiove idee dovute al progresso de’ tempi, assai intGlligibilo o 
fatto con molta ability geometria; Matjrouco di Messina die diede pel priino la solu- 
ziono esattadi hnportanti problem! ottici f); Aaurr-r.ON ante re di im esteso trattato tt) 
filosofleo e geometrico die comprende tutto quanto tocca da vicino o da lontnno airnr- 
gomento della visione e riassume in sb i lavori antoriori di EucniDE, Toi.Omeo, 


Faoio Cardano matomatlco} Venezia 1B04, per Luoa Gaurioo Napolotano; Norlmberga 1642 j 
per Gionoio Hartmanns Parigi 1656, per Pascasio DuHAMEm (Hamblius, 11 traduttore deUMrfr,: 
narius d'AROniMiapii)), conservata la profazlono o dedica di Hartmann, cho per erroro dice Cd-' 
n»erace«ils inyece di Gantmriemis; Colonia 1580; Colonia 1592i tutto quoste In latino, ^t: 
Venezia 1693 , in italiano per G. P. Galrucoi, Di questo sotto odizloni la nostra 
po^ede quelia^dP tiiiOA Gaurioo, quella di Hartmann o quella dl IlAMnwus, Queata 1111^1? 
,,,e; qteUa ’di;CpIb^^ le due esamlnato dal Poudra. -! KWrfsgSl'i. 

RAMi...pe?’PaBDiiiBiouMRi8NmnuM ece. 
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Alhazen e Viteelione; MiEUET-DECHAiiES il quale, al pari di Aguh-lon, lasci6 un’opova*) 
abbracciante tiitte le cognizioni che si collegano alle matematiche, e consacro capitoli 
special! aU’ottica, alia prospettiva, alia catottrica ed alia diottrica. 

Ma intanto la scienza dello apparenze aveva generate due altre scienze: I’ottica 
modeuna e la prospettiva moderna (prospettiva graflca), che la determinazione 
della sezione fatta nel cono visuale da una superficie chiamata qtiadro. Per un certo 
tempo i trattati di ottica o di prospettiva grafica si coiniuciarono con I’esposizione 
della dotti’ina clelle apparenze: aiizi questa era risguardata come la teoria e quella 
come la pratlca applicazione della modesima. A poeo a poco per6 questa teoria 
venue ridotta o poi interainento neglotta: LacaiiiUe b Pultirao autore che ne abbia 
trattato con una certa estensiono **). II sig. Poudra crede che I’abbandono di questa 
veccliia seieiiza de aspeciihus non sia abbastanza giustiflcato. Vero b che I'ottica at- 
tuale conticne molte di quelle ossorvazioni che si trovavano allora nei trattati delle 
apparenze (per os. ci6 die risguarda la riflossione e la rifrazione della luce) e che 
nella prospettiva grafica si fa uso di quelle leggi che no’ trattati medesimi erano 
dimostrate. Ma rimangono molte altre ossorvazioni, molti altri principii di quell’an- 
tica dottrina che ora a torto sembrano dimenticati e che il sig. Poudra si b provato 
a far rivivero. Ghi abbia lotto il suo TmUe do perspecUve-rSliof **'*’) avra notato 
seuza dubbio quanto utili applicazioni si possono faro della scienza delle apparenze 
alParchitettura, alia scultura, alle docorazioni teatrali, in generale a tutte quelle arti 
che si giovano della prospettiva in riliovo: mentro la prospettiva ordinaria non serve 
che al disegno e alia pittura. 

La Margarita philosopMca, V Ottica di AouinnoN, I’ enciclopedia inatematica di 
Dechalbs od altre opere consimili rapprosontano la transizione dall’ottica di Eoclide 
e dalla prospettiva di Viteuione alle scienze omonimo d’oggidl. La nostra prospet- 
tiva 6 ben altra cosa da quella degli antichi. I qiiali, del pari che i inoderni, consi- i 
dernvano bensi il cono visualb che ha il vertice neU’oechio e la base nella superficie 
visibile deH'oggotto, o per mezzo del quale si eifettua la visione; ma gli antichi non 
si occupavano che della sensazione ricevuta, cio6 consideravano le apparenze soltanto 
per rispetto aU’apertura degli angoli visuali: montre i moderni hanno per iscopo prin- 
cipnle di determinare sopra una superficie, ordinariamente piana, la flgura che deve 
fornire airocchio lo stesso cono visuale che b sommistrato dall’ oggetto f). 

*) Cwrsus seu mundua matkematioiis. lAxgiMnilQli. 

**) Legons Mimmtairea d’opUquc, avec un traiU de perspective, Paris 1750. 

Pag. 169 0 seg. 

+) Paonom, Specimen e7’Uicae analysis de prospectiva theoretim, Bononlae 1849 [pp. 563-571 
del V61. IX (1849) dot N Gonimoritaril Acadoiniae Sclontlaruin IhstUuti Bononiensis]. 
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Gli anliclii non conoscevano la nostra prospettiva: o alineiio nulla ci Imnno la- 
sdato Che possa fare! supporre che essi nolle loro opere d’arte, fossero gnUlati da 
altri princlpii oltre a quelli della scienza dellc apparenze. A quest! soli principii 
seinbra acceiinare Yitruvio Ift *) dove fa incnziono dei commentavi scritti da Aga- 
tarco' Democrito ed Anassagora, sul mode di fare le scone teatralii comiueatavi, 

Che probabilmente servirono di base ^W'OtUca di Eooiude. In Vituuyio 6 aiiche in- 
dicata la scenogmfia^*) ina e inolto verosimile die per essa si debba intendcre 
la proiezione obliqua o prospettiva parallela, aella quale 1' ocdiio b supposto essoro 

a distanza infinita. 

Vero e die Tolomeo nel siio Banisp'lmrhtm lia posto le basi della proiezione 
stereografica, la quale e la prospettiva dei cerclii di una sfera, 1’ occhio cssendo 
collocate all’ estremitil del raggio perpondicolarc al quadio. Ma alloia e poi qiicsla 
proiezione fu liinitata alia costruzione delle carte goograficlio; o della prospettiva 
come mezzo generale di rappresentare iiu oggetto quainnquo sopra uiia siiperficie data 
non si trova alcuii ricordo auterioro alia ineta del (luinilicesluio secolo. 

Ma prinia di entrare nolla storia della prospettiva modoriia, crodinmo utile di 
ricovdare il significato di alcuni vocaboli tocnici, per c.oiuodo di quci lettori die di 
prospettiva non si fossero inai occupati. S’ iniagini fra 1’ ocdiio o un date oggoUo 
interpostii una siiperficie trasparente Oiuadro)’. si dotormiiii il ininto in ciii essa 6 
incontrata da ciascun raggio liiminoso e a quosto panto si suppoiiga data la stossa 
tinta onde 6 colornto il raggio: evidentoiiiente il eoiiiplcsso di tutti i punti cosl de* 
termiiiali prodiinA siill’ ocdiio la stessa seiisazioiio die 1 oggotto dato, qncsto e 
qitdlo esaendo veduti per mezzo dello stosso cono viaiuilo La dotorniinazioiic csaita 
di qiiesta figura die si cliiaina prospettiva dell’ oggetto, costitiiisce 1’ argoincnto ilolla 
prospettiva attuale. Si suole dividerla in duo parti: la prospdtm Unearc che iiisc- 
gna a costriiire geomotricaiiiente lo trnede dei raggi visiiali sul qimdro; e la 

die ha per iacopo di dare ad ogni parte’deUa rapproseiitnzione la tihU ;; 
iV’ombra o di luce che le spetta. Qui non a’ intondo far parola die dolla priina, U . 
quale b cssenzialinente dim dirainazioiio della geomotria : la siiconda b piiitloslo niia 

lapplicazione delle scienzo fisiche. ^ 

Il piano su cui si fa la rnpproscutazione si suppoiie per lo 

^itl^e;Vdl^i;:^«pjifJUj|?c^ il piano orizzontalo die passa poi piodi doH’osservaWl^l^ft 
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fwii nil liiaiiii voi'licjild hiiI (|uulr ptit'i tuiHiiii' (lain V iDimiivf'ia (ulrulo o I'lKxiuht) \M- 
raK(j;cl,t<>; pimm (Mi' tii hr^ou/r il |iiaii<i iiriz/oiiliila i-lu! intasa |M'r 1’ tiiTliio; (vfi - 
limif piiuriiiitii', il (liaiio vriiifiilo alii' iniMau jirr I'lHTliid cil a iHM'iiciKliroliiiii uI 
tHiiuh'ii. I)i<’t'ni |Mii Ihiw illhriti I’ iiil.i-rat'ziimn dt-l <|iia<ln) nd imiiiki iointf^ralini; 

(Wr dJViVdJ///' ltd tii'is/yoiiitdi' thi (putdro I’ iiilt'iMi'zitiiH' tlid quudni nd |iini)ii ddU’oriz- 
ziititn; t’rriii‘(dr del t/iuidro \' iiiiri.si'zioud did i|Uiidiii I'ol |iiaiin varUcal*: iii’ini‘i|ia](!. 

di ttitiaimii', o punio pninupnlv ii del tpouitv iiiiiui ria|H)liiviiiiioiil(! la 

lU’idi'zioiii didr (iwhio aul ii-mixmlini i> md qiiudni; nimiio pnnviputc la di- 

Hliinzii dt'ir ittrlui) did i|iiadri); pnuto di dislnuin an |miitii did iniudiit idia uidda dal 
piiiilo |i)'iiii‘i|tul<) iina dialan/.a I'Kualt! at iiipkhi |iriiiid|uili*. Vi aotiii ditiiqiia iiiliiiili 
laiiili di iliHlaii/.a, iillop!ali iu iiiia idiraidViiniza il riii I'.fiilri) a il |)iinl.i) lainripalf; 
11)11 d'ordiliiilin i piiiili di dislituza a'iiili'iidniiii pi'i'si .siilla liaaa didrarizzoiita. 

II iiiii aiilicti aiiloiv niiiitHi'iiiln di pi'oapidliva i' I'liniio nia.i.A I''i<an<:|';siia did 
Iloi'Kii S. idfpidcri) (ail. i:i*.lll - I 1711 ), piltnici a pi'Diiii'ha, did qiialr si sa idia avcva 
i'oiit|iiia(() III) l.riilliiUi di priiM|Mdliva in tra liliii, nia aha iiaii In piiti< inilddicara a 
I'liusa ilallu I’ln’ila da I'lii lit anlpitn India ana vai'rliiaia, (Jtiasln liallatn t'li t'niisida- 
lali) I’niiia pai'dill.n aiun ai iinahi Kinriii ad a aiiania iiiadiln; laa nia a indn aai- 
ali't'iia i)]]iL i-n|du intiii'ii India inaiii di ini piivaln, 11 1 ‘aiiKi ‘ji. AI si^. I'niiiniA anti 
a aliiln |m*Wi |UiHHihila di I’nilHUltiira qilasln piaziimn iiiniinsiaitln. 

.Saaniidn la fiiilizia ilala da ptiratrlii slniiai, I'lKiiin ina.i.A l'’iiAMa:si'A a slatn il 
pi'itnu lid iiiiaKiiiiii'n la rapitrimatilitzinin' daali "asudli I’litna vadali atlravarsn iiii piatin 
IniHiiaraiila pimUt fra asai a 1' iwsai'vafma. A Inina llAi.iiASSAna i'niiuz/i, sun fimlain- 
pnraiiao, ai iiltiibiiiHaa I'idan dai |iuali di iliatiiii/a, 

At»'ln< il pittora Miianan'iino ill Milaiin, alia vtvava in lliliauia anti I'lKtnn uki.i.a 
l’’liANi!KnUA, ad il caUdira I.KnNAKiin ua ViKai Mniin lianidaU annta aldli iiidla pitiapid- 
tiva. IVtAii'uKin (lAtiniuti lin IniU’intn iilfum* aniiHidani'Ainiil siilla naiiaralitii ilallii 
pitliira u dallii proHjiaUiva. I.kun Ua'iti«ta AwiKKriiial wan initlaln sulla pill, ura 
ila ntininu dafiai/iniit di gadiualvin a di iirtaijiallivu: ai vada aha anli ai aaivn dal 
auito viatinla, did aaiilrti a didla linaa dal qiiadni a dai puiiti di diKtiiiiza, tan iiuii 
anlrn tit itspdlaa/.inni nldinalnnzn altiinx'. Xisiropaia IHvina proimlUme. f) di l<uiiA 

« 

*1 CnA«nts, Uap/Mrl mr un ativm^e hdUiilt^: 1’milc da iiarBiioaiiva-ralial 
rendu du rAand^mle de» scIbhcm, dAc. Ii&'ij. 

Pt»Mi*«isn QAuaini Nsiai'ouitaki, iJ« mulptum uhi tigUm' de xymelrkt... d de per- 
speefim, Ptnr«idin« IM4. 

jCmh p(//um, trad, da Imo. I)nt4m<;iii. VInefia I&t7. 
tj VMiottia 1609. 
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Pacoioi.i 8i trovnilo niolto fiKiiro luiii ratio olia raitin t-.Mi'iiltiim Ic iti(iii|n‘ilivu dei (-,ii|ii 
rugolari e di alti’i oggtJtti. 

Mr il libro pifl antico alio tmlli oHolimivaiMoiito tii |tr(iM|it>l.livu i> In (‘wiiitiim 
posUivu (11 VlATOH, (laiionico di Toni *). QiioMtn libro iiMMui imcn di IokIh 

0 inoltd ligiiro, dallo (iiiali «i a(nii|noniio Hit' gii\ a nuoi iiMiipi gli iiiii-.ii Haimvaiiti 
moUoi'o con graiido onattozza in itrosiiotliva riiiHiciiio di iia I'llilifio c riitifiini d'linu 
aala con perBono diatribuito a divorno dihliiny.i'. Kfon in Hio l•ltl^^ii^ill• il niidodn 
da Viator. 

Diito nil pniilo mil |)inno ioiiogralii'o, la Hi iiraiclti mdla liiica di tonii o hi uniHni 
la proiozioiio al lUiuUo dol riiindiiii la caiiKiaiiKinilt' f’ la pitiinyiiMit' ihd raggiti vi- 
siiulo sill qnadro. A parliro da i|iuwla iiroiiiziaiii' nI iirfmlu Htilla lint'u ili h'liu iinu 
lunghozza ugiinto alia dmlauzii did laiitlo data ilal i|iiadi(i, «• il itiuihi ciiHt idtontila 
ai congiiinga nl punto lU tlialmsa prona iii'lla iiiifa didl’ (dairallra pmii' 
dolla proiozioiio dol raggio viaiinti'). I.a i'aiigiiiiigi<iiit> inraiiiia la iiiuifziiiiii' did rag- 
gio viaiialo in iiii piiiito Hiii ii la praHptdtivn did latnlo dain, i tn' hi> il iiitnin dalo ii 
ncllo apnzio ad iiiin altozza dala aid piaim tiTiii|{i'jilii-*i, id t-<iiiiiiifi a drii'niiiimn' In 
proHputliva lUdl* icnagraliu lUd ptiiiln; la vi'ilii'idi' «di>vata da iiiii'Hta |ii<i><iiid(iva in- 
coiili'unl III proiozioiio dol raggia viNiialn md laiutn roivaiM, I. a i|imi •iiMiia/iiiiif ili- 
itioulra olio i|itoi prliili uilturi di proHiiaUiva nvovaiai iinlatu tlii< It* vT'itirali .si 
coiiaurvatta iiiicoru tali iiolla primin'iliva o olio t«> |ioi|iOMdjo)daii al iimidm litiiimi la 
proBpulllvo coiumrrouti al caiilni dol inmdra, 

QiioBlo imilodo, olio 6 aiioarn iitm did piii lodlnii, unit riMilta dal losUi lou dulio 
(iguro doiropora iriciizlanata. il «ig. IViiiaiiA mnlo idto Vurmi iioit iit< nia r iiivoii- 
tore, ina idio cBsa rliiioiiU a I'hiiuzzi a a I'lKtan hki.i.a l''ii.i?<oKmfA. 

AifiiEimi Doiikii, ill uiia tnia apora oelobn* da i»oiiza Hidoga^sinai, omuo Vuraii) 
duo iriolodi ill proHpotUvn, I' iiiia did i|iiali i< In su-mm adapinalM da Vmoii. i; »tiro 
dov csBoro aiicorii piit aiiliou |iorolio si fonda sail" idoa piTiMitiva di iiiivaii’' 1* iaior* 
Boziono dol COHO viBiialo cal iiimdru: wcca in Hia owt* I'aiiJdBto. Uata 1' iotaiigrafia o 
1' orlograflii doll' oggotlo, mI fuwuiiiR il iiiinclro iiiirpoiidioularo ai duM idaiit di pitiic" 
zioiio. Si congiuiigaiio I'lcitogralia o i' orUignilia doir oorhiu i*bjiiitiivnMii*nio nil' icim* 
grada od all' orlograiia ill iiii punto ipialiiiiquo doll* oggollo ; lo roiigiiiiigodii incan* 
traiio Ift trnccltt icnograllcn o In IracxJa orUigrattca dol (|uadro in duo pniiii elio .miw 
lo proiozloni dolla iirospotUva dl iinot puDio obbiotUvo. (lUonuU^ ciwi !i? )iroiaT.ioiii 

*) De arUflm jurtmUm, ToJJf IfWS. iai BlUltoiim awwa llatvewUA i««ate*le 
quosttt olio 6 lA pi* Aiuiea edialoaa. 

»*) MWaWOBUfli efe. 1«. 
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0 , se vuolsi, I 0 cooi’dinate di ciascun pimto della prospettiva, questa puo esseve co- 
sti’uita in un foglio a parte. 

Sebastiano Sereio nel .secondo libro della sua opera sull’architettura *) tratta della 
prospettiva. Ivi indica due inetodi per mettere in prospettiva dei quadrati posti nel 
piano icnografico : ma eutrambi questi inetodi sono inesatti, a meno die, per 1' uno 
di essi, sia corso un errore di stampa, come pare probabile al Poudra. 

Federico Cojimandino **) fn uso delle due proiezioni dell’ oggetto, dispone il 
quadro perpendicolare ai duo piani di proiezione e poi lo ribalta sul piano ortogra- 
fico. Colloca 1 ocdiio nel piano ortografico. Indica due inetodi per trovare la pi’O" 
spettiva di un punto, die in .sostanza rientrano nei duo usati da Dcrer; poidiii nel- 
r uno si fa uso dell’ ortografia doH’occhio die dopo il ribaltainento del quadro diviene 
pnnto di distanza ; e uell’ altro si determinano le coordinate di ciascun punto della 
prospettiva. 

Ma il prinio trattato coinpiuto di prospettiva si deve a Daniele Barbaro ***), abile 
geoinetra die raccolso tutti i inetodi uoti priina di lui e iie aggiunse dei nuovi di 
sua invenzione. 

In uno di questi egli assume nel piano icnografico un quadrate ausiliario, lui lato 
del quale sia nolla linen di terra, no conduce le diagonal!, lo divide in taiiti qua- 
dratdli oguali 0 mette il tutto in prospettiva servendosi del centro e del punto di 
distanza (sulla linen doll’orizzoiito). Allora per trovare la prospettiva di lui piiiito 
qualunquc del piano icnografico, conduce per e.S80 la perpendicolare e la parallela 
alia linoa di terra e le motto in prospettiva: la prima, congiungendoue il piede al 
centro del quadro, la socoiula adoperando i punti ov’ossa incontra le diagonali del 
quadrato ausiliario. Quosto metodo 6 1’ origino di qnolli veiiuti dappoi, nei quali si 
fa uso dello scale di prospettiva. 

Ill un altro suo metodo, Barrauo si giova ancora del quadrato ausiliario; e per 
avere la prospettiva di una figuva data nel piano icnografico ne unisce i vertici a 
duo vertici del quadi'ato ; indi, trovate le prospettive dei punti in cui le congiungenti 
0 i lati della figura incontrano i due lati del quadrato die sono paralleli alia linea 
di terra, ottiene la prospettiva desiderata. 

Da entrarabi questi metodi si pu6 concludere die Barbaro fa' 
prieta die una retta 0 la sua prospettiva s’ incontrano sul piano 
■ ' ^ — ' ... 

r;.; P tolomaiiii Planispliaevium, Joudanx PlanispliaQviimy Fjddbutoi Oc 
: : oommmiarius el^Cr Vonetii^ 1558» 

della persptQiiva* Venefcia 

Tomo II. 



HUr,f./V .STOUfA ItKI.I.A I'ltOJil'K'n'I VA ANI'KUitU MOUKUNA. 




IUriiaho (licliiani (I’livtir imimmlo ntolU! niHO rclnlivo iillu itnilicH pniHiKiU 
tiva (Inl voiuiziaiio (itovANNi /AMUKiii'it. 

II pittdn) (UovANNt (!()U.sin <! riuilan* (li’t piu iiiiliiMi Iriilliiln ili pnispi'llivii ♦) du, 
Hid Htato a(iriU;() in fraiuatHa: tmUalo flin ain-lit' il inimn in ciii aia Iniia iiu.ii/.iiun. 
(loi punli (li l'«Ka, (‘lio I’niilori' diiaina imiili uirhiriilitlt*^^). II nirtoiln uilnpinalo du 
(JoufiiN f) ill foiiiio il uiinlttHiiuii ili Viatou: ilal piiiilti itlilMf’llivn iluiti iit*| piniiti iiimi- 
gralicd Hi (umdiiriimt ilun nd.lii alia linca di h'l ia, riiiia pi'i|inidindan\ rulira iiicii* 
iiala di if).'", iitiili i Uniuiiii di ipu'Kla ii'llo riiipfUivainciili* nl rt'iihit dal ipiadro ad 
al punto di diHtaiiza, 1’ inlarsaziima didla aaiif^iiiniiaitli a la pniHpatiiva ddiiiaitdala, 

Uii aUi'O pittoi’a IVaiiaasa, AKinaiiii;r nii (^laiaiui!, ai lasain an hiiltuta di pniMpat- 
tiva ***) alni (i doHliiinto a!a:li arlial.i a dal ipiala appmc alia a qualt'apnaa i^iA si 
COnosK’OVa I’uho dai pillili uaaidaiilali, tinii Hidniuanla |a'r la lalla parpaiidiaiduvi al 
i|UAdl'() 0 iiiaiiliuln di an aii|{idii aaiiiitatlii, tiia iiiialia par la mi'//itiilali iivaiiti ituit 
iiidiimzioiio <piuliiii(|ita. 

Ad Hans lii'aiiiKl''.u it dtiviil.it UII tiiatndn <11 proapatliva iial ipiali* at fa irati dal 
rptadrato auHiliaiiti f). 

II matilda iiHitta dal (liiimiN' a aiiidia tnut dalla H Kdla di iVAtio/.t'i ii.r Viii,sai,A, 
I'opum dal ipiida, I'DnipiiHlit pralMildliuaiila priiiia lUd lit Hi, iiait fn pnlddiaula alia 
iKil ITtBa, iliaai niitii diipa la iitaila daU'iuilaia iil. Ivi a >>l!iliiti|ii i|ii< dna ratla 
pandlala iial pitiiin iaiiM|i;i'nlii’<i Iiiiiiiim la. pnoipaltiva i-ditcdirntti (lUll'titiAAiiiiliUa dal 
iiuadi'ii. 

La uaaoiidn ratcola di Vuinoi.a auiiNiMla iial fftia iiHd dl ipialtiii pniili di diHlaii/a 
(duo Hilirari/zitiitali!, ttli ttllii dita huIIii vi'iLiaala dal iptiidiid par (lovaia lit priiKpat' 
tiva di III! Kdliilii. 

Qiii III! Hill laaitn tii Ul'<■(•tlllnra ml tm nUrn i^auiiialrit itnUniut, il imiriAiii vaiiala 
OiAMiiArrwTA IlKNKDKrTi, ill iHii il I’ouDiu mill parla ludla ana Ihaimp. L'tijiarn 

*) Urn d« la Ifaai, 

IhnUo Ui f’itjju, punlo di aaiityimi a puatti nKfd»»lutie f< ijind pUMi<i dal iiditili’o avis 
concori'ono le iiroiipmtivo dl pld rflue obldaiUvo fmmMaln. 

'***) Lujona de pmitiim, Hurls ifi'/lf. 

t) /VA/tflVlfw, Norlintierjja 16?) . Mostdcm imitwiima aliri »ru»!l iwliwJn shift .lieriwerii 
ill proaitoulvft Mpwl tampo, ctoife lilinsitinwwi. tlMilL L*rmah*«« ilMAn. Bnmm 
Jamitzuh (1608)! I tpmll pa.r6 *1 tjceu|minjrt« <11 alatmi wni cmH«I » difflelM pittil-ttiW elm 
dilla tcorla o do' tnotocll iivlli nolla pmMea.. Hi pud antshis ll;l#fls’}ii, aulioiroi dl una 

Frasels pertpeetlm, idpataft 1696. 

+t) Le due ddia pmpelKm pmliea <U ba ViBnoh* »i mtmmmdi 

M i\ EQHAm VAmi. Rom :im, 
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Diversarum speeulaiiomm mathmaticarum et physicarmn liber*) contiene alcune pagine 
snllji prospettiva, ove I’autore si propone di dare la teoria corrispondente alle regole 
in nso, di rettificare alcuni errori dei pratici e di suggerire iiuovi metodi. 

A tale uopo egli si serve di due figure, Tuna solida, I’altra superficiale: cio5 con- 
sidera le cose priina iiello spazio ed in rilievo. poi snl foglio di carta destinato a 
ricevere il disegno. Per trovare la prospettiva di una retta situata nel piano icnogra- 
flco e parallela alia linea di terra, Benedetti considera il triangolo rettangolo di 
ciii un catoto e I’ipotenusa sono le perpendicolari calate dall’occliio sul piano iLogra- 
fico e Bulla retta obbiettiva. Se questo triangolo si ribalta sul qiiadro, facendolo girare 
iiitorno alia verticale del centro, Pocchio diviene un punto di distanza, il cateto men- 
zionato si conserva verticale, inentre I’altro cateto, eguale alia distanza del punto di 
stazione dalla retta obbiettiva, cade nella iinea di terra. Allora I’ipotenusa incontra 
la verticale del quadro in un punto die appartiene alia retta prospettiva ricliiesta: 
la q.uale 6 cosl determinata, perclib essa dev’essere inoltre parallela alia linea di 
tetra, Questo inetodo serve all’autoro per inottere in prospettiva un punto date nel 
piano icnografico: giacchd basta condurre pel panto obbiettivo la parallela e la perpen- 
dicolare al quadro e trovaro le prospettive di queste due rette. Benewetti indica due 
modi di mettere in prospettiva anclie le altozze. 

Col processo suosposto si ottieno la prospettiva di un rettangolo di cui un lato 
sin nella linea di terra. Ma I’autore gcneralizza ed applies lo stesso inetodo ad un 
rettangolo situnto comiuupte nel piano icnografico: solainente, in questo case, al 
piuito pi’iiicipalo sostituisco I’intersozione del quadro col raggio visuale parallelo a 
due lati del rettangolo ossin il pnnto di fnga di quosti lati. Ottienegli incontri della 
verticale abbassata da questo punto colle prospettive degli altri due lati considerando, 
come dianzi, il triangolo rettangolo di cui un cateto e I’ipoteiiusa sono le perpendi- 
colari condotte daH’occhio al piano icnografico ed aU’uno o all’altro dei due lati 
inedesimi. Linalinente, se un vertico qualunqno della figura data si unisce col punto 
di stazione, la verticale condotta pel punto ove la congiungente sega la linea di 
terra con terrA la prospettiva del vertice considerate, 

Benedetti accenna audio un altro inetodo per trovare la prospettiva di un punto 
date nel piano icnografico, quando siasi gia costruita la prospettiva di un rfitt"" 

; avente un lato nella linea di terra. Le rette die dal pin 

vertici del rettangolo incontrano la linea di terra ed il lato 



HUM, A SrOlllA niU.I.A I'llOIil'KIllVA .ANTI.-A K MOl.UltNA, 


a(io 

ill lumti di Old Hi h«ini" !<' "'I'"'"'' di 

lUodoHiiiKi duo volto. 

Louknzo SiuiuATt d Iiiilolo di mi liuHiH" di "i. .Immiun, ukH nr- 

tiali, umi ld^!Ollmnlri. uol quulo il imdodo r:,rlnHnau..mlo iolM|.maln •• il |du nntico, 

(liiol’lit olio Hiiiiiimio diilo dim i.roir/imil d.dl‘i.M«.’ii... 

Mu IliriiluilHi did HiTuIn dri'liniiM'ltiiilM In jii MHiO'Ulva iii'.>\mIIo nil |ii(lfulf iin. 
inilso 0 I'll riiiimviil,u n Hluldlitu mi luou t-u*'""’' I'li. Monik. 
lUKl did liiii roi-olidi ni'ouiidi'i did uiio li'iuim. 

Nollii mm oiiorii millu |ll•lHllOl(ivu♦’‘l m «i«vu |<oi In luiimi v.diu i|itidlu louriii 

idio (im d III Imso luitodimli' di -im-Nln >., ii ii.'n. In l> «iin did |miiti di oiiii. 

ooi'Ho, itmi Kotii lior li> lolli' ini.v.niliili, mu |<m .i'iul'»id*i'' ■■''''"''Oi di lollf imiullido, 
I'or liloUoro in liinHlioKivu UIIU ti’lln, lUi. M-'in; oinn.* In lim. uj di fMU ul |iu(llii 

di I'liKii. 'dm didoniiiim uiloiHi>,'mm' did .|iindm . d i.iw-iUn vi-umti' luirnllolii 

illlarollii oliliiidlivii. Imlmn vimlihi* im lmli dum n iin «iavni« In |iti.>.|ii'llivii di mm 
liKiiru (iri/,zimlulo, m! (m,iAmmm idi.. ii hn •.■viu i j.u iani.di Km iiHitiiimro. 

vdli tdm ui imHHiinn lirnndimii'. limi'ssmi « )m'U<.|o iii )<i.i,ii.ii(vn i (utmi »dmiii 
I'lim i did iduim iommiidii'u n li* livmi*' f'did. . » d n i du n<iji.i ^anlidiMm . lii' la inn. 
Hpultivu di mm liKiiiu pimm im«lu •« I'*""'' ?»i nUimio fu- 
lfil HloHMl iii'iii'i.iiliiimiiti I'tiiim m* fiiits*’ iiidl ^l•!Jl 'i i fmi'iitlii diA'ariii rlic 

imll’iiltozzii iloit’iii'idiiu. Mpli 0 uiudii^ d imiiiM »dm i,i<ii.m 4 .i d j«iM)ili'iiia iliilla 
liro.HiioUivii (imimviiiiiul Hniuu nii I'dimlnt Ai'tli» *iii’ n > uoaliurii mt aiiidm a Imso 
(imilHivoBliii, milla miimilirin di mm ftima, aiilln ?uismiSiv i»> i ium sun di im ixnm, on:. 

Quiml.'iJliom di IlKi. Mumk nmMmiif Inlla In KiHOiirdtiii di 'w riUtva did mm ttnil|». 
Adoiiot'aiidn iiii sidn iiiuim di imni iiiiitm tri<ii>ii4ti!s5in<!. ju i t»ni<s««*r<’ lo (ignro imi* 
HlOllli in piiilii imdiiifit! airm izzmilf. li rdmila inHanm rudmUiH' IrfitWO o 00*1 
dolm'inilltt ^11 niinoli did imlli'dri o !«’ Iiirnm didin lam». 

Dotormimi la iir(tt|mlliva di h« lirndti asuSm di n«»a rnfta ijwaisii’OiiliB gin* 
oouio in piano ooihkiihuo siliialti ludlM snia/fiii. TfaS ?4 didlii *1 dslti* iconc 

0 ilnviazioni tonM'alii ml ivi a iin?OH!.ranAi I»j jifiasm silrp aolla prisaiMiitiva in 

I'iiiovQ. Il aig. l*o«i)iiA afftstiim elm 1 « iMria ait?««r«llii» dm ptmii 4 i lu*a hasla da 
a costlluirgll tin UUdo tU gloria; wia Mm. .Moriif Jm aiiliriwriaSo j’afgoinKaio in tntln 
lo auo pan.!, ml il tratlnto d« lai «iU»j t esosnpSsdi*, io ilndialn e«M 

frutto niinlia ai nratrt di 

*) £« pmtkH di Vasioifiia l^. 

'♦*) CiMini iriMkOni « lloiWKi* ISB* 
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Iiii HOHtiiiizii (lot iut^l,nili ili IH?!. Montk ti la nt'p'iiout.n. I'oi- oUnuoro la prospot- 
t,iva <U mi |iunl.ti (ilat.ii nol piaim ic.iH>;*riili«t) c.nniluiM' |M*r ohso tliio ristto « di quosto 
Iniva li! i)iiin|n(l.t.iv<i mu’Vi'tidoMi ilalhi IraiTi! « dai piini.j i|i |‘uqa. Ovvnro ribaUa Kul 
|ii(iuii ir.iui|(ntlii'o il piuiio vta-liriilo elm cimtioiui il nias^io viHiialo. Ovvoro uiiiaco i 
ilvm luiiili ill (liHtiinza (Hiilla liiit'a iloli’itrizziiiilc) a iiim’ iluo puuti dolla liiKia di terra 
Rite k 1 iil,l.eti^'oti<i rondiirmido a qiieHl.a dul piiiilo oldiici.|.ivi) due reUo incliiiato di 45."; 
lit dun (umniiiiiKiMit.i H’iiHtnu’iiiuo tinlla proHpnlliva rirhii'Hlu, Di-lonnina la pius|iot.tiva 
ill ima piaiia n r.niTaiiilo In prn.Hpnliivn di ciascim lain dnila mndoHiimi o ri- 

fiiriuiilniin i vnrUni ail iiu quadruiu fiiTosarillu avnitin dun lati |mrallnli al (piadro. 
(Ivvnrn aiinlin fa vndmn nlin, ipiandn hi aldiiaiio In pnwpnl.i.ivn m', di duo puuti 
w, lit Hi Iniva la jiioKpidliva di qiiiiluuqun aliro piiiifu n, uiuiza iiiii avnr Inaoqno iiit 
iloll’acnhiii, iif« did piinlii di Hluziunn. Infalli, ho In urn, an iumuitrano ii quadrn in 
p, (/, In pin', III)', HMuInrHiM'iuin iinlla pinapniiiva di n. 

Al liiii. Monti-; Hiinnndn uii aliro iuHiij:un wnonintni, Simonk Strvin (iaiiuiiini^o, il 
(|unlo lut (liiuoHlral.a riinporl.auln pmprinla olio snKun’*‘), Data una lifiiua obliiotllva 
iiol piano iouupintltnn, ho II piano did quadro .si fa I'olarn iiitnnio alia liana di terra 
It KO la vnrlinaln lUdl'oHHiirvnturn ruolit dni pari iutorno al huu iiimin iu inodo da non 
UHoirn ilnl piano vnrlinaln prinnipaln n da l•onH^'rvarHi parallnla al i|uadnt, la iiro- 
Npottiva non Hi nninbiii; dondn Kn(^un nlin sn il quadro n ronebio sono riballati Hul 
liiiiuo ininiKriilino, la llpiura oldtinliiva n la proH|inl.Uva vnrranno a trovarai iu uno 
hIpsko piano. .Si Imnno mmi dim limirn, nlm da l'osniu.Kr'**l funuio poi ohiainato rono- 
hitiklif; lino |innli oniuloKlii hoiio in liima rnlla non nu piinlo lisHo (il ribaltainonto 
tioirontdiiol 0 duo rnlto oinolo^lm ui Hi'giiiio willa liimu di tnirn. Stevin iiisogna au- 
dio a travnro la proH)io(.livn di nn piiiito, aia .huI hiuiIo, nia in piiHtzionn elovata, 
(|iiaiuln il quadro non 6 vnrlinulo. UiMolvn in parniTlti niiHt I' iiuportantit proliloma; 
dnli duo qtuidrilatnri piani, nollorarli iinllii spazio in nnido nlm riosirano I'niio la i>vo- 
8 (U(lllvii (kdl’iiHro. La Rotnziono qnimrnlo di ipuiMto proliloniu n doviita a OifASi.RS ***). 

Sapomosk db: CIuih & aiiUirn di iin liMltnUi di prospnttiva i) nol qualo non si 
ti'ovii n.to.iin conno doi pnnti di ooimoran; il niolodo ndoiionUo ouiiMiRto nol corcaro lo 
inlarsozioni del qiiadro luii rnggi viHiinli, per mozzo di duo iirniozioni ortogoimlt. 

AnuibUiN ntdia niia OUim tratUi innpiainurilo dolla pruRpoltiva: fa la r 
zlono dio dolla rotto non pnraliolo iioaaouu nvoro lo proapolUvo parallolo, o 

♦) Sinoins StiiiviHi Hupomnmnla malhmutlka (par SKmauuM) Luf^dunl Balav. 
opera orlflniill (seritto In Unnimingo) firrono pubbileato n l^yda dal IG06 al :IQ08. 

♦*]! TmM dm pmpridl4» pr^fmliim tk flffimm, Pnrla 1828. p. 169. 

MAna. eoitronnda do 1'A.aid. do BmxelloAii i. XI <1837), p. 839. 
p^ipeeMvtt (t\m Iu dm imbmi el Londras 
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11 pntlilonm: tnivurd In ili'irnivliio, itlliiirlit'- iriio .i-ili* utm |i!ir.illi-|(. linHi-inio 

in iinispollivu imnilli'ln. K ftnsc il piiiun cIm’ idtliin iiiilt.'/iiii i iniiiiiMiri fm 

Id Doonliimli* ill iiii piitili* iIdIIu snii pnD,niHivii >■ Ii- ili-.t iit.'.' ,|„| 

0 ilnl HUitIo, tVr nippiiwniiuiD tin riiriilit, niftto in |<i« >|ti'niVii 
nail 0 lo IntlKDtili iilln dsIidhiKu. IIIhoIvd, (.liA uvt'va Inlln aiit'lo' j| Ilia. Monh^ i,, 
(liiiHlioiiD ill hnviu'D la pimi/.iitiit* ilt'll'mvliiM, la |ii..',|i.-iiiVii th nii liivnio ^iii 

ill iiiiovi) lilt firi'iilii, 

Aiinliii .Sajiiiki.K MAitni.Aia d iiii iiiiMiiifti«. ih )>i..',|n-(|Hii ‘i, riMnlfj maiDiii 

lin liii aiif(|J!Diili nttiaisii' )u<l ai'ivir?.i ili nii |iiint.i iti iti.|),i vt'ificula 

iIdI ipimlro: si iniisi'c ipiDMln piiiili) ul piiii(i»i ilafa iirl |i|,iu>i ,, 

la pvoiDzitiiii' ill ipifSlii niiIIii linfii ill tiara al l■.alll-(, In •Inn i >i|(j-iiiin.ii nli iniin,,,,,. 
Daiiit iii'lla pi'dHpi'lliva laaraln. Mumi ,\i> i jmil.!. am ,li niirlia {i,,|' 

HID/,/, II ill ralDiili ariliiiDfii'i li.stilfaiHi da |lr•(|»m,’i.^m ‘‘*1, 

I'lKTim Adi'iii.ti D i! prinm fin*, iii linii.;.. ilia pmiit ,{i *||.,faii.M. jilil<ia iiihd- 
Hiiiil,D ail iiHiiiD itllri piiiili nviaili iiiia (li».liMiii’n da] . M.mi.’ alia luniu m ml iid 

tin/ii iIdI va^ttiii piiiiiapalD. 

l.’aivliilDllii iiliiiiilfMi’ [''ntKiiMANv VmK«i tia lsiD.i'iai*' mi iaau ummaa di tian,,. 

Ill'll fallD (’111* piaivniiii iinu nraiidt' iiiUDstria iiidla |.i:<aii.a dnlia |«i.»^p. Itiui Ih 

11 i’dIdIud IlKaAliilllttfi, mim Tti iiumvntnrn m 5;:n,.ui. Iria i .as'imialn. la Jt sndo 
iliii,]iD niilla piatira ilidla pinapDiiiva III II sihi im'ioida tc’iviiiTii^ialimaitn aopra 

inia l■^mfnnllitll ill I’imlriuinm' i-mi ipiDlla impiiajala |t?a dnlm.-ar-r h* prm«-/mul nrlii- 
Knnali ill iinn liKtim i|iinliii)i|iii' data, .‘^'iiilmidaim nfriiii i pmiti d<dla ij^^nni tdililm. 
tiva a I, ID asal iii’toiAiiiialit mud iIdi i|ualt nia la liana dt inira, il fevimda »iii pDrpDiiili* 
rtilaiD 111 i|iimlht ml i| |».r/.o pm' iDtim'itiimMa Allnia ngui pmaD il.dl'DgajaUi 

I., ilDlillild iIiiIId sum Irr* riHirdtiialD, I'inD da lri» Mtiiitnrt : Id'M rjin ttmi i< iiddds* 

(mi'iti ill DOnHDi'vaVO Id Hrfliiil«v,/a' di'IlD ra?i» iialmraU, ma »> puM ndnrlr' mmliimlD iitiii 
firalil ill pnttl c^iinli pafHs iiiiml.ii) aVDtiiU mu rappartM l iiii.s/i toIId triiaurD 

iDdli. Qiu'Hta KDAln HDrvci piir tiiui tj irw ijli uiiisi W iwirdidMim «ijisn»i in parti Dguali 

ftll’iinitil dolltt flcttift metl(«ltiw. 


*1 IWfpmUm, mUmmU te ef la pmtitj/m 1,^ Haf « lill 1 

**) Qttl p0««!«»no iijffliinpre l‘trtl«i« tlpsiBn*, aiiuw dl ««j,a m k 

m,m U llm im rfe ttt m l«, 

♦**) U Itiitanm ii«sU mM, fli9ir»itt ». 

t) ,/%i**^ftw< Htewttat « prmMm JWAirKrii fgwwaiAiimi Awteteldsiil 

ttMWWedn nM*iir#«W« tk mtrn in 'pmipimm m, fttrls l«W, ii wtes ii*m ■ 

pm amrnpk d>um UiU mrnMm la «te. 
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Gio premesso, uno degli assi (la linea di terra) ha per prospettiva se inedesimo; 
la prospettiva del secondo asse (perpeiidicolare al qiiadro) e una retta coinpresa fra 
il centre del qiiadro e la linea di terra, e le parti eguali in cui e diviso quest’ asse 
divengono in prospettiva parti ineguali degradantisi verso il centre. Due punti corri- 
spondenti di divisione delPasse e della sua prospettiva si segnino cello stesso numero; 
avremo cosi cio die Desargues cliiama Schelle des eloignements, die serve a deter- 
minare la distanza della linea di terra dalla prospettiva di un punto di cui si conosca 
la distanza dal quadro. 

Se poi dai pnnti di divisione della prospettiva del secondo asse si conducono le 
parallele alia linea di terra, queste, terminate alia verticale del quadro, costituiranno 
VcehelU des mesures che da la diininuzione die prova una retta parallela al quadro, 
secondo T allontanameiito dal inedesimo, cpper5 serve per mettere in prospettiva 
anche le altezze vertical!. Ora h ovidente che, mediante queste due scale pmpeUive, 
si pn6 ottencre immediatamente la prospettiva di un punto qualunque del quale siano 
date le tre coordinate. 

Per costruire la scala degli allontanaraenti Desaroues fa iiso di un processo sem- 
plice ed ingegnoso (a tal uopo imagiiio anclie uno strumento die disse compasso oUico), 
nel quale non ha bisogno del punto di distaiiza die bene spesso cade fuori del campo 
del disegno. 

Il metodo di Desarctoks b priegovolo a cagionc della sua semplicitb e generalita, e 
perch 6, mediante due scale prospettive, fa trovare ci5 che divengono in prospettiva le 
tre coordinate di un punto obbiettivo qualunque, ed -anche perdib circoscrive le costru- 
zioni entro i limit! del quadro. Ma d’altra parte esso ha I’inconveniente di non giovarsi 
del aoccorso che dtl la teoria doi punti di fuga, e d’aver bisogno delle tre coordinate 
di ciascun punto: onde non basta die siano date le dimensioni dell’oggetto, raa b 
duopo conoscere anche le distanze de’ suoi punti da tre piani. 

Desarooes ebbo molti contomporanei die scrissoro di prospettiva: Du Breoix.* **) ), 
AllEATJMB 6 MiqON VaUEBZABD BATl'Az t), CUBABELLE ff), BOSSE f*), OaU- 


*) La perspective pratique ndoessairo d tons peintr° 

**) La perspective, speculative et pratique... do Vim 
au joitr par Etihnnh Miaou ecc. Paris 1648. 

ou raccouroy de la perspective par Vimitation, Paris 16iB. 

Abriviaiion des plus difficiles operations de perspective pratique. Annecy 1644. v ^ 

"' •fd'). des osMum sieitr DcsrtrijrMcSyjjar l. ConABBbLm. Paris 1644. 

: s. ■ universelle de Mt Desargties pour praMquer la ’perspective ,pdr petitpied;:;(^r , . 

Ai :Bosbb, Paris 1648. - ilfoyeft , Mniuersci de pratiqUer Idyp&SpeetiW ^r^ l^^^ 
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THIKH^), NiORUON **), JtolllKIOINH ***), KlMIKr l }. ffi'. ii). 

Hwano Mitnw ivfid |iiil la i‘ita|iuziintM o ('iim. ili-Hi’ ilur h.-hIi. jiniji|m||ivn 

{1’ iuvoiiziona iloila (|uuli tu ili.s|tuln(ii a iMtiAiittni!;! tia Ai.i.KAiiMr.) •’ iii< a!.4;iiiiisM iiita 
toi'zu (li liaii niiiiai'a htitiarltitizii. Hivo in rlu* i nuHihlf. Vi-1 |i|hiiii tlull' ,^j 
iinftRiiii dosai'iUil ima (’iiTaiil'ai'oii/.a it mi ci'tilro aia ruraliiti; divlMii t|tu«Kiu ia Ki'iuii 
0 iiiiimili, i riiKKi vinimli fniitlnlli ai laiiili lii ilivi>.itmf imauliiiiiii la liut'a ili'H'mi/,. 
zoiilo ill ana Hai’ia ili I'liiili alia msliliiiM'iiiiit iiiiii Md/.f i/tV/* i/iMvoan n ^luiln ,ii 
mtjoU, niailmiila la tiaala, ilala la |iniN|U'llivii ili niia rdfa tui/zniiiidi'. -.i ili'trriiiinn 
itiiiiHMlialaiiiaiila ran|.?iilii alia la ralla ohliialliva fa ixlla tliiaa t|i a i« ai|iiiit'aiiii'iila 
si (rava il iniiilo ili flixil ilalla ralla iiiizziiulali alia laiiiia iiii ai|i>ala ihila ml i|ii!ulra, 
Par iiiazzo ill t|iiaHta iitiiiva saala, <lal liliallaiiiaiiin i|i!| iiiiiim •laH'ini/r'iiniii s^ni (|||,|. 
ill’ll, a ili'll’ilHii tlal /aia/ii id niarar.s’n ■/»•//<■ i”) Mii.n'. i j- la [iiii.>i|ii!||ivii 

ili iiiiu lifinrii ailiiala in iili iiiaiia i|nalim«|iir, lirKtn'if alii’ a Haii/a 

far llHii ilalla miniliaaln ilai aiii«ali )iiinti, nni iiailvaiala o’.iin*- milla ^'miin-iria 
(irilimu'iii) ilivarsi |iriililaini siilta Ini 4 ;tii'zra a la itiiaziMiu ii iia. tl >ci){. I'limniA 
(iHHarva raltiiiiiailfa aim HiiaNla invaii/iaiii ili Mtiaa; mulihiiitmitM iiiia dai piit im. 
)iorl,aiiM |iarraziiiiiainaiili ilalla |iinH|iaHiv(i. 

A Niiiiioi.A Da'I’I'A'/ a iliiviila la M<Ktiaiifa miMiii-ia di ln«vaia la jtiti^|taiiiva ili na 


.lur/lii’v/i iirni/iillnrii, I'arlii, Iliftll. VVaiW /»ni/i</»W9r yAi(,irf,iif«'.i) < f r/, . I’itflu Hillft, 

Iftf ntui ri tmii tfy ’iiyrH mrl lli.'rU, 

/iivtfft/hfl fkJtOt fivir? Lii Til*' 1**1’^, 

fji tiffntiiihh, 

i) Opllqm rf l*wrin UiiM 

tt) Agll auiori ilal I’m iMiA i IraiitS 

dollo tioforinnS^fuiti M M«4S^4 i I9M4 

Apinrla philimph im I Imm « 5 I / «, p ^ U iri t 11 < h« « r Itii:'? icmA 

la pra«i)f)tUva m\ auo (hmm 

*H) B1 (lorn ami a la ill iiiia ji«<r l^ji n 

la proftpalHva a dl un ano !fb lit mm 

robba uriirfi 11 a I puiit^ci iHlal mmwAi in mmki 

llupa tU torra #lft Ia titl 


torobboro aulPof toon til oh O' pMa jitr #i Sima im 

iitai Mfti fio la, rattft obbl.ot>l£iya . ^ Alla «iU tori 

Hooro (I pw f l^. SIijmp^. di td Im. wa s! 
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punto (l<ato nel piano icnogi-afico : si consicleri il punto date ed il suo sirametrico 
rispetto alia liiiea cli torra, Ic rette die conginngono (piesti due pniiti rispettiva- 
inente a due punti di distanza presi nella verticale del quadro si intevsecano nella 
prospettiva domandata. Baitaz risolve con process! nuovi ed iugegnosi i casi piii 
(lifficili della prospettiva, o fra le altre cose ossorva die si possono adoperare infiniti 
punti di distanza (tutti oquidistanti dal centro del quadro). 

Nelle opero di Abuamo Bosse, die fu 1’ allievo, 1’ amico ed il commentatore di 
Desargoes, troviamo die questo grande geometra si era formata una scala d’ angoli 
e conosceva I’uso del punto di concorso delle corde per risolvere i problem! sulle 
(lirezioni e le grandezze rettilinee. 

Kiceron fu abile principalmente nella perspedive curieuse o ananmfosi, genere 
di prospettiva die era gii\ stato considerato da altri autori (p. e. Barbaro, Du Breuil, 
Vaulezard) e che consiste nell’ assumore per quadro una superfleie curva o un piano 
inolto obliquo rispetto ai raggi visual!, aflinchb la rappresentazione non possa es- 
soro guardata die da una sola posizione dell’ occliio, senza presentare una doforma- 
zione piti o meno sorprendonte. 

Nella Perspective affranchic di Bodrooinq b espresso il concetto che il panto di 
fuga di una retta 6 la prospettiva di quel punto della rotta che 6 a distanza infi- 
nita, e che la retta di fuga ’'') di un piano 6 la prospettiva della retta all’ infinite 
di qnol piano. Bouugoing fa uso del ribaltamento dell’ occhio sul quadro, considerando 
r occhio come situate in un piano visualo qualunquo cho si ribalta intorno alia retta di 
fuga. Il suo inetodo si distingue per una grande gonoralitil, perche egli costrnisce la 
prospettiva di una figura contonuta in un piano qualuiique, come se essa giacesse in 
im piano orizzontalc la cui linoa dell’ orizzonto fosse la linea di fuga del piano dato ; 
e eollo stosso procosso trova le prospottive di figure poste in altri pianl facenti an- 
goli dati col primo piano. 

Amdbea ALBREcn'r, ingegnoro todesco, e autore di un libro di prospettiva che fu 
tradotto in latino *’’’) e che lia qualche analogia coi trattati di Marolais e di Aguillon. 
Vi s' insegna a praticare la pros])Qttiva si geometricainento coi vecchi metodi di Viator 
e DUber, che aritineticamente riducendo a tavole il calcolo delle coordinate dei punti 
della rappresentazione. 

La prospettiva di un quadrato orizzontale, un lato del quale sia nella linea di 
terra, ;6 un trapezio che ha duo lati concorrenti nel centro del quadro. Fra quest! 
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duo lati Hi hiHoriKcii iiiiii n'ltii luiiallrlu ad iiiia dclli’ dinj-otiali del lrii)iiv.iii i>d cmmlo 
all'illtom ilol iiiiaicsiiiiu; piu' tiU'/./.'t di ipii'Hlit ii'Mu puti hnvan' la |noM|i(>(ii\.n 
di mi imiilo i|uuliimiii(! (did piiiiici ii'niiKiatirnI am/ii I'art' tfio iilli'nnic ni- didio dju- 
gniinli, in'! did |iimti di dislatiza, (,iiio;dit iiidiiulii i* iiidii'utii ludl’ di A i.iiiuaaiT, 

fm la U|j(fi[imito did InidtiUitn*. 

(Iim.m Tunir.i thi it|»|dii'ii il ili Hi MctNKti naa sa- 

Inmoilto llllii ridilxioiH' paamidrii'u didli* liMiin', lua miilu* alia rii!4ni.'iMiu< daiin 

liroH|i(dd;ivii, 

DwiirAl.us lilt Irallala (wlisiimiailc didiu la'i'^ia'lliva iiidla laia i*iiididii|ti'iliii il/aii- 
(/i(H maihmnlkm. K(,?li Hi mavi' did laiiili di Iiiku c did It itrvinii: mi da dm* luiiiti 

ilnlii Hi linitiii dun rnlln luualiidn di liiiudn’^-'n ^‘•lH|n!lll in iiua dinvimiti vuriiiliili*, 

lit I'oUil idio imisi'n i^Ii iiidnniii iiiidiili didln dun |iaialtn!i< |ia-ii>ii<ia M<iii)irn luu' mi 
pinilo liuHii idio i* ill liiina ivlta t’ni dun |iinili datl. <Viin><hi Inmniiia n dnviilii n 
Stbvin. 

Aliri miliiri di iirnHiMdlivu kiihk; l,Kri.ria'*'‘*:i. AMimn I), ti,nis’AM i jl; nd 
ipmli, t'ii’ordali dal I'nmuiA, laiHHiunin a<'i’n)M|iai;iiai'n UiAi nMn Uiiiui’i i d' AiiiiniiH P) 
IIKHNAUIUNO (JltNllNiriH) t‘ llHIlVAUUn l4«V 11*1, 

Ai’l'ivillluii ouhI III I’tilnlu'ii iiiitlniiialii'ii n ti|H>i>dM H’ idin ladlii ana 
jiliiiia i^iiiviiU'it/ii ci)in|iuHn ilii nnidlnidn (laKatn Mii iiitlii'u tidniiin alia |ir(iH)ad> 
livd t*”). Vi i) da imlarn idin i'antnin lilmlia intl ipiadm il jdaiiu di-U' mii'Anidi* a 
lioaidii il i|imih’o wil |»laim ii’imuralti’o, uvn si Hii|i]initit dala la lii-tura idduidtiva, Allnra, 
oaiiio giA as'ovii iiidii'iilu Sikvin, la liiriura daia n la «U!* jitinijinisiva linariiiiit (iinr 
dirlo aim vaoultniu nuiili'run) ttmiditKiidu*: lainirn d' Miu.ilniiiii n li ntiaiiamniilM did- 
I’occliiii, aw irniHidugia f' la iiima di Inna, lit virlti dl tjii-niia lunprinlA t'i fni'ilt* 
roiuku'si I’Ualo di liaiwtii iiigngiujJii iiiH<>di di j<r«wsj*nllsva n»|»nRli da H* lliu»'tt:>usiiK: 
aii!!i lino di oHni roiiioldn iirnidsanmnto ndia m»ini«i«tiin «li rui sji fs tisu in duo li* 
giiro oiuologiolit' iiliori|uniidfl, dati it i‘niilr*i( n d' niindMiita i" dun iiutiU lUiiO" 

loglii, al ceitM il jnnUo wirriaiimuluiiU) ml iin nlirn ila!«. 

*) Paratkttl imr pmUaim Ut pnmfmtiim m<, itelagna 

»») CniHTor'iioiii SoHBisKKi, /Vw%«4/»AiW mm ,m iMimtimU iiiai . 

«»») Btmum hmhanl te p^tnt (k ««« t/m. Paris itni. 

t) A.»DaisA8 Po'mi, PmfmJim fMiimm mi ffeeta PUf-l?*:© 

tt) Giiufm dit nui/Mfiftiii 11^140, tea* Parts WM, «l aurti®? /.»«» ik&mkfm ml 

pm%iKi, Pftri* ini. 

t*) THtfdtttm g, CJaksniiajit Ifli. Im rialw itl ilitl, 

tH*) Ltt- pm0Um pmrna, Vonsda 1«. 
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Tin uKro inoloild di S’ (inAVRMANUK (iiii'i cnrioHo olio utilo) por troviiro la prosiiet- 
livn ill im ))inil() (niiiHiHl.o n(-l pr(>inli>r<( i|ih>hIh o il rilmlUuimiitd (l(!ll’ ocaliio aonio 
roiilri (li (Ini' ciivnli riHpdtIiviiiin'iil.o liinK(inU alia linna di (orra ad alia linon dol- 
r orizzoiiUi; If* laiiKintli niiniiiii di t|ut'sU oimdi .si anKano nolla proapcttiva del 
pniiTo dniti. 

r,a ri'lla imaMnitId ptd pniilo di sln/.ioni' d panilldla alia linini di l(u‘ra lia la mm 
linmiitddJvn a diHliiiizn iiiliiiila: dnudd ,H(«KUd rlid, sn di«^ piin|,i pnini ad arhitrio in 
(liidlla ivl.la !ii tiiiimmii(» priinu ad nii piinlo (ddiidUiva data {ncl piano ioiiogvadco) 
0 poi ul I'iliaKanidiihi ildll’ otrhiti, Id pioapdllivo ddil(^ prinid l•.on^illIlgdnti riusdranno 
liarallntd alli' sccondd ciiiminiigdiMi. Siddimid poi ijiidHld proapdlUvo ai iul.oi\H(H’,ano nolla 
Iirnapdlliva ddl piinlo dal.n, rnai ai lia nii niidvo nidUnlo, did S' (Iuavrsandh ha applicato 
alia roMlruziinid di diid diaiiidlii l•ltnillMali didla nniira pnmpdttiva di un dvo.olo. 

S’ llHWKsANan di\ itnillrd pardfi-hid rogold por inoUdro in pcoapoIXiva lo nltozzo, 
I’idd par rapitidsdiilard md ipiadni un punlo .Mil,ual.d al disopra ddl piano iciiognirmo. 

Di llimoK 'I'ayi.ou, il nolo anlord did MHlmlm imruimlomni, alibiamo nil iinroo 
npHHColo *) itvd la proHpdlliva i* iraUala in inoilo originalo i! imlla [liiT graudo gono" 
ralita. II t|iiadro <■ un piano ailuato nniiuniiud ludlo apazio: I' luiloro ai aorvo iiinltro 
ill un piano, dt’dKli cliiama ilhrlluri', od d <|Udllo din pasaa por Toodiio od ^ parnllolo 
III iiitudro, Tutli I pin iinporlanti pi’oldtuni dirdlli o invorai dolla proapottiva aono 
liaolnll 00)1 un' ainiuiiiddlo adinplidila: d.onid li piio (rallaro la piiT poifoIXa gdomoti’ia 
ildHcilUiva, adopemndit un aolo piano di pioidzioud. 

In Hdguilo, il aignor I'oimiha lotrla di uiolli allri auioi'i di pi‘oap(d.l.iva, fra i ipiali 
d liniiloriuiio a nolaro gli iiiMldai IIamii.i'on o I'Arui/.io Miianooii ***); Shiustiano 
ilKAUiiAr tl, tdii' iriillo P aiidunduio don nrigiualitii o diodo nuovi od nrigiimli proco,*iai; 
I’illiiKii'd Lamiikut (did no laariii un ddddlldiiTd liutiiito'tt) fiv’6 priindpalinonlo notovido 
il maltido di tno'dard la proapottiva di nna lignra piana ipmlKivoglin, aoazn faro iwo dol 
piano icnogrnlicn; .Iaoiiuiru olid trnilimad in italianu » poitihIo d'iuiportnnti nolo il lihro 
di 'J'Ayi.im t*). ere, 

Un tmon trnttato di prasiietliva tH) fe dovato nl vnlonle astronomo holognoso Ed- 




*) lAtmr i’m'afmlim. I>niidon 1715. 

**) or a eompkot tmdj/ of fmr»/m/Uu!i. r/nidon 1788. 

***) Mudo/ii ourmrmn fmr iimbrag, »mt Ibargfmlimo unimmilis ekmenki do, 

Londinl t74fl. 

f) TVal/i a daii arATiitiij. Faria 1750. 

ttl FreU I*(S!rsp$oUm, Zilrieh iTtt. 

ElmwUi di prmpeltim. Kama 1746. 

■ ttti SVflWafei torteo e pmTtes dt prmpeUtm, Bologna 1.70CI, 
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/ANMUn. Iu{li (It'h'KlMllil l.i |n.<.|«'fl(v » ili Itti j-iill!.. tl I vjHilalji 

Hill iiuntll'o i« iliviilt'itilo la |i|iiii',Hhii<' iit ji iiM »U alii' 't> ■liui.i*' di,. jj 

(tlilihilfivo V rtin’liiii liaiiiiii tlal a i-ai JirsM’ iiia.ln »|, | 

ra|i|H'i>!ii'ii(i(ziiim' siii i|ii!iili/t m um aii.* ju.. it ;>!,»», limilvii 

{iiui iiliilila i |ii'nli|i'iMi iiivi'thi tli-lla 

fill |t|nM|i(i||iv)( (' lialhia fitn ntitHa iiliihi! i hsr a , t|j 

JmiiortitMlr f> pur 1 ‘dp.ua •!) n.ll. .pia!.. ,la ,,,.141 ,i atriniM |ti,.pri,,|j\ 

rclrttivi' allu linnii' nintdtiijidti' I <| alli' ptilast »<i I • .>'i, litu li |, *» . i,,, ,, jjj ^ 

lilii'd ialriillivti i> fallu ntii s:p<,.jiii.hit 4 »»', j; 

iiltl'inprialu. hkI! (irliali *“*i, 

()M.i4itKr i) iipplira alia t psin. ipsi j ,|,4la ,1^. 

Kn itlivii: tin Mil ill},;, i;!!.. Ml |i„i jfli lii » Iim,* 

rdiiiiiintiu) line (liiiMU'tii tiiiiiii-iitl, iVi li.nj.n.t, um op,*,,, ,u ,||. 

liiiiiliiid la Itii’ii iU;aiiii/ii iii!Hi,<iu,. , .m . Ik.. 4;,i ,j„a.tr,,. aH,,rar„ 

I'liii rill i ivHiillaii, 

11 I’dlniiiirllo avi/j-iTH lior.tn, *1 i li ,}> r,.} pi.trK^i t,r,|j||Arli 

ilrlla iirMHpfliiva. i pnil.l.'iiii tl.dia -,P'»iSM«'S8ja. piaia. ij.aliMi.ui.. tp(,.i 3 i d,,. ritij-iutriianu 

la (Irlmiljiiii/itiiii* littllu t,it|i,r,». ,|i ris|nimjii3ati»' rj.i ,, 5 ,;!ii j| fajsiidjo 

rirorrwi. allu |.n.i../i„„i || ,,.,,,,,5^ „ 

laaiiii .irUi^rallra da al|ttni«rraii. « .|i.i«i.i,, mn.Ha . tli. r ^ rKruisniiia 

ill mm ilaiM iMiira siait,, j,, j.,,, 

0.1 mi iiiam. simm ilHr-riaiiniil im I.- 4dftv k,, druifrafia 

0 a Stosu IIIT |iju paralSttli’. |w'r pas pi«ii8« pafatk'l) »-«})! {.all pK'SidtsiO Tau- 
nmilvo r,u, muiiv farilii^i i n'iaSi., rr^Jid, a,i piaai, 

allo ildlsi .ji.ijuirliiia, m ptaia imnmu r ,«i 40n«*ra,«o«to rfdle 

)i ' 1 0, Qiir.itti miJtlo ili raijjiris*!»i!ni,i4|j,,it(«! fijanp^ris! j n 4«»l)s priBSiwiiiA'a 0 amsHi 

ntsllo proieziiml Mi|»ra dm? piam, 

rr iiisj.iir« tju-anj sill' CmriiSBar 

uu .bra t- Clur parta jmr » jj iM» t m hmm mUm 

mo ra (OAorittiva ova, ip jsj.aiii dli pit4M.iict»0 isriiiganiak., *i h 


r rj A? i* rW,o«,« nirtfxi 



*) Lit pm^mh 



HUI.l.A HTOUIA ItKI.I.A I'llOMl'K'mVA ANTI(!A B M(«)KIINA, 
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UHO <U un Hitlo iiiiiuo (iiumlnt) n di nii imiilo (ocrhiii) Hil, unlit I'lutri ili iikkii. ITuii rutta 
quntuuinio u ni|i[triW'iilul.« por la siiu IniiM-iu mil qiuidnt n jiul win puulo lU fii^a; 
ciml imro uu [liiuitt u iiuliviihuiUi dullii mia ‘mlcrHuzitiuo I'ol i(iiudn) u didlu votta di 
fiiKa. 

Aiikmiiaii *) lia tnilliilo in proHiHdUvii nui iiiidhi uldlita di poimiolni u di urtista. 
Diocln jiutivi ud iiini'niitmi iiuditdi par iiviliin' ili liiio umi di piinli tilut i-ailndiltoni 
ruoi'i il(d omiipu <li'l dim'iJiiKi, pi'i' lii'liuiiiiiuui! la pronpiaiivii ili un piiulo, di unii 
I'otUi," ili lilt ^•i^^’olll, »!iT. ilii|.piii d’alti'ii/.iiiiu' kiium In iiii])liniziiiui riropli rnco dii' Haiti 
luotmli a l.ul,U i paiUridmi dtdrnivliil.i»U,uni. 

Aiiidiit il HiM;ui)i' I'lUfiiiiA it tiiilun' di im I'ormi di Ki'i'Xu'tiiu daHri’illiva, ovo I'u 
prima in iKiMtaialit nniHiditnt/.ittiin la pniH|M>tliva. (!i diioln di nun uvarlo siilX' mtchio, 
ttiidi! jioHsianii) ipii pnrlaitut Hidiiiui'Ulit iludm la iioU/.iu rim im da lo HlriiHo aiitoro 
imir Jthtoiyt! i/r In iinniiyiiiir, 

Qimildn uiia lip;ui'a nldiintUva it dala par Ir mm pniirziinii mi dim jiiaiii (icnogni" 
liro I'll oi'toKridiru), la pritapaUivii ai rKit^iUKrit ditlitniiiiiundii I' iuI.riKr/.iium dri riiim 
viHUitlii ml [liaim drl ipiadrii rim nI piiii aHmnimrr in iiiia puai/imm iinalHivoKlia. A 
(|im.sUi drirniiinazitum ai l idiirnmi i nmlmli piii uiilirlii ; ma ualuralnmiil,it ushm viram 
lira itiu rarilii u Hprdila piti proKirsai drlla Ki'immlria dtiNrriilivu. 'ruUavia il I’liiiiutA 
aoiwiilura, ti a litmii diilln, mu pirdiliviitim uu ulliu rami, iiuaiidii ^li iimpiUi siiiio 
couoHiiiuti pin' uu aldiuz/.ii iml ipialis Hiauu iiidiratr iiuiimriraumulit In urauduzza rot- 
liliiiisn (id aiiKiilari, iit umdn rim ai aldiiaim pli rlriimuli urritssari it Hufliriimli par 
uHnnuird lu pruitvziuui. Ma di i|imMl,i* »i puit fair n timim; si piiii mainiini addirit" 
Una liL pi'tispiilllvii. I’l nil rimrulUi i’Uii'hhu In priiiin v<d(n dn MumN, pui iipplirutu da 
iiltri o aaKimUiumiiUt da l,A.\iHKiir u dn '/.AKmni. iiin imii itirllii n umtudii gaimvalu di 
proHiioltiva. Hu})imal.iJ dniipriiiin rhu In li^iirn uliliiitlfivn sin in uu pinim urizzimlnlu, 
Hi prcaoiiUiiio dim pvuldituii dn riHidvitru: ipmlUi di Iriirrinri' sul iiiindro In pitiHpct* 
Uva di min ruLUi di diruzioim dciUi, it i|imllii di Iraviirr In pnispttlUvn di tiiia ralta 
ili linigliij/.zii dnUu Eiitrninlii tpmnil prulilriiii »i risulvoim in pnispcUJva mlhi HtusHii 
fncilitA coiim vmll’ iirdiiinriii gronmlrin: ml in piirlimlnrit il siimiido mU'iiao dcd 
liiinto di ttomairsu ddlts mrite. Imdlrtt rniiUne fn mm pro dtslln coalriizio"'* 
scalo prospetUvtt di DKaAiutiiKH « dolla Utnriii dei piiuti r delli! roUn di 
griiKio a qiiOHt' iilUnm, diecouiB iiii pinno fe individiinto dalln aim Iraecin 
0 (lalla ami rcttn di fugii, toal la proapidUvn di im piano incHuaUi ai caoguiaao colln 
aUiSflft fuftilitil 0 collo aUsaso proMUMSO coma quolla di un piano orizzontnio. L'niitoro 
da anclm un raotodo per iracekre la prospeltiYU d.l una flgnra plana rwuiondo il 

Traiti d« UnMn, 3.* edi/ten. Pafiii 1860. 
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Hiir.r.A SToniA nm.u i-dohi-kt i iva anti ha i; mohhkna. 


jiiaiio (li (juOHtii |iuTulliilo iil <* ptii TiiTiuiliU'riiiltt lu iiri(!i|M'|,tivu lu'llii hiiu 

Yoi'u iiosizioiu! i:ol iiui/.zo ih'l |iiml.ii tii niiiciit}io iIi'IIh tonli*. 

I'lccoti (Uui({im, limii'Vdlit IcUtirn, uu luai^nt hiiiilii tIi nn l•lTl’ll^'llll' liliin, nitit aloiiu 

(lollii iinisiwttivii n viilo triiiTiillo. AiniHiriiiiiM* il I'tHinuA ctii- hi v 

auinoulo Boltlmmilo iiirunimi iminnsu lii IVuhhh' ''Hiro a luuii viivlii vdltuni n,.' 
HUali III KCidllZti I’nnnH h 1 tlivtUM' tin t|iii'lli' nllt' tiiiaii ni«i niiiiiitt uhsiki. 

liilU, oil fi 1101' 1(1 pli'i aiiiiiHi/.ziilu ill ini f?nmtliH!.iiiiii iiiiiiicnt ill < iiHi |«iiilir.i|iiii: timlit 

lt\ lottiini 110 rioHOo ('stniiuiinioali' iifmiHii. n »iniiitH?li I'laii, p.-ivlir oia 

la Him oiiiii’ii iHloi’ii’ii imslii ii t’liivi t'oiitiHtT'i’H i -n'liiitMi ilt ih.i . iit>iiivii ml j 

micooHsivi iiroRi'OHHi ill (immlii Hdi’ii/a. Nniiiimii |ii*iit flu' inn la inaiffiit'r jtuilit ^ij 
(Hitori dll' (luiili ogli I'O iiiiiilizziilti kII Kfiilli fftii" Iraitff x n ilaliaiti: f<.» i lut viinlimim 
Higiiilicai'O olio, imilKomlti oKni tlilisioii/n. non s?li »' liu 'i ii-t >11 ilt u-nuiuitrc ciMiipiu- 
tiiiuoiito (|U(iiilo HI ilovii UKli iiiMloHi t'tl HI iiHlt'iflti. I'tit ii<i|i|t<i II inti nuiiifuim |,) 
luiooHHaiio coKiiizliiiii ItililioHiiitliolH' jm'O lifiiiiHTf la lat tma h >|dliliia)iiii Imtitiirfi ml 
alciiiio ia(lioiiy.i(iiii HdiimiiiiiHlriilofi 'Ini ii<o>ir<t miiift joa ailnii* 

i[U 0 (li lioosiiolMvit, iVd luiili ullri. iK-l nmilii ilffimMiiav.* ^Ii iialiaiii Amatk*) cil 
OitsiNI**), 111 HimHilinilo VHi.A.‘nr(t**‘'i, i l«i|,-'„ |(i Wm* ftl IhMiftaojuij, I' alNii/.ilimi 
llBim'KNHTHlN, riliKli'Ho I'lilKHri.Kv ( ) •' I' tiliiiolivM’ I’mi n i, Ni l aMiiiild (o|lii< 

111 Hoiillilll MonuK, olio liiHoiii iiloiiiM’ li’zitiiu •!( Diva i t<><| ila niiiH?i.ifi 

iwllu I.* Oiliziiiiui iloliii (mmrh'if' i liatir.'Ai lifeisaMshK, V ui fet!, I.aitiavk, 

(Ullnx, l.lillOY, lll.lVIKlt, llK I.A (lit1;H?iKlllll„.., | li'il.-rs, |(| K« iTI.HIIl’i, Ivl.KiNliSKfHT, 
llAHtii, AiUiKIi, ANimii, liiiiiNBiiT, Mhnzk)., lUu'd', Wj IIii!: ijiM, HtuMNnin tdivorsti 

lllll ((OHIlllO MOlMIIOtTil MVi/ZlTil ill i|lll'al(l IHHlIiM, 1’ Mth'lf'Mt HaIIKK....; (,•!» tUlllHIli 

Paki, Anuhi.ini, I’ikiii, I'lJimiti I 4 »l It 

li luiro till liiiiiiMiUirsi oliu 1' i'»w;ii/itiiti» Ujtuijfarifa »)i!i iinw Ua pufM Ki'lioo; alilHiii- 
(1(1110 gli ori'OI'i lli'i titoli ilollo it|u<if> filalo, | Diiniii aulott intii liaiioojti aoiig 

upoHao allgiu'Ali, o iintiion ittni di rnilu la ountapuntii’ii^ji (ra )»> laviito p ( riiiuindi 
(Inl Unto iillo nunlosiiiio, ( ’*| 

Mil qiiealffl inczio non tecisHimio |ninut it JirS il qiiolo lot own 

colla 8UU luiovii puliIiiHmulouo un limigno sorTigio at arlbii. 


•) iM HiWKfi pmfim «lf pmimtim, IS'N, 

**) OwmMa « pn^Uim jfw/las, {kniwsi ifti, 

***) M Wi»m ptmrm y tolrW litS'Urtl, 

^ in m iprmm 0f iim. 
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I PRINCIPII BELLA. PROSPETTIVA LINEARE 
SECONDO TAYLOR 
PER Marco UaiiiENi. [’*] 


(Honittle (U Maiematichet volume III (ISOn), pp. 338-31H. 


Eiuscira forso non isgmdito ai giovani studenti die qiii si espongaiio le proposi- 
zioni fondainentali della prospettiva linoare, quali si ricavano da nii aureo opusco- 
letto, ora troppo dimenticato. 

Ocoliio b il punto dal quale partono i raggi visuali, Prospeitim di un ptinio ohUettivo 
6 r intersozione di una suporlide data, die si diiama quadro, colla retta (raggio vi- 
male) die daH’ocdiio va al punto obbiettivo. Prospettiva di una data figura (oggeito) 
b il complesso delle prospettivo doi punti di questa figura, ossia 1’ intersezione del 
quadro col cono (cono visuale) formato dai raggi visuali diretti ai punti obbiettivi. 

Si diiama centre del quadro (die qui si supporr^ sompre essere una superficie 
piana) il piedo della perpondieolare abbassata daU’ocdiio sul quadro medesimo. La 
lungliezza di questa porpendicolaro dicesi distanm ddVocohio; e similineiite distanga 
di m punto obbiettivo la sua distanza dal quadro. 

11 punto di ftiga di una retta obbiettiva b la prospettiva del suo punto all’in- 
fiiiito, ossia 1’ intersezione del quadro col raggio visuale parallelo alia retta obbiettiva. 
La retta di fuga di un date piano obbiettivo b la prospettiva della retti 
di questo piano, ossia 1’ intersezione del quadro col piano visuale (dob 
I’ocdiio) parallelo al piano obbiettivo. Oentro della retta di fugd b il pi< 
pendicolare abbassata su questa retta dall’occbio. 

Nel presente articolo per projeeione di tm punto ohUettivo s’intenderb la proje- 
zione brtogonale del medesimo sul quadro. E per tracoia di una retta obbiettiva \'m- 
tersedone di questa col quadro. 

Analogamente’ per la projegione di una retta e per la traooia di un pimo. 



I l'UIN(!H’II IHXI.A rHOM-KmVA l iNKAIIK r-KtiifiMit UVl,ll||. 


rrnhimti /." M^si'iitln iliili j| ijuitilm, i;i i, 

IJl jllllH** 

'/ioiio « (I 111 (liNliiltzil tii nil 111111111 Itltltii'lllvo, rinViUd hi |ti(*n|n<ltiv(i tli i|ii(>,s|h 
i^’olusiow. Tinilc In inlli' /x.A |•{U(l)|r'||^ i> 

dKllllli llllu lliHtitll/!l lli'll'ni <'llln n( \ 

tHIii ili'l iiiiiitn iililiii'Kivit, i< \ 

NtCHHO HOIIKII i) ill Wtliso l•^»lllltlI•in HITimillt i*Ih' IVMVhlit 

11(1 il |llllll(l lll(lni'l.liV(t MlllHI llllltil .'iU'Snll ^ 

lia Iiimdi' (ipiiosln (liO i|iiiiilni. l.n ivUc w*. HA \ 

H'iuUirsiiiliH'iniini m*lhi |ints|M'(iivi( u iiriiii<i<tu. «, \ 

St» jallit 

lijil'iiro III liKiim OwiiriA iiUniliu Jitl <«■* liiitiit' il mim \ 

Iiiluio itivinigii |it!i'|ti>iHlu'iiltii'(< itl i|iiiiitiii. il |<iiiii<i ii \ 

Hiirohlm roccliii), A il jiiinlu itltltjciiii.i, i< ipiin.li tiA \ 

il nigKii) viHiiult* i-d u lu jiinhiiriiivii. Ala H |.)iiiIm 

a i<. iii(li]ii>tt(t(>iittv.ilii||u limii.lr/ya ^ i . r. li.- |;i ^i|., i< ditla tlallii 

limiini^iiilU! OKI : w . , dO : aA. liini.|il<' In |nitil*i rli,» tlivulf la 

IHoji'ziiiiii' del I'lkimiit vimiiiiif in paiij pr.t|.>,iyi.„ui|j aji^ diMAiMn di.|l’.Mv|(iM m dH 
piililii oliitiidlivo. 

Jh'uhttmia AV IvHiwmlii ilitti il rviHxi w ilrj ipui.|i.i. la di’iirtii.'a didrur.liju, k 
Imwiiu 11, lu pnijiv/itiiid n* 0 

0 rimdiiinzioiiu irtiiiii ruilH 
olilikiltivn Hnl ipiuilrn, triivuin 

Ifl pitmiiolliva i> il piiiUo ili \ ^ 

fii«a ill ipitJMin nittii, L_,, 

SabmwiP. Tiruto HA in 
iiotlo cliis l’oii|$(iti.i Alla sill 
tgiiftio III ilitUi; ».»i imrulltdit 

1 B«; wD lieiiiiiiulicolnro ltd X 

«/ «d ogiiulo ftllrt (liutaira V 

loll'ocdtio; Of iHimllelii a HA. 

Jiu'il Bf In ijmspoiUvn ri» X 

Jiiusla, r il pnutotii f„ga i,tl 
B la distnuzadi (meato dal, 

’occliiOi 






'■'Xy. , 


H. 1 w '. . .1 ,«;*», o «i«rri I'Kd.lo, M I. 

«tu olibtatHv^ ( Il punto 41 fuipm ,,08^ jj ^ im»ii.ui»« .11 lu. 



I PBINCIPII DEW-A PROSPETTIVA UNBARE SECONDO TAYLOR. 


273 


Osscrvagione. II ribaltaraento A d’nii punto della retta obbiettiva, la ana pvospet- 
tiva a ed il ribaltaineiito 0 deU’occhio sono evidentemeiite tre piinti in linea retta. 

Problema S.° Essendo dati il punto ^ q 

di fuga e e la prospettiva db di una 
retta obbiettiva (finita), trovare la pro- 
spettiva del punto die divide la retta 
obbiettiva in un dato rapporto X. 

Solneione, Preso im punto 0 ad 

arbitrio, si tirino Ic Oi, Oa, Oh, e B C A 

c[ueste ultiine due si seghino in A,B con una retta parallela ad Oi. Trovisi in AB il punto 0 



pel qiialo si abbia — X; ed il punto c comuno allea&, 00 sara il domandato. 

Dimostrasionc, Infatti il proposto problenia equivale a cercare il punto c die reiide 
il rapporto anannonico {dbci) eguale a X. 

Gorollario. Se X=— 1, doe so si domanda la prospettiva del punto di mezzo della 
retta obbiettiva, e saril il coniugato armonico di i rispetto ad ab. 

Ossci'vamne. Nello stosso mode si risolvono altri probleini analoglii, relativi ad 


una retta della quale sia data la prospettiva col punto di fuga. 

FroUema 4.° Essendo dati il centro w 
(iol quadro, la distanza doll'occbio, la traccia 
AB e I’inclinaziono di un piano obbiettivo 
sul quadro, trovare In retta di fuga di que- 
sto piano o il centro di ossa. 

SoluMone. Tirato wO parallela ad AB ed 

eguale alia distanza deU’ocdiio; Awo per- 

pondicolai'o ad AB; Oo die formi con oA ^ b ” 

1 aiigolo dato; e da ultimo oi parallela ad AB, Saril oi la domandata rotta di fuga, 
0 il suo centro, ed oO la distanza di quosto centro dall’occhio. 

Imaginando die il triangolo Owo riioti intorno ad ow lindi6 riosca 
perpeiidicolare al quadro, 0 sard I’ocdiio, ed Ooi il piano visiiale parallelo all’obbiet- 
ti vq; dunque ecc. 

: ..'FroUeim A® Trovare la prospettiva di unafigura data in un piano del i 
|oliqScpno .il ribaltaraento, la traccia PQ, la retta di fuga gli, il centro o di ( 
centro dall’occhio. 



0 


I I'liiNOil’n i in> I'KiiivA r iiJtKAioi i:i Mra>M LAtrui!. 



uniciitd tl<(IIii <lii(a tiiii AIH^ i i-m luli linnuH jii'i M u.-.- I'. (,). K. j jjj 

fund lli illli'.sU lllli ailliililin i |Mliili >/, h, < hvi- !i» n r»;t di ,■ nn mittatu rlul|i< 
ciiiiildltt! [ii'i' 0 lifiiii'Miviiiiii'iilc u !!('. t’A, All. (ii|,|,,. 

fllliUi) (l('i liifi iilidldHiiiii MHaiiiui r</, lii I'hn i<iniiHii« la lisjuia >sfi- iiiimpi'Kivii 

(lullil (luta. 


0 
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Ssemijio. La figura data (in il- 
baltani e nto) sia I’ellisse ADBE; 
AB il tlianietro coningato alle 
corde p a.Tallele al quadro, od ab 
la sua piospettiva. Divisa ah 
per an eta, in c, sara c il centi'o 
della conicaprospettiva. Si trovi 
quel p un to C di AB, la cui pro- 
spettiva e c, e si conduca per C 
la cord a DE parallela al qua- 
di'O, ossia alia traccia QR. La 
retta c7e (parallela a QR), pro- 
spettiva- di DE, sara il diamc- 
tro della, conica prosi)ettiva, co- 
niiigato ad ah. 

Ossarvasione, So il pimto 0 
si fa rotare intorno ad i finchc 
cada in O' siilla retta di ftiga; 
0 se siinultaneaineute si fa ro- 
tave AI3 intorno ad R finche 
cada in A'B' siilla traccia, le 
rette AJa , B7j concorrernnno 
evidenteinente in O'. Dunque, 
ove si tratti, coi dati del pro- 
blenm f>,®, di trovare la Inn- 
gliozza obbiettiva di un seg- 
niento ctL dato in prospottiva, 
basta pi’endere sulla retta di 
fuga iO'== iO, e tirare le O'a, 
Q'b che determineranno sulla 
traccia. la lungliezza richiesta 
A'B'. 

Prolflema <?.<> (lonoscendo la 
retta di fuga ih del piano di 
un dald angolo obbiettivo, il 
. ‘ quella retta, la sua 
- ; (Jilfenza d ed il punto 




m 


{ iMiiNrirn vnu'Mhuws hv.vwiv 


0 


lit htjra i ill MM i:i?M ilririiHf,(o!(ij 



0,/ M talt? mI Hah*, 


Ui^sMi jI iMUiin iU Uw:^ (l^'irallro 

lafw. 

I'MW , \ it< ut 1 |hM‘|iii||. 

ih i d nllii d). 

♦» <i;iirMi%'hiiH, ifidi 

tl M ♦ ru^l» nil HM lift’ \\ jii'lni'Hld, 


Ti'l* MMV/U ilrl |MutilrHl?l M/’ r < a dri |riS.4<ih 1 ,“, sj pUo 

iHiStViiii'i^ III pn)*HjM‘Uiva tli mmu *lrlh 4M;ih^ ^ ^ nj,** i laft r ^*11 an^Mli, 



/'«. f>h rr.^ii * . i V llali il I'tMh 

U*> 4»'l »pia4s*', iili.*a ili’lriU!" 

ihsi\ » di iMt ia *jli ili \i\\ 

ji3aM»^ 4 [mmiIm ill luiJia ilrlli? 

l*'Mi I 1 I ||'«aE'ln nijU t a jijauu* 

a i^fi, i .n n tjh 

v4 alia 4iia;ut/a ^Udrurrliiii; 

|;Mi ih J‘* I M ii* vl,ua ild Um; il 


il ivl Imi-'Ih' 

tliltMliU’M lil tJiUidi'M, ilivirlM^ tVi'htM, ii My^v bI im^nu nhhM't* 

tivo, Mpp^Kt U/ j-^nrA- il jui dvhinu^ 



& 11 |.i r •* ^ ') d r u ' 9 a .» j K'r A-ii ‘ j 1 .« i 1 ir'ii'iM t ra mi 

4<''l 

r- d iiijig!;?i /> 4i tUjxl 

b srUa 4$ 4iU?i pW 


ii'i'fi i(ii» i>a 





4i fegi 4% un ,pi.ii» 
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il I'niii i’ii (I tii i(U(’.h(u rollii lii In;;, a ai (tlliaim aliltiissiuiila «k) iioriKMidicolai'o ad //*; la 
ilisian/.ii il(d piniloa dairoiTliin jiuiA l’i|Hil,t'iiiisa did hiuiiK'do rid,tani>ii!(i i laii catoti 

HlillO <il«, wO. 

/iiuii)Hlrii:;iinu‘, Sii’i'oini! il jiiitnit did i(U)ilii ai ilDiiiauda la nd.l.a di I’liiJia dav’asHcro 
luu'pisiuliiaduni a i|uidln la I’lii ridlii di liii'a a i/h, l•l^Hi la ndda rirliiaata iinasoni pol 
a; dmitiui! nra, 

( 'orttfltirio. Sa si iiriiliiui’.u <»■' liiia ltd ini’iiiilran* (//< in//, i|Hh.sIii sara il piiuto di 
I'lida ili'-llii I'ld.l.ii |iMr|ii'iidindaii ai piani rlio liamin per ridia di fiiKa if, Diimimi, ho 
«! MUKUua in//, i pnnlii/,/i. i sarainni i pinili di liigadi l.rii roUo in’l,iiponali. 

l^rofilniKi. !>.“ KtfHi'iidn dali il ri'uliit m did i|iiadi'o , la distaiiza didrnwliio , il 
piiido ili I'liipi 1 / didla ndla ihli'i'iii'/iiiiin di dni' piuiii iiiidiiiali iVa liiri) d'uii titiKolo 
itiito, iiiHi idiii la ndla di tiipa »//( di nun di i|iii‘.sli piaiii, Inivaro la ndla di fiiga 
didralti'i) pianii. 

Snluj:Hmi\ Si I rnvi (pndt. 7". _ ‘J 

(I.S8.) hi roUa di liitsa oh did • 

pinni |»oi']i(!iidicnlai'i all** ndii' • 

il mil innilo di fiiga i* //. I'ld i Q 

Hi (’orclii (pndi. 11.“) in oh il 

I 

pinil.i) ili liiga. i didlit l id 1 1 ! • / 

idai fiinnaiin raiignlii dalnntn i / 

I / 

ipiidh*, (din liaiiun pnr pniiln 
(II fuga A: iiiia', pmsa nO pni ” ^ 

IKiialictilftfii ail iih I’d nnitalo 
alia tliatmi/.n dnll’ia’cliiii, si faccia I'mignlii hUi I'giiiitn a! diiln. Sinil tji la roUa (1«» 
iiiiin(lat,M. 

Dimoshiisiiint’, l'’al,fii ginun il liiaiignln //Hi inlniiui ad oh ^ilKdu^ divoiiga pov- 
ptiiidieiiluro al qimdi'o, n divimu' I'ticrliin, n i pinni ihjh, Mi/i, (W/ ricHiaiiio n 

(jiiclli clio liaiiun par ndln di fiasa </A. (ji, oh. l.'iiltinio di (jiumli i\ porp 
liriiiii (liio; oppei'i'i i pinni ii^h, \hji l•<lHlIll•(lndntl (1 raiigolti M)i oaaia I'l 
DimqiUJ occ. 




I ‘KM-: MMINAIU 


l>J IINA 



!).« m un UHKMON A, 




70. 


IMU'II-IMINAIU 


i)i; UNA 'n<:oiiiA (iioomm'pimoa j 


fin 


iUt murit' iirlh (Ml* hlilutn di Jiohffmtf HOrift II, 

fiMito VI (IHHl), ))]>. nt>-];iO; it IfMuo Vn i»|i. 20'7H. 


«. Nini iil.llo «^hI. iiiiotl riiflimuH, BtuUa oHt frlorla. » 
I’liAWDUi Falmlwt HL 1,7. 

La bnnisvdla iuw(i>f|imiza rallu da ihkwUi Amulomia « diiRli atudioai dollii goomotria 
i\ll' Inlrfliliuhiiii’ ltd ittm Irm'iu i/ivmdi'im iMIn ourim piano *) mi ha auiiniito a toii- 
tivvG rimpi’OHa luiiduga iH*r la dollo Hpazio a ti’o dimoiiHioni. Naturnlmonto 

la. Diataria a (jiii molii) |iiii i'.inii|)loHHa cal il aampa HOiiza pamgono i>ii\ vasto; oiido 
in* o iKilio chidilnnt vanin litdla laiaiim a daJlo HvisU), cho pui’ troppo avvon’i\ al loUore 
<1* iiic()iil;mni, iif( liavi lu'i rada, 

Priiiui lutnoalLi di tavoro o Htato iiiudlii di dimoHlraro col motodo Bintotico 

lo pill (isacuziali iintpoHiziani di alia M:i!oui«lria oho appai'tougono alia tooria dollo 
finpoi’licio d’m'ilinn ipinhiiiqiin, o simo oaptiHlo aiialiticainnnto o appona onimciato nolle 
opisro 0 nolle inoiiiorio di Sai.mos, Cavi.isy, Ciiahmw, STKmisu, Or.EHsoii **); o di 


*) Momiirlu (Uill’Awanlisiulu di Boloi'iin, t. 12 (iiriina aorlo), 18(i2. AH' irt/i’odM 2 lo?iB fauno 
so^ulto ali;\tuo lu'iivl iiuaiKirla liisorUo nogll Annali dl inalitiniatica (piibblloatl a Iloma dal 
p vof. ToaTtir.iNi), tdoi's! Suita imr/it dnlle iwilche (t. fi, p. IJitO) — Sopra alcime qur~''—' ' 
iooTla dnlh enrmi pkme (t. 0, p. I&M) — Suila ieorin ddle. conicM (t. 6, p. 179) 
etit>7i6 0 dl quoslo aggliiiiln 0 Hinta falta iinii traduKirmci tcdoscn dal Big. CimT/.u proioBHia’is n 
'I'lidru (Einlellmiff in dm gmmdrtscJie Theorle dor nlHinen Cui'veti, Qroifawald 1806). [V. In 
q^iioato Oporo riaputtlvairionto I ii. 29, 47, D3, D2 o 61]. 

’**) Mi aono glavatti liioltro dol lavorl di Mokoh, Dupin, I’onojm.mt, Jaoobi, PlOokhii, 
IXmasM, Grahamann, ICuMjrBH, aonbABWa, Stauot, JonQUiftiiins, La GouBaffliuii), BubnAViTis, 
Somo-PBII, Auoust, PAtHVJM, Bibowoi'*’, J3A'f»Aai.iNi, SoinvAnz, PanDLiiiB, I Bbyb], CC6. ecc. 
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PRELIMINARI DI UNA TEORIA UEOMETRICA BELLE SUPERPICIE. 


connettei'le o completarle in qiialche parte coi risultati delle mie proprie ricerclio. 
Ma per dare ima forma decorosa alio scritto, e per readerlo accossibile ai giovani, 
ho dovuto convincerini cli'era conveniente allargare il disegno e farvi entraro alcuuo 
nozioni introduttive che senza dubbio i dotti giudicheranno troppo note ed eleraoutari. 
Per contrario io spero che coloro i quail incominciano lo studio della geomotrU de- 
scrittiva, vi troveranno le dottrine che attualmente costituiscouo lo stromeiito pin ef* 
flcace per addentrarsi in quella scienza. 



PAHTK PinMA 


('oiii. 


I. dom I' il liKigo (!i iiiki ri'llii (//twin/fini) ciu' xi numva inl.«rmt iid uii puiito 
IlHHti, (I voi'lins I’ HWHiilo ima ilulii, p, ii. iiimiif riuido miinpro nna data linoa. 

Uii wiui) dii’osi di'H '<«■(//»»• u till iiiitiiii fimdiiltii ad aidiitrio pal vortioa lo URlia 
H(M!imd(i » ri'Mo Kaiit'nifiiri (rouli, iiimKiiiaiiis disliiilo, l•.(lin(ndollli). 

till (’(iiiti di'll’tirdlita n a iiifiiiiivHlti da ittm ndlii nrliilraria in h piiiUi, ad ii la- 
Ktiiito da nil piiinn ailiilruriii Hnnniilo iittn liitou di'irnriUiio n, 

Hu innni ili piiiiin nrdiito a iiii piaiin. 

V!. So iiita n'Kii 11 iiit'oiili'ii nil mini in dno pniili p.. p.' inrniilitiinMilo vic.ini, dicosi 
Itnijiiitfr III mini in p.. Omiii iiiaim minlollti par II anna il mini Howmdo nna ciirva 
taiiKonU! ad 11 nolln alonNo pniilo p., Virovarmi, ho It Uicca iiiia Hoziono dol cono, osen 
6 liuinaiilw iiiii’lio 111 t’trno. 

Il piaiin t‘ondnUii par a o par In UmKonto U ctmloiTil diio rotto itoiioralrifi vii., t’p/ 
iiiliuitiinioiilo vifiiun ipiindi lo roUt* laiiaoiiU iil ornin iioi divinai piinti di nna atoaHii 
rottn gmiemii iiu! i'(i. Kinminnn UiUo in tin iinulimimo piano. Qnoslo piano ilicoai t«n- 
(lentn a I coiui, ti la n'tta I’n iirntrufrice ili nmfallo, 

Gmiio dno Konoratrii’i mnnmHivo i-jt. fn' «oiio Hiliinto nol piano clio is tangonto 
liingo o|j., coni dno piiini langoiiU aticcoHsivi (Inngo t-ji. o op.') hi Hoglioranno aocondo 
la gonernti’ico i>}i.’. Dunqiio ii oono pin) onaoro coiinidoraU) o coino luogo di rcUo (go* 
noratricl) o conio hwHupjm di piani (tnngonli). 

Ulmsc dl 111) cono b il ninnaro do’ «uoi piani tangenU pasaanU pov iin punto proso 
ad nrbitrto nello spa/Jo, oftiia pornim retta condotta nrbilrariainonto pol vortico. Un 
cono di prlma clniwse. fe una rettn, elofe un fmcio di piani pasaanti per inm rotta. 

So Ml Moga il cono con mi piano qualunquo, mI otterrA una curva o aozlono, i cul 
punti e I© eul uingontl aaranno lo tiiime dolle gonaratrici o del plagl del 
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cono. Questa curva e adunque, non solamente clol ineclesiino ordino, ina anclie dell 
medesiina elasse del cono. 

3. Alle singolarita della curva corrisponderanno altrettanto singolarita del cono > 
viceversa. Chiainiamo doppie (nodali o coniugate), triple, .... cuspidali o sktsionarie i 
di regresso le generatrici die corrispondono ai punti doppi, tvipli, ... o alio- cuspid 
della sezione; 2 «a-wi hitangeMi, tritangenti , , stasionari quoi piani p.assanti per w li 
cui tracce sono le tangent! doppie, triple, .... stazionario della seziono. Una goiioratrici 
doppia Sara I'intersezione di due falde della suporlicie (real! o iinaginavio) ; e quandi 
queste siano toccate da uno stesso piano, la generatrice divione cuspidalo. Un piaiu 
bitangente tocca il cono lungo due generatrici distinto; iin piano stazionario lo tocci 
lungo due generatrici consecutive, cio6 lo Sega secondo tre generatrici coiisecutivi 
(inflessione); ecc. 

Siano n Tordine ed 

m la elasse del cono; 

8 il rnimero dolle generatrici doppie, 

* » „ cuspidali, 

■c a dei piani bitangenti , 
t » » stazionari. 

Siccome questi raedesimi numeri espriinono lo analoglie singolarita. dolln curvti 
piana, cost avranno luogo per essi le fonnole di PnOcicEU “"I 

w= tt (n— 1) — 28 — .Ox, 

«== }« («i — 1) — 2t — 3t, 

t= 8« (» — 2) — 68 — 8x, 

z=3w{»i— 2) — 6 t — 8i, 

una qualunque clelle quali 6 conseguenza delle altre tre. 

4. Le proprieta dei coni e in generale delle figure coinposte di retto e piani pas- 
santi per un punto fisso (vertice) si possono dedurre da quelle delle curve piano o 

0 vette, tracciate in un piano fisso, sia per mezzo della 
projezione^O; pr6spettiva,' sia in virtfi del principle di dualitfi. In quest’ ultimo caso 
ai punti ed, alle I'ett© della- figuru' piana corrispondono ordinatniuonto i piani e le 

dalla teoria dello curve piaue, nei quali 
per uno 'stesso punto fisso, vertice eomune 
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l)iH 5 coni (ronliiii n. n n ili rliissi m, m', liuniin im Koin'mlxici niimmi oil «im' 
jiiuiii tHUffoiili ooiiiuni. So i tliio noii Iminio liingo iiiia ^>:oiioridnw l•onlllllo Iti .sIosho 
liiuiui tiuif^oiito, oiwi uvraiiini iiiolli'o nh’ 2 Ktoioruliioi ini »//«' ■ 2 |miiii (tuiKOiiti 

ClllllVliU. 


Ifn <'.(1110 (I'oriliiin 0 ili clioiso « (il nii vcriion nia diilo) o, (iotcniiinalo 
coiiili/iiviii. iVr I'ollo ilalo ad urliiliia paHsii iiu lado ooiio (roiilimi n; od 


»(h I a) 


Ilian) ilali ad aiiiitiin hiooiuni im aolo ntiiit di clanHo n. I’oi' lo titonomtl’ioi 


I'liiiniiii ti duo coni d'oidiio' » iiaMsaiio iiiliiiili ultri I'oni dollo slosso ordiiio, t'ornmuti 
an noiivnioHao clit' ai oliiaiuu tli nini irurdiito u. Uii (‘oiio d'onlino n non jaio 

aval'll pill di *!f** "Sioiioraliii-i doppio (aonipniHo lo Klu/ioiiiiriiO Holizil doaoni- 


parsi ill coni d'ordiiio int’orioi'c; 

Uu piano roiididlo ml aiitiliio por iiini rollu liaNu hokIioiii an aono diilo d’onlino n 
aacoiulo ji Kononiliioi ; alloia il lnot?.o do).!li aaai arinoHii'i ^') di ipado r dol siHloma 
dalln n Kciiorali iai i inpollo alia rollji li.'iHii sani iin aono d’ordiiio r alio |nii) chhoi'O 
(IcuiHuitiulo COHO (» »)'” dolla rotta lihsa {irf/n /io/hit) rispol to al I’ono diil.o 

(fVflif) /'oitilutiiriiiiilr], I 'or tal nioilo iiiia. rolhi da ovitsiiio ad >i I aoiii poliii'i i aui 
imliiii Hmio » 1 , » 2, .... 2 , I. l.’nltiino aono polnn* o iin piano. So il aono po- 

liiia (?•) ’'" di nna n ltii itioitia por mritiUa rolla, viaovoiHa il aono poliiro (n- r)”'" di 
iluoHtft piiNHii por la prinni, 1 aoni ptdnri di Him isonoratriao dol atoio londanloul.alo 
80 IKI tiiiiptonli a ipionhi Iniipio la uonoraliiao niodoKinni. I aoni polari d’ordino n I 
(lallii i'o(.to di nn idano lioMo rorniano iiu fiuiaio. la* roUo alio xonii poiioralrici doppio 
(li tioui polari d’ordiio* ii I iVmiuuio iiii aono t //m/ojio) d'ordiiio ;i(m ’2) aim 
soga il cono (ondaiiionialo Innsio lo goio'raitiai d' inllosnituHi di ipiuHlo; aaa. **). 

5. Un aono di Hoaond' rinliuo o anaho di soaonda alnsno, ti viaovarna. lai ti'oriu di 
(ploati coni (coni f//ni(/r‘it 7 ) h ima aoiiPiogiipniia iinnioiliatii di ipiollu dollo aoniolio **'*). 

IJn coni) niindriao pud onaorc gonoi’nlo o wino Inogo dolla roUii inloraoziono ill 
iliti! plani corriapfindonli in due liitsai piojcdlivi tli piiini (a'iritonda Koinpro 
por vino alnaso punlo (inso), o i’hihp iiiviltippti did piano piiManto por tint) 
ri8poticlianl;i in due atBlle |**j iirojptlivo laiUmln in piani divmtii, inn avoiili li 
Iro). Vlcevoiisa, in un cono ipiAdrlao, i piavii dus iiaasano per iiiin atom genor 
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liilH 0 liapotUvininsuto luir (!((•( ip'in'iiilrii'i |'l•ll»'l<nll. ihir lii vi iinii. iiivi ; , i| |,n 
piimi) tfiiiKtfuLc viuinltik^ w(.;u thii' piiini *iisi : . i.-rt.- ).•) (luiuii tluf Mifll,, 

l)r()j( 5 ttivt» •*% 

UiH|)(!Uu ml Mil <Niiui riimliinii'iihil)', u H t h t il {ijiuio luiluiv, 

0 vicnviu'HK pimii) liii In mm icMu pitlnu', Si* un.i ,i !ii hu iiIumii 

liHKO^ il piiini) polivm ill (jiii'Ilti iiiiilit iiilorini iilla u ilti piikor lU l piMti.t P m, c 

UliiiinuniHi rimniinh' duo rollo lull l•ltl> I' uiia jiiiiK i.i lo ! jiSinn- jn.lm.- tliiH iiliiu; 
u mmifttli lino piiuii riiisruii di*' ipiidi riiiili'imii In i«n i i.iii d. .loll' aliui, Iihc ii iiti 
cimiuKitlo riu'iiumo MiMloinit iiniiuiiion I'ullo pi'iionitun •l•-l num ti>iiil.>tMi>'Mi.d>' * niitniiiii- 
Hol loi'o pimiii; 0 rmi^ulu di duo piiini oniiiuMiiii •' di\i .<i <f,ti |,iai)j 

Uin^oiiti ul (unio olio piiHmiim poi' Iti loiio ntiiiuiio a ipirlit. 

Un Iriniiru ilioimi mnwitUn ml tin l•ltntHplitlll»••llpla^(.io i ja -. inn di ipiolto Im 

pur piniiu iiidiiro In I'mTill oppnhlu. lino {riodii iimnioah ad on r».)iM iiooiiMt 
ill nil ttllro runii o oil'rimri'iui iid im loiyo roiui. So no i <«tt>< >' > a* < .> uHm ad im iiioitro 
ooniugiitd ticl iin iillruimtiu, virovomii tpionlo o iiiMiiiiu to nti al piimit 

cotio. Onu roui littniiit iiii Iriodni ooitiiimUx oommio, la oni (.ovr t pniiii diamo 
mili ii«l toll’iunlru I'liiiipliity ruriiinlu diit |Uniii Imif-. nli .<101111)1 ai dii.' .'..ui. od j mi 

HpigoU aoiiu lo iiilom'xinni dollo ouppiu ilt putm . lio pa >^1110. poi |i- (.mhim 

U'ioi ooimmi rii duo ntiii inoilirntmli ort;. 

Uii (HMUi di aiiiMitnrtii'ilino nwiilu mm roHa doppin o iI di dna jouhi pan’ 

aailti [lOr <[liellft rotlii. llll WHHi di »on)iiiiM ndjiisso atd'iai.i d 

AiRtuinii di lUio rtilLu puHlu in ipud |•iulm. 

[ mini (|iuulrioi Huggolli ai iro omnli/itini roimnii. lidt ( Ita 1 ia^rno . .,1.1 doi.-r'. 

inuiutci Ul nuidu union dii dim rolio, fiiirinmui un ountpi.!?..?^... *d)** pun oliiauifu*.) 10/0, 
III null lotu ili ooiii ipindrioii vo no auini ttdiiiiit oho ..t iti »aipj*iii di 

piuilii ushIu t'liu Hono dulnli di iiiin I'ollu tlup|iiii, I' itiAilMp)«* di piiutj t* nii 

coiio tU Lortui olnuao 0 il luogo dtsllo rittu* doiipio ((■» ttn omho di top# Midino, »’tv, 

Nrtlii|i|uiljill u cunfp otIiIm*. 

( 1 . Cuusidui iuniu iiiifl onot^a tminn jl tnu^o di Uiiio lo j*c*stsii(itii di uu piiiito olio 
85 iiuiovft cuntlnunniuiilu hbIIo upii^lu gooundti uim 1^1 olio nti pUtwi arhilrarlo 

■*) OiiAanBSj Mtnotm </« g'iWBif.rfe mtr tm fmfiHiim 0mp0iMlm du iwwsd 

(kff7‘4 (Nouvottus Mmolf« dft I'tetl. d« I, tlj tmi. 

*) A scftiMo (I i»(|ulyofit Piput’o fllus. weiM fiwnttoi di «««*«*« «*i«» i« del 

prooudciito, i oonl (Is^uaU.; »l . (a pniyilu hAann Id write, la®! #p*l« i«i» I* 

: eouo 0 W 
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iiiilt'iiijii fill' nil «i!i|j'iiin ili'ionito ili pn.'ii/.iiiiii dnl iiinliiln Ihi ciirvii n i/ithha 
It i|iiii)h<i iniiili liiiiilhiii'onliiiHii lit I'MSit imti sittint in unit Mti'Sso |iiiiiiu. 

I I'tirvii iliiH'si ill'll' i>i'i/<ni' >1 i|iitiinlit tin |iiiiiiii iirliitrariit la iiii‘(tnlru in n iniiiti 
iiiiitv'iiiari, ili'itinli, I'niiiriili'iiti). Si'piii' tin i|ni*sta ili'lini/iiiiiit ulin nnu uiiivii p;i>lilm 

I'liii tliil li'i/' itiiliiit*. 

i ii'Hii rlii' uiiisfi! il iiniilit (i. tli'lla oiirva ul |iiin(n i‘iinai'i'iilivo p.’ (iiiliniliunmiUi 
) ilii'uni /tdiifnifr kIIii fnrvu in jt. Uf'iii iiiann iiaNHimti' pi'f la loUii ii.(t.' dii'osi 
I'StiK Idm/nift’ alia I'lii va in p. , n nun pnit iiii'itnliari' altnivi' In l•nl■va in pin ili 
piiiill. 

ItiMf ill iiiiii i‘iii'va piililta ■' 11 iiniiD'iii tin’ aiitii piulii laii!.H'nli rlin |msHinio par 

I'ltu aiintraiia, iiaaia 11 niiini'iii ilt'lli' niii' ii'lti' laiup'iili itinnili'altt tialla laila 
iirifi. ['’’ 1 . 

ttiin p , !»', p", s'-'f* pniili I'lnnit'i'nlivi (intiailiimnnin virini) ili'Ila nirvii. la' roll, a 
all l•ltn>ita'tllivl' pp, , p.'p, lianini il puiiin fitniiiiii' p.’. a l|l■ll'nllilnultl nil pitiiin ppi’p" 
ivainlii nn I'tnilatfn hipnnio I'nlla i ni va, ijii'i'ni nsnifufiiir in p,. |)na piani ohimi- 

^■lll^W'^•||livi ppp', pp p.’ ni fioK'lii" hia-nnilit la laiiKi'iili' p.'p.', a Ira piiini nsru- 

rijn«i'i;nlivi pp'pr, p'p p' ■ p p p '»< j'iatAaitu iial pniiln p' tlailii anrvn. 

tisiii : Mil punta liallii ani va a ili'ti'iininalii tin iliiit litiii^i'iili l•llllHl•^■uliva a ilu Ira 
intriiliilttri I'linsit'i'iiitvi ; nnu lunK' Ula a .li'hnininrtfa ila iliia pimli riiiiKcaiiUvi n 
i> plniii titirnliUnri aaiaiafnlivi ; ail nn I'lsiuii iisi’iilalttra a ilalarniiiuilii tin Iro puiili 
itulivi •» tltt ilna litiiMi'nil tiin«i"'niiva. 

Uiaoai inat/M/ipiln/a il IniiKti ilalla laiii^t nii alia aiirva; la ittiHd'iili hiiimi h i/imr- 
i tifillci svilnppuliila. ilalla aviliipititlnlt* a il nnnn'rn tin' pitiili ill aiii oHhii 

aiilraiii tla mm rcila tuiiiiruiia, apiianit ipiaftin nuniarn a amnila iiUn rlnsHi' tialla 
, II piano pp ’/, ownliiUtra alia ain ifn in p , illat'M liinpan/r 0//11 sai/n/i/M/nVa /imi/a 
pp . paralirt aniitiaha It* tint* wanaiiilrii’i aont*a*'tilivi,* pp , p p , ninia iiKiii 
ttmlttlla Mol (lianti 0 Unmanlt* alia jivjluppalnlt* I* inauntrii in itna piiiiti 
tftuwtiluii vialnll ill mi punUi ik’lla lii nmlnUo pp ; 0 raaiprornnianlo 

rtslUa i«npnl«i alljt sviluppaliiU* in nn pnni« «li ipiasia ganarntriaii aiUmta uol 
jjImw. IJmnn ouni piaim imijjisuia ilolln svilnppalnla aouliona tint* Kanorutrici 
ifllifte, WMI eia-W'iina geiiwralHcn t? stiiiala in »Ui» piani laiij^aiiti aoimacntivi; 
[IS !a iisiluppslrilii d ad nn iottijio II Mtu ffunii o l^hwUiippo 

Imi dsHn nuidMima. 



&li ill this tMlii# Is SttStWiSiii'r# p«»i«ili»Ml «l®l pttwKi HW»WI« mpBiiUnno tlnllft Yftrinv 
[tfsiWhiiiii, p.rtBa^ sarts nw sum. paw'll dl.r«i naa infinlla di 
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PHELIMINARI DI UNA TKOIUA GEOMETRICA DELLE SUPERPICIE. 


Abbiamo dedotto la nozione di sviluppaUle da qiiella di eurva, ma possiamo in- 
vece ricavave la cum dalla sviluppabile. Imaginiamo mi piano cbo si muova conti- 
niiamente nello spazio, seeondo ima tal legge die per un puiito arbitrariainonte preso 
non passi die nn sistema discrete di posizioni del piano mobile “). L’invilnppo delle 
posizioni del piano mobile, ossia il luogo della retta seeondo la quale si segano due 
posizioni successive di quello, 5 ci6 die si diiania una sviluppabila 

Siano n, it', it", it"',... posizioni successive del piano mobile. II piano it' contiene 
Ic due rette consecutive irit', it'ic". I tre piani cousecutivi it , it', it" si segheranno in 
un pimto, luogo del quale sara una certa curva situata nella svilui»pabile. II pimto itit'it" 
giace nelle duo generatrici consecutive itit', it'it", e viceversa la goiioratrico it'it" con- 
tiene i due punti consecutivi icit’it", it'^'n"' della enrva; duiiquo lo generatrici della 
sviluppabile sono tangenti alia curva. II piano it" contiene i tre punti consecutivi itn'/, 
it'it''it’", itW"; dnnque i piani tangenti della sviluppabile sono osoidatori alia curva. 

Glasse della sviluppabile e il nuniero de’ suoi piani tangenti cho passano per im 
punto arbitrario dello spazio. 

8. [*'*] Qiiando il punto genei'atore della curva passa due volte per una medeshna 
posizione, in questa s’incroeeranno due rami (reali o imaginari) forinamlo un inmto Aop- 
pio (node o punto coniugato). S' iudichino con a e & lo due posizioni del mobile die 
sovrapponendosi forinano il punto doppio; con i punti consecutivi ad«nol 

prime ramo, o con h', i", ... i punti consecutivi a b nol seeondo ramo della curva. 
Saranno a»', hh' le rette tangenti ed aa’a!’, bb'V i piani osculatori ai duo rami nol punto 
doppio. Il quale tien luogo di quattro intersezioni della curva con ciascuno do’ iiiaiii 
osculatori anzidetti e col piano delle due tangenti; di tre intcr.sozioni con ogni altro 
piano die passi per una dello due tangenti ; e di due sole con qualumpio altro piano 
paasante pel punto medosiino. 

Quando le due tangenti (eppero anclie i duo piani osculatori) coincidono, si lia 
iina , cho dicesi anelie punto stadonario, porchd ivi si segano tre tangenti con- 

secutive ossia quattro piani osculatori consecutivi. 

Analogamente si potrebbero considorare punti tripU, quudrupU,..., no’ (piali le 
itangOnti/siano 4istintej ovvero tutte o in parte colncidenti; occ. 

avefe punti aingolari, cosl la sviluppabile iiotril esscro dotat 
^tin. -pisvno dices! bUangento quando tocca la svihippabil 

piano mobllo dipendnno dnlla variazlotio dl u 
i&mplicemenie inflnila di piani. I coni n 

XU.', 
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Imigo due gonevatriiii <listinte, ossia oscula la curva in due piinti distiiiti ; skmonario 
quando toccft la svilnppabile hingo due generatfid consecutive ossia ha un contatto 
quadi’ipunto colla curva; ecc. 

La cnrva e la superficio possoiio avere nitre singokrita pin elevate die per ora 
non si vogliouo cousidcrare. 

9. Sogliiaino la sviluppabile con un piano F; la se/.ione die ne risulta sara una 
curva dello stesso ordine della sviluppabile; i punti della quale sarauno le tracco delle 
generatrici, e le taugenti le tracco doi piaiii taugouti, perdie, come si e giii oss'er- 
yato, ogni retta condotta in uii piano tangento alia sviluppabile e tangente a questa 
inedesiina. Ne segno die audio la classe della sezione coinddera colla dasse della 
sviluppabile: infatti le taugenti die le si possono coiulurre da un piuito quaUiuque 
del suo piano sono le tracce del piani die dallo stesso punto vanno a toccare la 
sviluppabile. Le taugenti doppie della sezione sarauno (oltre le tracce del piani bi- 
tangenti) fiucllc rette del piano P iier le qiuili pnssauo due piani taugenti ; e le tan- 
genti stazionnrio saranno le tracce del piani stazionari. 

Ogni punto p. della curva gobba (le ciii taugenti sono le generatrici della svi- 
hippabilo) situato uel piano 1* sarii una cuspide per la sezione ; infatti, esseudo quel 
punto riiitersezione di tre piani tangonti consocutivi, in esso si seghorauno tre tan- 
genti consGCutive della sezione. A ’cagionedi questa proprietii si da alia curva gobba 
il nome cli spiffolo di ref/ntsso o curva cuspklalc dolla sviluppabile, Viceversa dices! 
sviluppabile osculaince dl una curva gobba 1’ iuvilnppo doi suoi piani oscnlatori. 

Lo retto coudotte ad arbitrio pel punto p. nel piano P incontrano ivi la sezione 
in duo piiuti coincidonti ; ina vi e una retta, la tangente cuspidale (ciofe la traccia 
doi piano osculatore alia curva gobba in p,), per la quale il punto p. rappresenta tre 
intersezioni rinnito. Dnnquo una retta condotta ad arbitrio per nii punto della curva 
cuspidale incontra ivi la sviluppabile in duo punti coinaidenti; ma fra quelle rette 
ve ne sono infinite jier lo qnali quel punto rappresenta un contatto tripunto, eel il 
Inogo delle mcdesiine h il piano die in quel punto oscula la curva. 

So due generatrici non consecutive si segano sul piano P, il punto d’incontro 
sarii im punto doppio per la sezione, percho questa saiA ivi toccata dalle tracce dei 
(Ino piani clio toccano la sviluppabile lungo quelle generatrici. Qiiestc tracce sono le 
sple ,Tette die in quel punto abbinno un contatto tripunto colla sezione, mentre ogni 
^ uel piano P per lo stesso punto incontrera ivi la sezione ine- 

(iue punti coincident!. Tutti i punti analoghi, intersezioni di due genera^ 
'^nqiv^ioiP foriniino sulla sviluppabile una ciirva che, a cagione della p.ro- 

"jiriep.: 'or in^ptata, chiatnasi lo. curva doppia o la curva nodale della sviluppabile. .La 

in un suo punto qunlunque & evidentemente la -rettnin- 
ciei diib , piani che in quel punto* toccano la sviluppabile, r . ,.^ ; r ■ 



HI tiNA iT.oiiiA iiti A M i.i t; rriiia n:ii:. 
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l)inn|U() iinii roHa rniiiloltii ait ailiitiin |irr itti iuihIh i|. lla ioiv i ihi|f|>iik im'iiuiid 
ivi la HVililliimliili! ill ilim I'liiili <oitiriili-icli , iiia lia I- n il- Vf m- Haiia in. 

lillilo |ii'l' 1(( iitiali ijiii'l |Miiit<i r;i|i|iii M lii' inl* i > .i.iia liuml.-. ij liniitti i|i 
ft laiHtiluilii ilai liiH' piaiii flu' lln•l•^lllll l.i •nil!iji)i:il«ilti litic'.i la iiH'iariula 

in ipinl llll■llfHilllll laiiiln. 

InviHai, fiimi) nia ai i* iioIuIh, la ivifa .lit' la !ivilti)ijia)ii!i< in im 

oidiimna saiiii (iilli* Miliiala In ini h'lln iiiaiKi ul |iiaii.i laiiKi Hf.* t’uniia 

1‘aU'ifin‘llf liaHSa ln'i'ijilfl pinifiij ail It.iiuai i alia j.V!!iij.|.alni> (m ataHaljit 

j AKtliUllKasi fill' lu aa/itnia radii ilal piaii.i T ti'.i ! him . h - j.i.i. (laffia ili 

Ofini gamaatrifi' .sla/iitiiaria ail iin |ihiiI>i haa.ia .ti .»;'i(i naiiaialiifi' 

iluiijiiii. j 

10. >iiitiiii lira 

n t'lii'iliiii' ili'lla fiii’va aMliiia ilaln; 
m III fliiHsa ilflla avilii i|i.iliila la*. iiiaint a , 

r I’wdilia ili I|ila!ilu Hvihippal'ila, 'i v'.ii:i la aia-aia .jaila i iu v ii jf*iMi<i j ‘"j; 

(/ il nuiiii'i'ii ilflla rad • fiidinla ii« tin |iiaij>i 1' ;ijnal»iiVM;.tlia! [lar ciajsfiiiiti 
ilfjlf i|niili |WH»uiit' iliif |>liini faii^'aijd i!< llii inslnpii ifiila ■ ajji^iiininvi il 

lllllilfni ili'i iiniiii liHaiiKfiili, pa va if ?h(hm, 

.<■ il llllltlfl'li ilfl lallid dal |I|!IHI. V l<al . da .jjiali |iaMall.l .|Ui> »> 

liiHiiliii i ilfthi aA ilti|i|iatiila. »ipp|a I ili'lla laiii va iliijijiliii | aiiiititif 

l-livl il llUliifiii ilflla ir^iiiiaiiiltviai i|'i|i|*ia, pii ra lia j j 

a il 1(11111(1111 ilfi iiianl utiisniirniin , 
j 0 il miitii'iii ilalla Hfin-Kitrifi dSas’kinaiia ,■ f" I. 

Alinnt lu KfXidiii! rmiu ilal |iiniiu V mdia ^ihipi.ai.ila ..ua mm . at (a ,1 ..i,liiif r, ili 
uliiHHo m, (Inlutu ili / i.iimi „ . ig .hI •» m(|f»i«iii; 

tliitiijiKj, ill vii'ti’i ilfllo riirtiiMUt ill 

(f. ..... j J ^ jj, „„ ]j( . (Tjl 

r B;® a 2, 

W ■■■■p* Iji *r.w. ilj- Juki J ^ ( 

11, Si assiiina uii pniito ftrl»jlmr(« « dijlii* ispMhi raiwa sarda'' di nti riMio jiaS" 
sunto luu lu (Into eurvu gubba 1 , 4 ? i!('’e«?r«lriri di wnfl sa- 

I’aniio le retto die dal tnKito o vtn»e al jwiti ddia rarta. #«! l jjjKid toupnti iW 
COHO snnuHio I plattl pwanti. pul t®rtlw «i pr I® tiMiewti *l«lta mrm. tin piwo: 
condoUo pof 0 aegbirt il mm Bmmiii mm fisiiralrlsl «paiiy wa i pawti ddW 
flurvft sitimti nollo atoiiiu plaiia; I’nriin® «1®1 i diMj® iJ,r>«li:Bti ddla 
^ ciu-va. Per im puuto (jaduoq^ua »■ ddie pnwsrtiiw tiuBtl plaai toipoti del,.. 
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COHO quanta aono le tangeiiti della ciii’va incontrate dalla retta oo'\ dunque la classe 
del cono e egiialo alia classe della ciu'va ossia all'oi’dine della sviliippabile esculatvice. 

Savanno generatrici doppie del cono le i-ette congiungenti il puiito o ai piniti 
doppi della curva cd ancho le rettc passanti per o ed appoggiate in due punti di- 
stinti alia curva, perclic in entrainbi i casi il cono avra due piani tangent! lungo una 
stessa, generatrice. Saranno poi gonoratrici cnspidali del cono le rette congiungenti 
il vevtice o alle cuspidi della curva. 

Se un piano passante per o e osculatore alia curva, esso sarii stazionario pel cono, 
perch^ ne contione tro gonoratrici consecutive. Oondotta ad arbitrio per o una retta 
nel piano stazionario, quosto conta per due fra gli r piani che passano per la retta 
e toccano il cono; ina vi 6 una retta, la generatrice di eontatto del piano stazionario, 
per la quale qnesto piano contora per ire *). Dunquo, se in un piano osculatore della 
curva conduciamo una retta arbitraria, fra i piani che per questa ai possono con- 
durre a toccare la curva il piano osculatore conta per due\ nmvl sono infinite rette 
per le quali il piano osculatore conta per tre , e tutte queste rette passano pel punto 
di osculaziono. 

Se iin piano passante per o tocca la curva in due punti distinti p.,v, esso toc- 
chera il cono lungo duo gonoratrici o\>. , ov , epporo sard nn piano bitangente del cono. 
Il piano bitnngento conta por due fra i piani die toccano il cono e passano per una 
retta condotta ad arbitrio por o uello stosso piano bitangente ; conta invece per tre, 
se la retta 6 iina dello duo gonoratrici di eontatto. Dunquo, se in un piano bitan- 
gente della curva gobba si tira una I'otta arbitraria, quel piano conta per due fra i 
piani clre passano por questa rotta o toccano la curva ; ina conta per tre per le in- 
finite rette che si possono condurro nol dotto piano per 1’ uno o per I’nltro de’ punti 
di eontatto. 

Tutti i piani analoglii, ciasenn do’ quali tocca la curva gobba in due punti ossia 
eontiene due tangonti non consecutive, invilnppano (7) nna sviluppabilo che dices! dop- 
'pmnente cireoscriita o bitangente alia curva. Uno qunlunque di quei piani tocca questa 
sviluppabile secondo la rotta che unisce i duo punti di eontatto di quel piano colla 
eurva data. 

I Aggiungasi che ogni piano passante por o, il quale contenga una tangente doppia 
ella enrva, sard bitangente al cono; montro so contione una tangente stazionaria, 
ird.iin piano stazionario del cono. j 
..42 j ,Se adunqne si indica con 


ricava dalle aualoglio propnetd delle curve plane, ■ Inirod-'M. 
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(ledurre dalle proprieMi di im sisteina le cui caratteristiche siano 

« , m , r , a , p , , 7 j , 03 , ?/ , 0 

{[nelle del sistema (reciproco) avento lo caratteristiche 

fli, «, r , p, a, 7i, flf, y, a;, 0. 

13. Abbiamo voduto come si determinano le caratteristiche del cone prospettivo 
alia eurva gobba o di uiia scziono della svilnppabile, quando il vertice del cono ed 
il piano soganto soiio affatto arbitrari. In modo analogo si piocederebbe se quel punto 
0 quel piano avossoro ima posizioiio pnrticolare. Biamo qui aloiiii esempi. 

Se il piano segante passu per una retta t del sisteina, la sezione saiA composta 
di qiiosta 0 di una curva d’ordino r — 1. La classe di questa curva saiAwi come nel 
caso genoralo; ed n-j-O — 2 il nninero dello cuspidi perchb il piano segante, essendo tan- 
gente nlla curva enspidale, la incontrera in altri w — 2 piinti. Lo fonnole di PlUcker c’in- 
segiiano poi die la curva-seziono ba a-|-l ilessi, jr;— 1 tangent! doppie ed r+4 

pimti doppi. Abbiamo im flosso di pin clie nel caso generale, e qnesto imovo flesso 
h il pnnto p ovo la retta i tocca la curva enspidale. Che in p. la retta t tocchi la 
curva-seziono risulta da cib die |t, dev’essero una cuspide per la sezione completa. 
Siccomo poi T b I’intersoziono di due piani consccutivi del sistema, cosi per un pimto 
qualitnquo di t non passivnu cho m — 2 tangonti della curva-sezione, e per p. non ne 
passano die m—i) (oltro at); dmiqno v e una tangento stazioiiaria per la curva me- 
desima. Nel caso attualo la sezione non ha die x punti doppi, mentrela curva 

doppia dove avoid ;b piiuti nel piano segante; gU altri r — 4 punti saranno le inter- 
sozioiii della retta i: colla ciirva-sezioiie ; dunque una generatrice qualunque di una 
sviluppnbile d’ordino »• incontra altro — 4 goneratriei non consecutive. 

So il piano soganto b nno dei piani w del sisteina, la sezione sara composta di 
una retta t (la goiioratrico di contatto del piano it colla svilnppabile) contata due volte 
e di una curva il cui ordino sarb — 2, Per un punto qualunque del piano passeranno 
altri in — 1 piani del sistema, dunque la sezione b della classe m 1. Il piano o" 
la, citwa cuspidale o la soga in altri n — 3 punti; dunque la sezione avrb «4 
cuspidi. Balle formolo di PlUckeb si ricava poi die questa curva possic 
; ff' — m-h2 tangonti doppie ed a!-— 2r-l-8 punti doppi. Nel caso^ 

g, in cui il piano it oscula la curva cuspidale, non b pin un nesso pui 
■.)';CUrVa-soziohe, ma un punto di somplice contatto colla retta ‘t; perchb 

^ tangonti die da un punto diu si possono conduri’o J^ltre a .^ 

niiA rii iin’iinitA alia classo di fluesta. La;. .seziqne , jja j. 
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(loiilii ; (lltvi piHiti fli'Hii 'HU VU dnpiiiii !i«hih h* iiilt'iwt'/iniii tlxllu ri'tlu - (oHn 

cuvva-sozioiKi, iiiii rilisniH ili iwsi t tnin' il«t< iiiinli dii|t|ii (li'llu l•llnl|)ltlta, 

pori'lu'i (|U(!«liv in m*' dim vtilln In ivtln r. Iiiiitiiiic in iini'ili i 1 

In cui'Vft ilojiiiin ii lomilu did idnuiiTS. l>Mdti, (i;-;iii iditim tl<>l -.inli'mii niniii.iK. 
liingnidi iltdlii niivii d(Hi|iiHi n i I'lndi di ntiduii'i fi«tiiM mdiu ivilu iltd imnlii 

ill (|iio1 iiiaiii) 

Ho il piaiiii Hogiuifo ff ii lutn ilo' idind idii/iitiiiiii dt l '.inloiiia. In n-Ha s 
Koyift Midift fiozmiiii (in ndln ndmddi-idi, nndi' iimviuk iiKtlln* nun t ni va dSndiuti »• ;i. 

QiiOHtii Hdvti. di'lln cliwsii wi *d, iioivlir iiii |ti(nii« i(ii!|«i.'n*iiiii dm* niuni 

(lonscoiltivi did WHUintll, Olidn lici' npiii inliiln di >'«!• 11«|1 |tiV.’n liiniut I In* m ',! allii 
pifinir II idiino n. iivniuln tin iniiliiitM i|iiitdii|iiiiii<) ■•dia rnivn « ll■iIl^d;dl•, la ai<t{lii>n\ 
ill aili'i M - 4 imnti, tdin'i la oiirvn nf/inm' ovnt n * (i i rn- iddi. I»idlt< l'i>iiiiidi< ill 
l’l.(l<!Kun Hi liiipid diiMtiuwIn nii'Vil liosHiodo t l 'm ; li lan^imili du|i|tii> 

0(1 it ; — !{>• I 111 punli dopiii. lai lui’di'idinn l•urv|t i< !iir*infialit didlu m iia ? , i lic la imra 
iiol |Hiulo p. , ill ilHii r fi itiiiili, I'iiist'nii d<''itiiaU tonlH hi* vm||>‘ iia i piinil dii|i|ii 
ilolla flo/Unio coiiiploltti poridijS la inila t iMiitn lamin lir vt ((<' m ipii%ii 9 ja'/iinti*. Iiaiitpin 
ciaHiuin piiiuii Hla'/.loiiiivirt iiHi’iila In nirva diipjda in t n ptinN, xitiiaii iti’lla ivttadid 
siniomn olio ii in iimd |iiniiii. Atudio il piudiiM u|i|i»r[)i-ii>' alia niiva doppiu, pinrlit! 
iu 0880 si sogaUti tro rolto ooiiHooutivo dol ?ii«'‘lii', tti.;(iiHil.'»i>i oiii»it' iiiti'i'ai** 

/.lonii (iollu poinin iiolln tiuvai t.iiiiK<<iiU<, *|iiid puuhi dri> it< luMa tiirva diippia. 
Ill (jliOHto imiiU) tn inirvii linjipiri fe ImTsila dat iitniiui?, ninin lirsidlti da iiii’MSAriva- 
ziono falln Hii|wrliiriiioiilo. Ihiiupm j pmtU in mi Ua ruioa m»pididf hiKNtla dal piiiiil 
HtftziOMl’i aiipiUdcillgOHft lincln' alia i’llivii dniipia. In iniali* r IVI hM»,ala dal piaiii iiii’- 
dosiliil **). 

A)inl()gnmoii|.o imsamniti lUdermiiiari* lo raraunrlsiu lii’ d*d mni pri'Hpi'Uivi, iivvnrii 
posalnmo tUwlurlo dnilo precoilmiU pur niemi dtd iiditripla di dnaltia, i 'i timiloroiiin 
ail omineinro i omiiltati. 


*) C15 riaidtft unfiliu dHlConamaalimn «hn tii im aiuii ptnna (a t-nri s li« 

i)0ii tongonia Iiv rotiiA aonranci nl dnn plan! else in fjoist jiunin in (ntnile 

81 Beorgo iQiiltisa 6lls| Haiigund inni)sdnnal«i dntla eiirra 4«»|?ipia nwr'lwj alia 

cupva-BQanibo, (rordinu 

OUi’va enspWaln ksI Mta casrta (.Jsjppia-t alim ai pMoll 
^ HEWslBniwt, I patiM mmm 

itdlri tbjppltii, pftfdife th rtf d im milt 

i tJMljg&iiite'iiillii iitu oti m iirt 
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Se il verticc e proao sopra uim retta del sistoma, il cono prospettivo e deU'opdine 
H, della. clasSG r — li lia w+O 2 genei'ntrici di flesso, p-j-l generatrici cuspidali, 
ij — r-4— 4- piaiii bitaugonti ed h — 1 generatrici doppie. Doiide si vede die una tan- 
goiite della data curva gobba 6 una genoratrice cuspidale pel cono prospettivo die 
lia il vertice in un piinto di quella retta. 

Se H vertico 6 un punto del sistoma, il cono prospettivo e dell’ordine n—l, della 
classe — 2, lia w-|-0 — S gonoratrici di ilesso, p generatrici cuspidali, y — 2r"{-8 
piani bitnngonti ed h — n-\-2 generatrici doppie. Di qui s’ inferisce die in un punto qua- 
liuique della data curva gobba s’incrociano r — 4 generatrici della sviluppabile bitan- 
gente, e i relatiyi piani tangonti passauo per la retta die in quel punto tocca la curva 
data. Quelle r — 4 generatrici sono audio situate nel cono prospettivo die ha il ver- 
tice ncl punto die si considora. 

Se il vertice b un punto stazionario *) del sistema, il cono prospettivo b deU’ordine 
— 2, della dasso r — 3, ha — 4 goneratrid di flesso, p — 1 generatrici cuspi- 

dali, 2 / — 3»'-l-13 piani bitangenti ed h—2n-[-Q generatrici doppie. Qiiindi si trova 
clio uiia enspide della curva gobba data b un punto multi plo secondo il numero r — 5 
per lo spigolo di regrosso della sviluppabile bitangente, e i corrispondenti »•— 5 piani 
tangonti di quosta sviluppabile passano per la taiigente cuspidale della curva data. 
Quosta sviluppabile b toccata anclie dai piani osculatori della curva data nelle cuspidi. 

14. Dor dare un osempio, supponiamo di avero una sviluppabile della classe m, 
1 cui piani tangonti corrispoiidano projottivamento, ciasciiuo a dascuno, ai punti di 
una retta A. Di quale ordino sarh questa sviluppabile? Assunta una retta arbitraria R, 
per un punto qualunquo <o di ossa passoraiino »» piani tangenti, ai quali corrispon- 
dorA itn gruppo di m punti t [»“] in A. Vicevorsa, assunto un puiito r in A, a questo 
corrispondortl un piano taiigente die segliorti R in un punto m; e gli altri in--l piani 
tangenti passanti por « detovinineranno gli altri in — 1 punti del gruppo in A. Ne 
segue die vnriando il punto m in It, il gruppo del punti t genereiA in A un^involu- 
zioiie di grade m, pvojottiva alia somplice punteggiata formata dai punti o) **). Quel- 
Tinvolnziono ha 2(w-l) punti doppi; dob 2(«i-l) gruppi dascun de’ quali contiene 
duo ptintii: coincidenti. Ad nno qualunque di quest! gruppi ^ 

punto pel quale duo degli m piani tangonti coinciderauno. 

Ad un piano stazioimrio, o all’ intorsozione di din 
|@|i;!^liSa;;8Viluppabilo. Ayromo dunquo 

r=2(w — 1) — «• 
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I'Un.IflUHAltl III UNA iCUlilA A I.»:l l.l. it d UMi tr 


I’oi tlnllo rmiiioln lU (Uvi.nv .'ii intf 


» ;i{wf ;i) 

[i I (ui ;i) . 

•I .*,("1 IH'« !) 




,♦: IMMii • 

■ ♦ 3 

{ Ui. 

' t 


i I 

// ;t(ni IiM'< 


■f 



:ih ■ 


■x 

* i: 


iSuj!!’* Ilrli‘ d’unllin' iti* , 


\tu ConsMinijnnfMhm -h \r ili 

nil |iuuio I'lin si iiiunva kj-IIm h j J d rliM \\)\\\ 

voUu HrlMlvaiiH coiihnma hm 4rt 

Jill HII|IOVlH*in llirt'Hi llhirnn/Hi' H tMSji M H H li iur.tnUa Ml H piHlii 

(roiili, iinagi]mri» rlhliiiti. nuMtiilviiMj, Mail*' mh^ h.y Mt ?: j^uhfi rnnnmi 
I'on iiiia HU|mrllria irnnlino h, la 
\hm mipiiHirio Hi priuio mi\m^ um 

IJii jHuilo Hajin luia i|f ;|M» nfir.-'An-A? oi'ilsfii*' a. 

UlUl n^^.lJ^ Hioiml aH umii -s:-’' h in 4^*' pmii MHiMlU” 

lunillo vioilli ((:!<inUlt4>M IHl'nllUa); |iii iM'S'tMiltiica In ^^<■ |<Hit 

((’initaUo tii|nmui , » , 4- 

l f.L Pur un piiiUu p Hi itnii Hutii ^aija'^rlWu:^ m Ij’ ria? ivi 

fllaiio liuigouU alia auparfid^. It piaini liH' i4:ii4#rt Ijh iMia 

aho ill [I. ha un bipiMiUi il i^ihi H Ii ■, un Hoppia 

Journal f¥mikm m lk» mf ikifWr iU* 

(S oa.BrihUhJ:^^ hit Ii 

ijoti 

0ia6 la- liiMo;' dto -dlM 

■ ^ rm\m\ HI ^ m#* 

•• _ (M p0li* B5 1. pitiHil i.a^’aii^ci'f mm>$ 


I'UHt.IMlNAUt III UNA TKolUA IIKiIMKrUtOA DKUR HIIPHUl’ICIR. 


297 


|u(r 111 I' *)- ^‘'liii'li li' •■‘‘•I'' '■"ii'l"lli' pi!!' p, mil piuiio Hit' avranuo ivi im 
I’liiilatt*' lii|iuiil'» '‘iiii I), I'i'ii’ mirunmi (iui)!;)'ii(i iillu mipurliftio. Km ijudllo vetto vo no 
ilni' (I'* iiuud'uti iii ilut* mini tii !.) flu' tmniio in p, nn oontatto tripimto oon L 
oipiiiiili Ilia'll'' ''"Ilii nnpi*ili'‘i''. fliiuini'miiin) In nth' omilnlrm mil |ninto p- Ogni 

pt'i' nninli ipii'Hl" ii'tii' lit^;lii'i'A 111 snpmficio muinmlo ima curva avcnto 

nil roiiluM" irl|iiiiiln ill p. l•l!llll |■‘'tl‘l ali'i'SH, viilnii ilirii uiiii (‘.lu'va iivouto il punto p- 
|ii.i' iK.i.i i‘ Ut It'll II |n'i' iitii!4;i'iii<' Nlii/iimiu'iii. 

|.f iliiu rrii'' 'iHtMiluliini amm n'lili n iiiiuitiiinrit' Hci'innlodiA p. Hia por L un vcvo 
llihlii It 1111 piml'i i itimipal'i. \‘i'l pi iiim I'ii'm p- ilii'i'si /iimto iiirrholioo , mil wicomlo pimfo 
rUillini. ?'«* ;i I' Him fiiHpiilt' pi'i' In finvn I,. It' ilim |■‘'l^l^lHl'.lllllln( 1 i coinddono in iina 

Ill Mi'ti>'Vnl:i% iiitiit It* it'lii" (iunp'iiii iillii !,ii|H'rtii'iii iii'l piiiiln p. Kiaciiinm) mil piano lUl', 
citit- iimnvirH > ••ll•lolt|l pn' p (imu ili iiui-Nhi piiuin lin ivi in pomimio nn hoIo punto 
I'timnm* "'lit* i iM-ii' i ). M'» la’ iilhiiin'iili Itihsi* piT iiiiii ml, (a imihI falta It", lo stesso 
iivivMii' tm.irti ]ii>r iiiialimiiii!' iiltvii n'lla It ' pintHuiilit pm' p‘. In ftitli, mi U" lui in p, 
III) ((tiiinUti |ti)«niii«t I'lillii Hiipi'ilifii’, il pliiiMi irU'' Hi'nlii'ni ipinsla miiiomlo uiia liiioa 
Uinflla ill p da U •• 'UiMa .U*‘ ilim piiini irit"', 1(11', npporo iinrlid da It'"; 

tliimpid, in iiiMt' l>< Ifni' t'limlttlld por p. iivmldidm Ivi un dontatl.o bi- 

puntd ''K'liit wtpnii*’ii'. t' (uHi I jtiiiiu pm p, Mi'plii'iiddidm 111 Hiipdi'lidid midomlo iiua 
riirvii aVi'iib' lu j* im piiiil't tluppin. Ka ijuul I’nsii mill pild Vdrillt'iU’Hl dllii pov punti 


diligoliiri iH Ua tiuiM-iiit M*. 

II ptiditi Uir. md 1(11,111' it'imi d"Hi"iiiil'i liUld Id mild I'lid t,(ic('am> la miporficio 
ill un fitmfo mitiiifiiiri p, illi'a‘ 1,1 j'iiinu AriiJt/riHd nllii Hiipi'rftrif ill p.. lillllfim' nil pinUO 
UiiiKdiiid ad siMii ^sMpdrlii'ld in mi pmil'* t(iiiiliim|U(' inpliii f(m‘Hl.ti Hudoiido iina liuoa 
Rviifitd dll'" niitil iii'iili « m'! im ri'i'iali udl |•llltlll di duiiliitlu n)* 

Si (jiiiii niit'hd (til'd (f’lid il piaiiM liiui^diiid ulla uiipdi'lidid in |a n il Imigo dollc lotto 
elie tacwim ivi lif dtirv*- irm iiild siilla jmijh rricid. 

KMmm ?siii<drlidi»’ «• tl nmmn«» tl'd piaiii HinsdnU dim In ai iiosmmo coniUivm 

jw ihUi ^4 /irhiirici tw\U^ 


itwj^ndo Cwsnai'ir |. So la suiim- 

r«l«. mrk ffliiiH d«t1ii itMMilftirid por cliistcuuo do’ siiol punti. 

i ceai) tmii i piinil #«m» (mrubollcl. Lo rotto qaculatrici 



I«l3:i P‘ 

(kmtm, »mh mkMn lm»d fldclmn cinm Con- 
di OiftU®, d » 1®^) P' ' 



2i)8 


riinuMiNAiti m HN’A rU'mn Kird !; '.M i iint ii;, 


17. Qtiniicia rt'lli' (iimt sidiiih' in tiiin m* i.',.! jti.ni.it .1 |„-i i „ hitj,, 

l(! nsUd imssiinli i<. iiiniHtniiiu ivi I;i m 4Mf iMiiiri i-.iiiM.lcmi, it |K|i)t„j, 

(lioi'si (if(i/vw pf'l' III Mipi'itirii! lijnii pMuu . p, i * |„ m,. 

IHiWli'io swimiloiimn'in'v.'i iivi'iilt* ivi liii imiiUm ito)i|*iit; l.< mi i\! i.uni liiiiifto 
I’oilli nirvii nil i‘iniliil(ii tri|imit'i; jti-itiii vi mtiniff i. si.. t{|,. ti jiiun iii<| jmiito 

(lojiliifi p. nil i'OIiIhIIo fi'i|iiiii(n iiiIIh siipi'iiici.-, .• it In.if.t »■ im ,•,,,, 1 , 

ili fn!i;(iiiiri)i'iliiin (I). Oi'iii |iiiiiii< litHtn iil'*’ .1 ii'ii’ .i.i • . jjh.u 1 1;* 

Hmioiiilo mm mirvii l•ns|lil!lllll in p, |iiii(i«hh.<t.’iM*> in ,-|| .ii.j j.,., 

liomll'ii'i ili (|ims(ii t;mi(i, riiDirmm let m ; mm *)iM tii]tiiii)ii fulln 

siijim'fii'ii!, 

l‘iio iivvt'niro rim il nI l|(•^•((lll|>^>|ll;i^ in .lit.’ I*, 1 , 1 , m f.u . a.,,, i). 

liHi'ulllh'Ici .Hull I|lil'lk' elm piiHHiiMM pi'r p r i'i>ir. |w)i<i m I* .< tn t.l, | piaiii |ia?.«tiuli 

por III riillii |’(,l smiiiim In sii)iinlii‘ii' M'l'tiii.P. niivi' ((<-1 !>• •niali p n ima ni<i|iiiti<, l.n 
.Hii/ioim fiillii tilt rtiiNriiim i|if pimii P, 1 ^ o lom mivn tiii |‘ittiiM itipf.i jit .i,' 

ii rllii Hi fii nviilimii' riiiiMtili'i'iimtd rln' Hjjni 111 !,;) |riH'«inii«i pM* p «> 9,t(iiiii:i itt^l |»iniiit 

ilK’OMlni III Hiipm'lioit’ i’|i|it'rii In nitvii in fii* punis linnni iti u, |.v iitt!i,;.'iin iti lir 

mini mini) iillinHniilc rtiUn iivmili un nmiaii.i ijiia.iiipsii,!.. n* . .iSj,, >,H(j.iaiii ic, 

I’mi iiimlii* iltimi ilm i piniii I', y lu iiim in-ltc M .psiijt' ip tai (••ihm i> 

riiiiii’o dm miKlii In mipi'dlrii* srmimlii mm nitsifl c..]! pssdi., pt p iijp,! piai,„ 
poi' \u (liV nllnm iiiiii l•(ll‘VJl i-in.imlatM m l pmt!*, 

1 01 (IlMthlfCMOlO Iff* 

HliUj » pn H / 0 hiph u (W , fm tih fi u / phipm i v; ^ , 

Si \mmim Hiiolio ^liHliagiiw uhmkm M ^umh, huiUmu^ uaa 

0 duo 0 tro doilo roUo avoiiti ai 

duo piiuii tiui^outi) i) dol jiHiilM !r ir?/ rounmUi 

dluidri[miiLo houo diiiliiUi? riyvoriii miriridit^jfiiill 

I8» Lft iHU|)or(i(Jo |hio lavoro punli tin uth 

iiioio (|iuiluuf|tto> Uri juuHo [ 1 . Hi dmi sriMiiadM Man 
inconti} Ivi lu $upordc>io in r puuU t%iii phitUvii 

ftllom la sutmrficioaooomla iina mrn iu tm pmim ur ' , y i^mmU ifli r 
lanii (iviarnioivl culla lup^rfid^ im ^sfatiito it 4- miu 

avonti ealliiguporflola un in ^ il hm i a» «;»»!» itrBrilin.e r. 


*) Il vortfdo <11 tin ai m 

pun to <(ttHlnnqti« dellii e*irip» itoiptiMii «{{ 
punil (loppi. 
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Si tlimostrera in sognito [n. 71] die »’(r + l) generatrici cli questo cono hanno colla 
superlide uu contatfco + II eono puo in certi casi decomporsi in coni d’oi- 

(lino infeiiore od anche in r piani, distinti o coincidenti, e cosl dav luogo a molte 
spocie di pnnto . 

Una supoificie poro non avrii mai un pnnto multiplo, il cui grado di inoltiplidta 
superi 1 ordine di qiiella. Porch6 in tal caso ogni retta condotta per quel pnnto avrebbe 
in oomuno colla superficio phi pnnti di quanti no comporti Pordine, eppero giacerebbe 
per intovo snlla superficio. 

Se unn auporficio d’ordino w ha un pnnto («)'"“ o, essa e necessariamente im cono 
(li vortice o. Infatti la retta congiungento o ad un altro pnnto qualunque della su- 
porficio, avondo con questa n -|- 1 punti coinuni, giace per intero nolla inedesiina *). 

Uim siiporficio pub altrosl avore lince multiplo , ciob lineo tutti i punti delle quali 
siano punti nmltipli """). 1\ o. abbiamo gia voduto cho una sviluppabile ha in generale 

*) Quftlo (i il nuiimvo hollo condiaioni cho dctormhiano uim suporfloie d’ordino n7 Siaa:,._i 
11 mimoro dollo condi'/.loni da Hoddisfarel porcluS la SHpocflole abbia un piuito (r— l)p(» ji. Le 
rettocho Iiauno hi n nu eontatto fomano ixu cono d’oi-dino r-1 il quale 6 indlvklnato 

, (r-l)(H-2) 

(la 2 5 oiulo, ho Hi obblig'a la auporficio ad avore uu confcafcto in 

(r-;l)(»'-|-2) , 

con "g"* ’ j- 1 rotto condo (;()o arbitrarlamonto pov (non allogato sopra uu cono d’ ordine 

r— I), |i. divoi’i’i’i un pnnto Dondo Hoguo cho a?,. ^ j 

' ■'aji 

dato il vortlco, savil dotoi-raluato da condi'/doni. Dunquo il mimoro dollo condizioui 

oho dotovminano una Buporllcin d'ordino n b ^ 

(n-|-l)(M-|-2)(M-H5) 

gy'ij — 3 (niunoro clio d’ora in a van tl iiidlchoroino col simbolo N(?0 ). E in 

’ 6 appuiUo il numoro do* coofflclontl iii un polinomio completo del 


. Ma HQ una Huporflcio d’ordluo ha uu punto ossa 6 xm cono, il quale, 



not) 


rUMIiIMINAUI IH ‘H'nlUA »a:nMKnUi*A 10 r.is): M'l iau ii ||:. 


dopjiia ml inm rum Sm un:i hn nw\ i urva (f ) ^l^lv^lilMw^ 

nd nna riirva rii»|mlala d'iiidint' n\ la sr/iniiM faffii ui’llti roqu-vhiii’ An mi pirnm (|iii^. 
Inntiuo 4Lvn\ n pinili ;/ riiMpiilt. MipiMlHir d'nraiih' u iiliH mm p 

roniplofiso ill |aH sutMofirii'il’iailhii' iiifniMK’) nmt |hm mm *Muvi» tli«|i|iia il ni| 

oviliiio Kupctri lanvtir mm \h\vii jnium w*u pim pin Ai i|ih*stu 

innnnra di piinU ilaimi ilrrmii|im>ii in limo* mumr 

So nil rono liiij alln^ iit mm vorfimmi, iin u\U*i pmitM nmlfijiH* , hiijii 

la rrUti n5 iinil1i|ila Sia’nmln r, tin si U nmnih h; ni !,♦ l<t isimitMalhi 

rou un piium ml urbilrin ivm* mt (umi t ih »» d idfiniuln 

(leva coumUu'o di rrlhv tnlfn miimn if ntl in **1 nmi>< * ds j inmu ni nu, 

10, Alitnanm vmliilnidm it iiinim lunutoifiMid nun vnp* nn pnnti* nidimuin 

luglia la mi|im lirif^ fimsimln nna riH vti i'ln^ ha nn pma * u- j ituiihf Ai ? Miifidin, 

Ilm!i|iiTiniiimii(is aa uii pinim In nna m?fvu »1n eddna nn |Mui|n 

dopiiio \i 0 Hr (|Hi'sli> imn r uii jnmlu itnppiM iUAUi L iptt 1 pmtm mii 

ail OHHii hingimln in ;» , iimvlii* MiUn In rnll*^ P* i ;» m ? jm mih hamiM ivi Mil 

MonhUlo InimntH tmlln mnva njiinnn nMllii MiiM iintn, 

Ma ]ia llli Imirinim \h\\ m'Jaaah*. din* uijnnm n' nn!dm!i>pr^ h nm * nu piiiitn 
MOniltlia p. Mil ivi In ninn d<' i-y ii 

(pmluii(|ur iiiuiin (inr i ^ h ^ Am 

limm loccaiillNi in p,; iIuimium iinrntn imuamuia in - an ^ tnif iMpNMfH i nitsM in va 
inlrrHO/inim ihdlc^ dim HiiiMnlnni*. I’id a nlm :\|h> ^ i ii in va h i in p im 

piUltO llnppin II rmiinnr piaiiM ian^nntn jr -ininaJn n? lmm> 

aim {llUlHO nil pi in In dnppin in t^mu ha ko;} nn <= njdaH*'* liusdnpunln riillil 

cum dMutMiUC/imuulollc dtir tnpMrlM’in, In \r^ ni 

duo rami didia ciirva, !o ipinli In tHip pi’if 

lui piano Bogaiitth laciirva lin con lui m dtdle 


utiecmdo pUno P' Uinpiiir ^lUa in p. I r. I*' ir5.i>rfir» m nn:Mi^i 

aim a (ftiAMtin a pm isshnia ApWu ri n im ■■■■ t m k :«U ^ ‘1 i m- < A n rt? pa ^ «' imm 

dl P «t.!(iifi P' ihUmt.. mh, md> mlU i^r^m '--i-j \im\l 

LinlplanarU ^ T 


P. W;.piij!i'fta pttipste aiiig® mm miP^pimysh 

ilttOandn qwtii 'Wt ''^cm r ■•..•:■ t ^ mmiWm 4 A mm hi t 

lit di il 


rUKIJAMNAia MNA IKUIMA !n;(JMi;TUU:A IIKUi: snPKHFUtn:, 
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HUprrlirip ^^i nsii'uhinn in itmviln |inu(o. Sn In ilun laiupnili aniiirillnim, sn Ui 
{ hu una rnspifli’ ni?l liiinln j* . I*‘ tlan auprrlirin dirnnai \i\v\v nn mUaffo sftfji'wjiurio. 

vi ln*Hsn nna Ini/u rnlln [|inr , iml pijtnn lniif?niitn) Inir rlin i piani pasnaiili \)[\y 
hudiaa'uni^ h' iltm 'iupmlii in ^npninlM liniM* u^ruhinlisi IVa lorn* |ji piirvn intorsn^ 
I (IpII** din^ !nt|n'ili'’in avrnhln> in ji. nn pnnhi Iriplu; npprrn lauii piano par |j> 
Aw ivi nil (ohImHo tiiintnio i-nllu i nrvn, ninn hndo'Vi'hhn In don siipiolirii' soiaJinlo 
inicnlantijo Ira liina In lul nhr Ir tinr sa^ntiinr si it:u:Hlti}w in |r 

null avriMiiio in 11110010' In dtin iiOfn n i idahini in p, ; (» i) piano lani^'ioiMs ho- 
liln nn!nuid>c' HtMoinlu linnn ovnoli nn [iunhi dnppin in p, roltn sinsstr (anfjjoniJ, 
ivi on roniaUit aipnnfo mllu nnva inlnhH /^nnn dnltn duo su|HMlii‘ir. lanjujonli 
rand di qinv'ila ‘ inva saraiuo* In ir(in \u i In ipndi paNhanu i piaui aln* at^aao 
ilHO'lirio rkni‘ondo liino^ uvonfi in p un inntaMo ipiadi ipnidfo 
0 , Unn HOpnilirio i rid nrditd ^dano o, n Muin an^alo da 1111 piano arldtraHo 
nlii duo nil VO vUv haitim an |mo(i 1 oioiiid ; dninpio It' duo aniMO'lirio si iiilinsr- 
Hn'oiido um iiiiva rTnidinn "^"1, I*ii ridiu hoip,iMif»t aipioHla nirva in uu suo 


iu a?^'nnid«% '0 ihm olin litin UaiiNn um ruuiaifu irtUilliiu r in nil panlu « 

\iu an plann tpiHluMonn pan.^^sMim p^ i tx Hi^rituilu iIiumum vn itviuiti Ivi na nintalln 

, \m rurva »i« Uo riun »>u|ir«avn» avrA hi ** un [mnUi sr \ 10'^' i PrOoursu 

1 , Hi viMpi jfiu'Omrnft^ uim -lUjfrjOrU^ dn-vi^ avmn nmi mPriUra ditla un rnnlatto 

1 n ir j ;'i 

Jiio jf* ill nn pmiiM daiu, k i/« r'^uivaU’ a pnntl (inii* 

liKiUo V 14' Ini:., 


l*orlkt rurva irithlin*^ u", iH Aiw ^'iiiorrlh ik'* »rMi‘diitM u, paH''<]inM inliniO^ uUro 

ilrllu ludiiM’. *0* *0 diiiuKirifffi V fiuOi^ Mh rniudu^a prniU’lntiV 

curvn ri^nliaiiH dnS iluw ^tsprirn Ur Oalo » **ti un plain* urliilrnrin; win rlu!, so 

lij V^ ->^'0Mun» h.i *li iphOU" ?Hipn'^irhs rr^'jUai^nMin 1> ^ oi mpjirosnnMir jun* 

vuloro did (mi'ihnnlrn ^ una wu|»rrOvio piMiJinuir yr‘f inu'i pniUl omnuni alio liuo dnlo. 
Vbtdann* ditno^OriJiin* nihnvo :l?^; ohr una ftupiulU h^ uruvdiun « d dvUuiolnalu du K(a) cuio 
(i1> I'Or Kui) pond vUli ad uidli.* daMt|UO nna suporlloin d'ordlun a, 

IIH ■^(da, jHTh;dns pnr puiO-i du«'t ?iUpi»ra ijno^r'Mrdino, iu viriu doll a 

rltslA dian^J, m iNUivbWm dwrrW'i?rii:i in^inin^ Mm, 

'?0;f (a J •■«*” 1 pn ri tl d ^ U j pii u « :» tt| iciv Kii.f'f? i u n I i« M p*:' f H i-- d * ufil I ill* 0 ; d ItU doll 0 t| Uftl I 

|bwAfl.ni> Imni'O um ^turv^ \mf ^lwk pumi^s n pwr i|U0.sta curva 

inttittil:# ^km ipttdlo ohn conunigouti I puiitl 


m- 8 ptmU tktii oc/ rnWHo »i ac* 

k qmU (pmhmlm ,k^ 

'ik km im i%r# 4# UMih. % t. i% ^ 

Ai k «i. l»^r. cum 
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puiito qualunquOp dovondo lomms ivi tinlnuiilu^ h\ Hn|inrliri<s hih A T iiih'rHivJiHin ipn 
piiuii dio uol imnloHimo punlo Icirninu dm^ I |iiiii(i diippi ilrlla tMirva, 

ovo noil Hiuiio puiiti doppi pur aliumii .siipinliciis suraunu di riiniaiiij |Va 
le modoHiuio* Qmindo In duo Nninnlirio m Siquuio afVMinlii duo nn vr disfiulu. Mi.»ui pimio 
(unininc ii quoalu 8iin\ un punUi di nudutlo Ini li* .supiulirir. 


(IlctiHi /Undo dWdim n . uu imnlo data iid ailiirrlif moIO* umu wum rtolai mujor 

ikU\ <lot ('umd(u VlmMirwa, hu un riuiiplossM ili iui)ifaili ' ini Xj„> j 

diviloni roumul, ^ lulu aha pin* un puiilu uoalniu|uo itidln ^iya^ln . u nua ill uuiUu fah 
porlkio, la nu'vii tMUinnin a dun dl nsin mv^ nninuMo a tuu*’, ♦ *pud iMiinin n Mi mvh un 
J’uHclUi lai vuttu taua;uulu altu t^nrnt hitnr^ did ik^ndM uutniit n»Miuii4< alli^ ihd niNnhp 

In un Huu puido uunlunt|un sarA Hitinua ind iduim (lUinoMU* a ida^H uint dr Ur ^uijo i in ip; duuifuu 
1 [danl nhu tunnuui la Hupoilhdu iPun Tasrln iti miih ?drH n» \tMuUi t drdlu i luvu pjiNtinim 
poi* niia imulnMlimi nUla T, tduA (dninuuniii torln di piani, rnnioiido-tm »>njiiunrii' dH famdu 
coniH|HJmlo un plunu tanf<;;(UUUj mud vlmn'Mivm ad idaiiM put la mura V I'Htri^prihln nun 
HupoWlcio dnl fnHidu, la <|ualu narA la NUptuJiuio uho pa^u^i pm uu punt** did pnuiM, iutiniia^ 
iiimUo \dcino iv I urn uatonni a *\\ DiruiuH nduudun j tho il tani im di ^^ujauili in ud il nmido 
(W plftul tangunU Hunu prtijdiivit u iddaninriuiin d? i>^n dd 

fando 11 rappovtn luianuunlm du* ipiaUrH plaid isiM|[nNU in uu t|diilnin|uu di Un turva^ 

ImHU, Dun I'amd di Hupurllulu pid id dinuum ^ ipmndsi U »Ur pinni inui^unli In nn 

punlo dolla nurvadiinuj do) pHiun ula pivijidUvu al Im dni pinui lau^jouii hi un puidifihdln 
ouvva-liaHu did Hiunimlu, imwia ijnaudn lo wupnriluiudi » irt»i um roifbpi.udaikM, i Pino n nil a 

cliiNcniia, alia aupurlUdu duU'HUru. 

Un ruHido lU anpiu'llidu A uvidiuiUuiiiuUu sui^^alh da uu piaiM* ar!diiia?Ui w’^uidMi Urvu Tur 
inauU nn iitHolu, 

fc pid (Hollo U'Mvaro II nuinoru do’ |und( olio didorndimuM la r juvj:i d*» rdinr hUof* 
Huziuuo di duo Muporliida d'tmUid ii|, nvo ida , . h*i duiti -smintifni \ ♦» ^kla F 

una Mupiudiolo urhUmrla d’urdluo n* i/,. l.a tuirva 4 ViMiin? u], ludSa h ^uportUdo F, 

HOji^a II Hlatonui didlci dun HU[iotllolo I'^l* ^lUtA la d”im kimditu) kindi* jwt Ofi^na a 

1101 ’ uu punlo proau nd arldtrlo uidluKpa^io al pnirA far p;5i,^A4rio una unntr^ d'^ntunt iij, 

Oia F, oiuuuido arldlmrln, puA amUararoad K^pi^ mndiiitund j; duuNjUit^ liHr^r la mii vu F^F^o 
por N(n| 1 punll athUrarl nl potrA far unu irnr^hut^ Ala uuai^ip 

porllcio dl quoHtNmllius 6 indivlduaia da N(ri,^ pMiiin diHupu'* M irunUuo n, 

ciui pmaiio per ! punU atldtrarl d^Ua rnirv^ d imliitio la ip^ofUowj^ono 

par iiUora, oloA quoi^Mi ourvA A iruliv'IduAla da qwr^l niinujim di puwM i'J^ mkdUt'idmt 

(fum lomm halm*n MprmPiimdM m. di Cmth i... ifn 


1 1 0* una GurvA plana d ordlua ti A dali^niilMaia da H puuu i IttuafUG^ 

.«lou0 dl una quad flea oau nim auparni^la n h da 4 $} p«inil i nua mitva 

lutorHOJAiono dluua Gubloa (aapufUigla dl mu imE d'WdIrii A 

, . , 3/i(n4'l) 

nuuata da punll} ^ 
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liOi} 


So nil |)m>lo (ioirnmo a itiio Hit|i(Mfi(M(\ f) poi- rmia nd por TaUva, sara 
multi plo Hocoiidd rr' pur la c.iirva nd naso rniimnt!. Infatti ini piano oondittto ad nv- 
Ijitrlo por (iiiol punto Ho^a lu duo auporlicio aoc.ondo duo liiioo olio, avoiido ivi rispot- 
fcivamon(:o r od r l■alui iiiorooiald, vi ai Hoi^luu’niiuo in rr' jiuiiti ('.oiiuudonli. So il punto 
comuno I'o.ssti (r)''*' ptu’ (uitraiubo lo aup(ufioii\ o (pioKtt! avosaoro ivi lo stosao cono 
oacviilatoro (il liiojA'ti dollo rothi oho inoonlruiio !a mipoWioio inr j l pniiti consocutivi), 

10 duo liiUHS-Hozimii avndilioro il punto (r)'"" o lor tangouti o.oiiiuni, oioo r“jr puuti 
Boincidonti o.imiuni; oppoio (piol punto anroldio mnltiplo soooudo r(r [ 1) por la ourva 
KOiuiiuo alio flito siiporlioio. 

Ko duo Hup<ir(io,io ni toooaiio, Hi nna liuoa {oioo in tiitti piiuti 

di uiiu linoa), (pioMta doo o.outiirHi diu', tiv, ... volto noil’ intor8ozi(nio ooinplota. (lio 

11 fa ovidouto OH.sorvando oho iin (liano truHvorsah) (piahinquo HO{j;a lo iluo mipoifieie 
jocondo cui'vo oho avranin* iVa loro tanti ooiitalli liipimti, tripnnti, . . . (luant’i) i’ordino 
lU quolla liuoa. 


St) nna liinui ii iiinitipla Hooondo r por unit .suporlioUi o Hooondo r juir raltra, oHsa 
ii ilovi'il iialoolaro rr' volto ludla iiilorHoziono dollo duo Nuiiorlioio. 

2X. AimiuiHHo oouio ovidouto olio il nmnoro doi punti in oni nna onrva d'ordino » 
ii incoiitrata ila nna .siiporlioio d’oi'iliiio »’ non diponila oho dai niiniori n, n', Hi puo 
ioucluiloro oho la Hiiporlioio iiioontra la ourva in )in' pniili, poridio ((uoato Harohho 
1 iiuinoro dollo inloi'HO/ioni iiol ouho olu? la .siipiu'liiiio 1 'ohho oonitmata di a' piani. No 
iogtio ohi), HO iina onrva d’ordiiio n uvosho pin di un piinli ooiniini o.oii iina siipiirlicio 
rordiiiu v', la ourva piacoroldio intoraiiioiito mdia Hiiporlioio. |“'| 

So UH pimto d (r)'’'" jior la ourva od (r')*'*' por la Hiiporlioio, o.hho hI oinitcril ooino 
'r' i uttu'.Hozioni. 1\ o. iiii ooiio d'ordino r avoutn il vortioo in un |mnto (r)'’'" di iiiia 
iuvva d’ordino n iiiooutrora i|iioHta in nltri ur rr' punti; in fatti il ooiio iiroHiuittivo 

vlltv curva oho ha il vortii'o in ipiol punto (111) o doirordiiio n r, oiipon'i floga il 

ivimo cono Nooomlo {» r)r' goiioratrioi. 

Si clico cho urn eurra rd nnu miiirrfmt; Imnm un milnUti biimuto iiunndo liunno duo 
lunti inrniitanioiilo vioini in ooiuiiiio, oiui) ipuiudo una rotta lo tooon ontrnniho ludlo 
itosao punto ; un conlaUu (ri/mnlo tpinndo lianiio tro punti inliiiitaniouto vicini in oo- 
nuiio ecc. 

Ij’ intorsozioiio di diui auporlicio (rnnliiii Mi , i\ una ourva irordino «i»t cho 1 
navbl coimini coii una supurficio d’ordino 113 ; dunquo Iro auporlicio d’ordini ) 
mnno ni%)ja puuti comiini '*). 


‘•‘1 ClA oorrlspondo at fatio nnnllUco ctin tro oquiutlonl algabrlclio dt gratlon, 

Boao rifloliito slmuMiioatniinto da nin»r»j, slatorol dl valocL dl quoato vadabl 
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So lo tvo supoifioio iivoHSon) uii ooimnio |mti(n di iitii'Hhi h! cimlorrdilio 

como (imdlro iiitorsozioiii. In falli la <hiivii nmiuiio allr iiiinin diu> hit i>o| 

piano taiiKonto coimiiio, o ((itimll aiiolio oolla loizu miiii'rlint>, iiii niniiilio iiiiiulilptiiiid, 

22. 1)110 Hiiporlicio d’oi’diiii »,«’ alddHUO uii i-oitliilln irnrdim^ r I liiii}f() unu 

cui'va (roi'diuow; ohho hI HOKlumiuiui inollro Hoftnnhi nn'allia nii vit irtudiiit' mi rm. 
Una oniiorfioio d'ordino Ji" uvisnUHiolla |irinia iiii nmluiin ' in iiti imnln 
la HOfihoril in altri »''?« - « od innimlittra la ai'minlu nn va in n'lnn’ ;«i) iniiili, 
Dnnqnn In dno linoo Hoooiidn lo i(uali In Ituza .Miin'rlirio latilia lo |iiinn' diio avninno 
«"m— .1 coiuilXli (r)'"'"" od »”(«« rm) iiilfiHi'/.iniii Hcniidici. K Niioomo i |tiiiili I'tnaiiiii 
a (juosto linoo Hono (|iiolli in oni H’inrttiiiniiio lo (to ;iii|ioriioio, iomI It' . 1 , 1(0 liiioi< 
avmimo nu'n'' — .<) —»"(««' rw) inloiao/.iioii riniiUo in <». linioino I.' din^ liii(>o 

hanno in o nu contatto (/■«)'■“"'" *). 

11 tooi'oina non i» applioahilo unniido in I od w" I. I'or on, mia rivilnp|mlii|(> 
d’ordino n 6 tocoala da iin Hint |iiano lannonlo IniiKn iina (tonoraiiioo o ho^uIh dal 

tnodcsinio Hooondo unu oiirva d’ordinon 2, rho Iihyh la Monomtiiro in no jiuotn » 

0 la 8Qga in alliH iinitl.i. Un alfni |iiann pasHanfo por la Kouoiaiiioo .HOM;hori\ 
la sviluppaltilo mtoondo unn ouvvn d’ordino « I , oho in <i uvra « I in 4) [iiniii 
ooimini oolla goiuirati’ico, oioo quoala o.ni'va hhiiV naonlnla ilalla «onon«lrn i>; oooio giii 
si h vodiilo ultra VO (l.'l). 


)Sii|iui’llclo di HiHHtiid’nt'dliio. 

2.3. Dlcosi di Hocond’ordim) n ijutulrim uiia Hiiporiloio lift) iiunodn ima toll, a ar- 
biti'ai'ia la inooiitra in dno |tniiti (roidi, iinagiiuiH, dislinli, ooin.’idKtiiii, ipiaiiilo 
iin piano nrbilrario la soga Mooondo nnu ooiiioa n liiioa dt atYniornidino (roalo o inm> 
ginaria). 

.So nnaratta Im tro punli coriiunl colla mi|iorrioin, giacorA iniorAinoiilo inipio^ia; 
dunqiiQ la siipoificio contiuno por inlorn In duo roliu (-In? la naoulantt in no pnnlo 
qualunquo |A (10); o iiiioato rello ronuano 1' iiitoriwsziuno dolla anporfioio onl piano 
tangqntq in g, porclii!! una linoa di socoiurordino daUtlfl dl punln doppin si riaiilvo 
nocGSSiulaiiioiito in due rtsllo G Q' (ronli, iiunginarlo, ow.). 

Suppoiiiaino da pciina la ratio 0G' caiuddonti, nel qiiaU} cusn il [iiano »nrA tan* 
goiito alia suporflclo in tutU ,l panU ddln retta 0. Un altro pinnn candotte por 0 so- 
ghoril la supepfldb aadondd^n widva retta elm IneonirorS In iirima in tm panto §, 
il qualo aaii dojppio ppHa suporflda, pardn^ quata fe Ivi toeeatn da nntrwMhi i piani (17). 


PUELIMINARI M UNA TEOBIA aiSOMETIlICA DELUE SOTERPICIE. 
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I supei'ficie cli second’ordine dotata di piinto doppio e un cono col vertice 
to punto (18); e per ogni suo punto p. avra luogo la eoincidenza delle rette 
on tie s’inferisco clie, so uiia quadrica ha un punto parabolico, tutti gli altri 
nti sono pure parabolici, o In superficie e im cono. 

Ora le rette GGl', relative al punto p, siano real! e distinte. Un piano con- 
er la retta G e per un punto arbitrario v della superficie seglieril questa liingo 
o-va retta U' pnssante per v; e il piano tnngente in v, siccoine contiene giil 
i H', cosi conterru iin’altra retta H passante per v e situata iiella superficie. 
i, se una quadrica lui un punto iperbolico, tutti i suoi punti sono iperbolici. 
3© inia quadrica contiene una retta (reale), ne contiene infinite altre, ed ec- 
> il caso die la superficie sia un cono, ne passano duo per ciascun punto di essa. 
endo, come dianzi, giraro un piano intorno alia retta Gt, per ciascuna posi- 
i questo avremo una retta II' , la quale incontrera G in un punto ove il piano 
into alia superficie, Questo punto non e mai lo stesso per due posizioni del 
ossia per due rette H'; perclie la superficie, non essendo un cono, non puo 
ore tre rette situate in essa e concorrenti in uno stesso punto. Da cio die due 
' incoutrano G in punti diversl, segue die esse non possono mai cadere in uno 
piano, Diremo die tutto queste rette H' (tra le quali is anche G') formano un 
di {/eneratHci rcUiUnce della superficie. 
ora facciamo giraro un piano intorno a G', otterreino analogmnento un altro 
di generatrici rettiiinee dolla medesima superficie, le quali a due a due non 
ai in uno stesso piano, e sono tutte diverse dalle generatrici del priino sistema, 
tutte incoutrano G'. Fra queste nuove rette trovasi anche G. 
tal inodo la superficie contiene due sistemi di rette *), Per ciascun punto della 
;ie passa una retta doll’uno od una retta dell’altro sistema; e cosi ogni piano tan- 
ontiene una retta di ciascun sistema. Il punto d’incontro di due rette di diverse 
, 6 il punto ove la superficie b toccata dal piano die contiene le due rette. Due 
olio stesso sistema non sono mai in uno stesso piano; ma ciascuna retta di un 
;?? incontra tutte le rette deU’altro. 

y^itare confusione nel linguaggio giova di chiaraare generatrici 1 
if e ciWWci quelle dell’altro. 

^^! 0 ibrq YOgliamo considerare il terzo caso, che le rette GG' s’ 

^■tj(S>:: Cbl punto d’incrociamento reale), possiamo condudere a i 
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luift qumlrim liu ini punt" ullilliiMi. Inlt’i Nimi piiitli NuiHt .•liiliii-i *). lu quoHlii mo 
0i potii (lii'o olid la Hiiparlifid niiilicitd tliid aiHli-iiii ill ivd.' ii cHo 

ogai liiuiia tauKi'iil.d Htwi la Hiiparliait' .swhuIo diu' idiio ituuKinHiif iiinufialt! iiul 
puuto (nmiti) (Ii (’.iintiiU'i '** ***) )• 

?()!■ tal iihkIo Id HupiMtii'ii' (piadrii’lK' ai ilivitinKd id Ic apt'i'ii' ilisiin(i«: hu> 
porlicid iipiitiU i|tdrl«tlifi, su|idvlicid a pdiili I'ilillici, a pdidi pjtriilntlit'i iinini. 

lid HUporlidU^ (Idlla pi’iiiia specie ullVdid* rcsi'niidd pin scinphi r iti <pie|le clie hoiio 
goiMinUd dal didvinictiltt di iiua tinea ii'ila (' d"d seim sviUippiildli Isnjteilicie twiddle), 
IjO HltpcMlidie, ildlld In' spi'cle aiiudellKim ilivi i'et tiiiide, die m diiMsilieuuti in in. 

liVAiono alia ad/.idiid I'nUa dal piaiui all’ iidiiiiUt, lia hmKd uellu enuicUe ♦*+), 

IiC siipdilicid della piiiiia specie, esseiidn liinuale da relle, mi > !deii)|(iitd all' iiilinila; 
ina il piano airiidinite pint senaile Heenudn iniii cdiva, nweiii lecearle eint* seKiivlo 
fiocoiido dun reM.e. Nel priiint cunh In siipeilicie tIterMi i/xi/Rden/e u ml hku /d/t/fi; 
nel Hoeonikt pnmlmlviih' mihhu o ijinimliiii, 

Ld sitpovHeid della sectiiidu specie n iinti si esteinlttint all' inlidilx t*7/i,vstifi/i), n hiiiii) 
Sdgalo dal iiiano airinliiiiln seiMiinln tina i iii va (i/fn/'.-iex/i u »/ue e niiitii (ocoate 

dal piano all’ iiili«il.d in nii punio rlhlliftm 

1(0 supdifioie dtdia lerai specie n liaiiini il Venice a diHlait/a linila (c.uritt jtrepriu- 
nioulo dotto) 0 liaiiiio ie genenihicl pumllele iufiHi/te!, ed in tpiiitt iiUtiini ctntu, au- 
condoclift il piano airiiiliidlti segu la Hupeilide Iimimh tine n Ue leali •IihUhIo, ima" 
giiKU’io, 0 voali iioinculoiili, il eiliinlro ilicesi i/>ei7.dfce. n /•nmfmlun |), 

20. Pi’tmdiamo a coiiHiilerare la ipia'hica iH pitiiia siesie, I're rdite dl tin siiHlemn, 
clio I'ignarduroino I'tiind diri'lirld, lin«t!un« a indiviilinuia. In faiu. per n^ui |inn(o di 
nna doilo ire rotlo ai laiii condnite una irwvertale do* (immiii Ie eillre dne; e liiUe 
In Irnavorflali nnnioglu! anmnnu Ip genomirid della «iipKrlicie Hj- I*a ire genernlrici 

*) Dopin /Wiw/a/i/tcniwi/s p. soil, 

III ((oiiunde, unit sujmrllde tPitrillun wiipnrntre «l i^tHrantdo ti^i rei^iwtie i ciii piiiill sono 
Ultd iporliolicl od tnriillra rttii'lone 1 eui initiU mii<> iuhI dlHitcliii it )» dee rejirltMit s«nn sti- 
pat'ato dftlla ciirva pttrnliallea, !in>uo il«i punit imralwlici, /fc &i emirhum nhi ihc. 

film cdurbm (Alin. (Serg. t. ill, lWi4II,p. MP, 

PoKCBi.irf, 7W(W dm ptiaprUiiki dm isrtfi art, .KM, 

***) Una: eonioa dlciisi tperixite, ell;l«®, paraWa i .tmai ilm piiois all* sona 

roiiU itlsllnll, Ittin^tinri, 

t) InfinMm'fm; j, H, ajsiii, eap, fe, 

ft) ffi ftcllliiilaie ptepondora alia dowtiada dl «|wala ardliBa la sttipsrlldt Inaga della 
I'OWo X clio tncOnlintno ira ratio ilata 0, fli , K, Sta T ama iwtuwisal# oftestraetes t’oirdlna doll# 
flapornolo owA n..nai«fti!o rete U mm 0, H, t. .0# «« 

ppto qualuhqno til 0 «i oondtiW' pa f«im «h« totwitii H «rfl T la / a dWIo 
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si cludun-niiiiii jiui in niuilo uiuil»«o (i«tto lo (Uvottrici '*) 

ll„n Hmitn '.k l„n„ „ „ 

" il ri,.,,,, „„ 

I"""” ''' imfl" »m mh Ronoialrico -). i| ron- 

uii.mum,i,o ,!„■ |muti rm’ ,|„.li ,,ualtn, K,m.mWci flsso l„co„to„„ „„„ 

(JirntLiiuu « (utNiiitild qiialiiiiqiiu sia f|it('a(,a dirottrico. 

Analu|.;aiin'iil.) dii.t dir,.tl,riai dotunniiuiiin aDii (;uUo lo gonovatrici duo fasci nvo- 
juLtivi .1. |.ia...; o,mia it ,-n|.|Hnl,.. anannouio,. do’ .i«a(;tro piani clio pamno rispctti- 
vumoalo p.a* qnallro gou.>ni(,i-i,.i (iano o ai a.^ino tutti lungo nna atcssa dirottrice 6 
(lOHliiiiU* <uialitii(iiio (da (piosla dinit, tricii. 

VimvocHi.: hi loit,. dio iiniaooiM, i puiil.i coiTispimdoiiti di duo rotto puntoggiato 
projnuivo, nun .aitimlo nollo kI.ohhu piano, lunnano iina suiauficio di second’ ovdi no. 
.Siuiio II, II In due roMo, ,/, h dun piml,i oordHpundouti, o// il panto in eui Go in- 
cun t.ratn didia luUa olm par(,o da h o soga ana tnisvoi'Halo T fiasata ad arhitrio. 
VimninloA.i pmili./, y fuaiomnu dan puntoggiato pnijottivo in G, od i pimti coniuni 
Il quoHtt! dai-anni) l« diio ndto olio iiiiiHi'uiiu pnnti oon'ispondonti di G, II o soiio incon- 
tnitfi dll ‘1’, 

.So lo dun ndto .Im.- sonu divisn in inuli pvupnr/ioimli no’ pnnti oordspomlonti, 
la HUiimlirin sara il pnnibaloido ^ohho 

Ktl tmvUr In unu* iiitiMxivJuiii tioi pinui naTispoiuloati di duo km piojottivi for- 
innna tutu HiipnOriu ili Huoond’nrdiiK^ Vinv\k \\n piano arbitmrio 8oglion\ i piani do’ 
duo faKc-i Kiaanidii rnlln InnimuU duo Htollo pn>iotUv(\ i ruggi ooiTispondonti dolle 


luiiiMi // I'MMilai'H iiii’HUra yMh vlih liirmilri K a T in t\ VaHainlo//, 1 puiUl /, f gouaimo 
lUuii i Onh )MniU i'nmuni a ((uonUiclaranno lodua ratio appoggialo alio 

riHta ir, M , K, *|\ (JUmN la MU|mriU*ii^ di rai hI (rntla dl Hocond’ordlao. 

vUv ngnl diniuHcw lui nii panto aHMullnitu jud qualo dm passaro uua 
gains rat rh^i% iriniunin chi^ ludP ipnrludiddo gnhbo ognl dirottrlco ha la su a parallel a I'm lo go- 
uornlrid. \{ piano idio loraUntn duo nuio piiralkda, ana dlroltrlco o uua geuoratrlce, ft tan- 
ill an panto aUMridnlio, oppnrft dlaaNl plmirumlnlofo, Ma utd paraboloide gobbo il piano 
ai r I tidriUo, iangant^ alia laipuHiaia, ooiiUtuio uiia geueratrice nella qualo aono I punti 

ftir di inito lo dirouHel a unn dtraUriae nella qimb houo i puull airiuflnllo cU latte 

1^ in <{iir»^ki mm ogiii plana nsiHlrUoto HOga la fluporllclo socondo turn sola 

mtfcHi a flnU^i; 0 inn\ i plaiii AMlutali forinano duo fnacl di plan! paralloli, 

Net m^’m tdm la isupedldo ft ancha dotcrmlimta da duo dirotlricl 0 da tie punti l\iorl 
<!l parehft e^mdotut la genomirlcl per queaU tro pun 11, «l avrnnno lo tro copplo di punti 

par Imlivlduam lo puntoggiato projottlvo. 

I purul airinfimito duWo duo puntoggiato tuijsottclo punti corrlspondentt, la su- 
|f(®ril(^o ha aaa gtonomtiloo a dij^tatiaa inflnlmt : , ^ 
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polari pafisanfci pnl liolo iloi piano fiHMO, o i piuni pusHiinti itor iin pnnto fisso 
haiino 1 loro Jioli nol piano poiaro dol |innt.o iisno. 

28. Siiino M, N i |)iaiti polari di dim pnnl.i w, H. Oiaw-nn ininto dollii rottaMN, 
essondo aitiuit;o in oul.ramlii i piiini M, N, avni il .siio piano poluro paHsanto por m 
0 per n, oioii por la rotlai mii ] dnmpm il Iiioro <li nn pnnto i cui piani jnilari passiuo 
por uiia rotta (iHaa mu fi un'altra roUa MN, II piano poluro di un pnnto qnalnnquo 
(li MN paaaa por oKiii pnnto dollii mn\ dinnpm il piano poluro di (pialimqiio pnnto 
dolla mn paHSorA. por la rotta MN; o.saia lo rotto w/», MN .sono cohI tra loro coiiuosso 
clio ciaacima c.ontiono i poli doi piani paasanti por I’altra o Kiaco noi piani iiolari doi 
pnnti dfill’altra. Dim rotto avonti tra loro qnosta roliizioim dironni eonm/ule. o red- 
prochr. rispotto alia (piadrira, ovvoro anolm imluri, I’niia doll'altra. 

Ogni rotta lia la ana roniiiKatu. So niia rotta II pasaa por nn pnnto m, la co- 
niugata 11' giacorA nol piano M iiolaro di ?«, o vioovorna Dunijiio tntto lo rotto 
passanti iiov m lianno por roningato tntto lo rotto dol piano M ; per ronwiguonza duo 
rotto coniugato non jio.saono ohhoi-o iiiHioiuo in nn piano M soiiza pUHHarn tntto o duo 
pol polo m, Ma in (|uoal.o ouho im A nn pnnto dolla .■nipoNirio, M A il piano tangonto; 
0 lo duo rotto oouinguto aono ontrainlio taugonti alia anpinlirio. VirovorHii, so nna 
rotta tofloa la quadrira in tn, la roningata aarA nol piano M tangonto in w; o 8ic- 
conio la prlina rotta giiirn anrh’oHHa in M, la aoronda paHHora par osaa jior in; cioA 
lo (liio rotto aaranno tnngonti alia Huimrlicio nolln kIohho pnnto. Diiiiqno nna rotta in 
gonoralo non incontru la Hiia coningnta; ma an lia Inogo rincontro, lo duo rotto sono 
tangonti in imo atosso ]ninto alia HiiporUrio. 

Lo rotto tangonl.i in in alia Huporlirio hoiio ooningato a duo a dim, opporA forinaiio 
mi’involuziono (di Hcotnido grado *'')). Qim.sta avra dim raggi doppi, oioA vi sono fra 
qiiollo tangonti duo rotto roningato a sft iimdosinm. Una rotta ooningata a sA stossa 
A sitnata noi piani polari do’ snoi pnnti, cioA Im tntt’i anni pnnti giaconti no’ rispottivi 
piaai polari opport'i nolln siiporlioio; valo a diro, nna rotta ooningata a sA stossa 6 
nomsarininenta nna rotta sitnata nolln anporlioio. Unnqno I raggi doppi doH'involn- 
zioiiQ forinata dallo tangonti ooniugato in m sono lo rotto dolla anporficio iuorociato 
in w. No risiiUa cho duo tangonti coniiigato fonnano sistoina arinoiiico collo rotto 
dolla suporficio Incrooiato nol piinlo tii contatto. 

*) Dlcoat mntro il polo dot plnno all' initnilo; in oaiio nl bitiocnno tntlo lo oonio nena sii* 
porflolo oho vi passuno. JDtametro & una wiiia Ja cal conlugata ft tuttn n tUsliansia Inilnlta, cloft 
naa rotWi piuisanto pel oentro. Un piano dlcesl dtawutmk quando ha It polo all'luilnUo. Un. 
diinaotro 0 im piano diametralo dieonai entUuffttti quando 11 aecondo oontlono la. rottO'/ginttat 
pultn^j g piano divide por inoift lo enrtlo parallelo at diamfttro. 
quandO' ciosouno d’ewl A eoniugato al piano dogll. alW d,U 0 f . -. vi ■ I: V .vr? 
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Hn III iiiiitilnVii i'. nil j H' 

I"’' IMuid. rhv M ' ii.i. f , - ' 

HdJo II Hi'i nl:,.H,sn, nm luirl,,. u .i.inlini,,,,,. ‘ '"'''"K.Uii imn 

<:-.rln,.n,o o,a ili .,.,...1 ..tnss., . , ’‘.‘,7. 

iiiinsiiiiM |i,.r III,,, ,„„u .liihi |{. iiv, , i.„ , ,, , 

If': huiriM,,,.. , ,.i,uii .-I,.. '.,V Hiilln 

Ih HiiiKirliniiMimiiil,. |,. ii,i,.,H../i„„i .(j t.Mvn,.y 

ft flinii|U(i ill miniiiila ,.|„n,n,. ii' if •!, m 

It' illll!l',>i<‘/.i|,||| 1 , 1 , 

; i"«"i I'nKi'iili in | in,,,,, ‘ 

l|»l™ In mil., H, ir "■ 


In rnlln nln, 

pllli (ilti;;ni|, rnilsmilivi; i* i|j j,, ,, , , ' ' “ i|i ,i,„, 

<•'>" "•‘-'•"Oil. ; , ;r ’■ 

, inn- „ ,„.||„ ,,,"t r 

„,|r,i II mini,, 

lliiiiqilfi il liniKiitltii |i„„{j j„ ii,i,u|, ,, • ‘I'l I'i ifi<' iiiitjinnli 

niini,,,,,,:!,,;::,::;:^^™^ 

7 •’ f I'i«''« -li "" '« 

»« III i.i/ ' '.r"’* liiitfjfim? 

KOcoiiil’ociiiia (iifircli,) J,„„ WKI,,,,,. ! 7 " " ft ‘li 

(JimtlHcit **). I 'I* "I'ltli*-*, .li, , 1 ,, nrnM-nm hI|a 

llti'iui' imiisft |,nr.*. Q,,,,,,,,, «■, H |.ui,„ 4 j , 

™ I I'«ll ilel |>Un(, dm mm 

polnrl, olioifiiv nvovftHio ,|j,|| «i«S di mifn rli itimni 

”io”»,i!r"? ‘"'“"‘I Mi««n»iii 

n •»"“ «' •«•». c '' ■>» 

tidnrinitn n ^ oon(»tilo, le <|-i(^ Ba,, ,1 ■®‘^**»**«« AJJ'fiiiAiiftH 

■aVobM uri L“i“f ^ lluirtw#" 
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Dmique il luogo delle rette passanti per un pn„to rlnf. . 
quadrica, ossia I'inviluppo dei piani passfinti pernio ^ sizperficie 

siiperficie, e 1111 COHO di second’ordiiie *); la “ tangenti alia 

essa e il piano polare del vertico del cono Vicevercjn • ^ 

ne- piinti di iina sezione piana inviliippano un cono* ’i/nr'” 

della sezione **). e il polo del piano 

Snpei-ncio di classo qiialunquo, Polari reclproche. 

31 . Sia (j. un piiuto qualimque di iina dain •, 

P«nto; e pg,. giano punti siiccessivi in oLf! 

ciofe [jp.,, p,|j,3 giano ji-g tangent! in n Se si fn diverae direzioni, 

psrtciE di .econdVdlne, ,„esta sard toMla In daT^^M Cl'' 
annhe .1 pnnto .i. an-enlone „|. (nel Z. rnTn^, 

ficie avranno in p. il piano tangente coiTmn« i ^ ^ ® 

vengn segata da nn piano passanto pem,., da ,m Z'm? ‘‘ 

a passare ancho pei punti pA u', o' 1a ri,! * |^n'''‘>etta quadrica sia obbligata 

seeioni delle medeeimo, ottennle con'nn piano rndo'trZa'S""" " *' 

IVI un contatto tripunto fl 9 l a in nni.tir.«i i ^ aibituo per p., .avranno 

sivoglia giaceranno per disteso nella anndiL^ osciilatrici alia superlicie qual- 

avranno il piano tangente coiuiniA ' conseguenza, le due superficie 

Pnn ‘1 p.. , (>„ g., . . , immedlataraente ImATyU ,!! Q„Wi “Z 

snperfioie gnadiicn, cosl auehe per la anpcifeie ,ualsi»ogli. ognl ^^8^1 p 


oorilsponSrdiTrdXTtL^"* T congiungono I punti 

(S-rfflWBK System, MiL pag. 187). (26) invihippano un cono qnadricc 

un cono il eui vertico 6 il ifoTo'^cld pLno ^ ^ P""** '‘^1’ inviluppano 

dude una rogola semplicisslma nnr dolln superficie, Se ne con- 

direttrlei. HAoiiiiiTTa Ein^c SemorJcunaM m f Iporbolotdo del quale siano date tre 

1820) p. 346. ^ Jimmlcmiym. uber Fmiien zweitev Ordnung (&. di Crclle t. 1- 

r‘ possian.: dlre^^ ^ 

ifclih >. _ oircoscutto ad ima quadr ca dntn. «i na,.r.„« 


.ft tertice di un eono elr«rad 7^ T”* poasiaino dira ^ 

i|Jtano^ h ^iano doila curva di confcafctn^ doserivondo una refcta oi 

p„p,«.no dnvnn. « 
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sard riiitoiTOidno ili iluo [liuiii luuKt'iiii rttiiNmiiivi. i nii inDiti ili .'..niiuhi Harimiiii 
fliliuvU ill iiH’iiltni luiiKtmtii; o viruvcifiii m>i tine |)iiiiii i ininiiii ullii luimn 

tlKlKonln (1(1 Iillu HiipiMlMf', (pit-slu ijuiA Imcuin iln *|iii< pi.iiii |.ii-*Man(i lice lii Kcniinlft 

taiigonb. {lioi'i lo luiiKt-iili in p ullit Huimrlicii' ii-.ii.t 

lior nuido did ili ilud niiihi«iild i iiiniii di ilw' iina 

tinigitnU (’(uiHddiilivi di« imHmiiui pdf *i, la* r<i|,|ij« .|i ••.Kiiiii.ni,, f,,,.. 

imn-miiKi iiii’iiiYoliiziimd I tni 'liippi |,•lr.< .Ifjlu tiitadiifii. .-iud li* (i.sru. 

Intric.i ilidlii miporlicid ((niilHivnKliM. 

St) [1. (■) nil ]iu!il,d imiiditilirti |ii<r lit duiii t diu.-idt'iuiiUM Ic ilmt idiio 

OKC.iilliti'ioi, Hiipdi'i'i III iiumliicft dHculidij.v mna mi .-.nm. hi;. •< m<| |.mii»» MurcfSHivo 
a nollu rottii OMciilulricd (ci.ii) ii.dln (•.•ii. iafti.,- d<'l .-..im) l.. Aw mij-mlirid luim,,, 

il piniio tuiipidt' l•»nlllul)^ mti il . .m.i f imvat,, m ,, i„ .. dall.. 
il iiiaiio cht) Iiktii in p lu sU|H'ilifid iIiiIh tu imva aiu lid m ;.’, i n imnm tiuipdiiit' ill 
un jiiiiilo imi'iilidlint v iliiinitm da nwKiiiii'dmd r..i(id im idaim imidi nf,, j|, lim* |niitli 
iiiliultiuiumU) vididi; it ctinuiiid di-llit ((iiald |tiM|u jrta dimi ymw ,n>,, Simimii 

ill (lueHliMinaiHipi iHiiKdidd In |. a n.ninpfaaiia ,d(f« m,.(ilm,„v. il liii.mi Ihii- 
KOMto ill (|imitiiii|iiti [iiiutd I'ftiimnnilivn a p pafifidra |mi t|u.'.,i'idfinm irltn**). 

So duo aiiiioHiditi Hi Uimnm in nn |uinl.. ;.. I,, i.,,., fariK.-nii , .Maid fnnnmuiim) 
duo invoiiizititii, o Hiwiino i|nt‘Hh< Imnim nmi tmla » „j,|,ia d> ra‘,;,,d . ..ningan •-mmmi *♦») 
coal lo duo HiiiHirfioio avrniinn in Kimomlo uiih hoIa .opjoa d. imis.:m(ti ...mm^udo cmmiiii! 
Olui «o vi roasoro due coinild di tiiiipnii tommii, !*• dna invidnifiinii t'idii* 

(lidoi-iililioro ; ognl Uiigoiito iivi'dldm In Hioton lixia.UM ad t'ldmiMln' lo an* 

piirliino, lilk) quidi iior consOKimiizii minddnir.. r.mmm am lid |d r. Ud ..snilatiiti 

82 . S’imiifiiitiino imi luUo In roUo olmdn mi daUi imnto « drll.. ?.|(n/iiMii jamsfimi 
coiidmig II toi'tmus iiiiii mifioiiklo daln tjiKilMivitKlui, »ull» i|mild i jmnii di conlallo 
ofinoniniie niiii corltt airvti. So |i, p' aumi dm* pmiu rmiwn-iiiui di lo loiUi 

op., (ip., oaaomli) taiipnii o(ii)iiipio ,,er |« ((nadrii'n «wMi3itri. d m 51, w.wmm tali niiclie 
per In siiporficio (iu«l«ivr»«lia phuiorlio meen inp, ^ Um^mth limgo^ 

11 COHO cbo lo 6 clrcmriih, M II roim formair. doll,, umpmu rondnllo do 0. Questo 
r ^^^*'**^ rciiHlMrm u. h Kii- 


oa«A™ iMpBr’fiisiii d’ttpdittt) qaalimqii® fiu& mwlie 

’ * *1 Como do ^tioi pinni tetigiuU, Un t i puft riipartliiinB 
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come gonomto du nn liiiuiu rim .si huidvii niiitiinmiiumln imlb spuzio hoeoikIo uiia 
legRo talo olm iimi ruUa nThilrariti f'lacrin iu im iiinum'o (liHorotd <li posizioni dol 
piano viu'ialdlt' *). lai .supuilicii''inviliipp» dircsi didlii ihmi: n ♦*) tpiaudo por iina ndda 
ai'bitrnriii paMsaiio n do' sind piaiii (roiili, imnuiiiari, pco.). Ondo ho por iiiia rotla pas- 
sasuoro pii'l di n piuiti luUKotili ad iinu siiporlicit' dolla cla.saoM, (iidi’i pjani paaKanU 
poi’ la modoHiiiia nd.la apparloriTdilion) airiuvihippii. oinfi |'iii| 
intoro iiulla miporlicio. 

fj* inviliippo di priiiia oIhsho i* mi soiii|i|jfo pimta, 

I piani (aiiKoiili d’mm siiporlirio di oltiHHo » aim itaHHium per ini pnaUi lisso iii- 
■viluppaiio tin ooim l•in■l)H(’rilt^l didia .sIonnu idiisso. 

Si diri\ dm uiia rolla o tiin;/>ntr alia .aiiporllrio in ini piaim M {laiiKoiil.o alia au- 
pOTficio modtiaiina), ipiandn iliio did piaai laiiKoiili imssanli imr ossa ooimndano in M. 
Slano Jl, ir dim itdlo laiiKimli md piami M. o il pmiio p. ad okho (utninim Hi ooiiai- 
(lori conm vorlico di tin i*mm driMwiitin, KiiTonm duo do’ |dani liiiiKouli dm ai po.HKoim 
coiulu vro al l•n 1 m pi-r H u por U* niinoidnmi in M. nisi t|iio.stn i> nn pinna Idlaimmnto dol 
conn « rtipprosonla duo idani laiiMonli (al oonn o iinindi antdm alia Hupoilido) (■.on- 
sonutivi por (putlnnt|im allra rolla rundnUa por p, lad dolla plana; idao luUo (pioKlo 
i'Otto laanuiua luiiKonli ind piaim M alia miporlmio. liando liHullu (dm lo roUo la ipnili 
toccdiici Ui Hiiporlndo nid plain* Al udm'* In joito jior It* ipiali M rappi'o.sonta duo )uaiii 
tanpjoirti couKoi'ulivi) paMHano |*or nun .hIohso pniitaii., idm diooHi panla dol 

piano jM calla Hiipoidirio, l'‘ra ipiollo rotto vn no sunn iluo, lo Koiiorutriid ili (uintatto 
ilol cone cal piano liitanwonlo. por lo ipinli M rapproaonla ire piani luuiioiili ooiiho- 
ciitivi. Lo langonli pai saramn* I'aniiiKalo a duo a duo, in nindn dm di dim coiiiugale 
ciaacuiin cdiitcitKa i pnnii tii runialio do' piani tniiKonli rinisaoniivi dm paHsaim per 
I’allnv. K 1 VHKBi doppi doirinvuln/imio rurniata da tpioaio roppie di laiifionti Haratino 
lo reLto per lo ipmli M rapprtmonla in* piani iaiiKonti rniiHot'uiivi. Uasiii, cpioHlo rotte 
8ono 1© ateBHo dm littiiim in ;» nn I'Miitiitln tri|innU> rolla tniporrmle (lit). 

34 . t’er tftl nnulo una anpprlido iiuaUimpm pub esmorc consideratii o coino liwtfo 
di 0 come imiluppa di fmuii. Applicando Ib ronsitlorazioiii procedenti ad una 

snporficio dl socoiidn cinsao (nna jniporiirie nJIa tpiale si iiossnno ctnulurre duo piani 
tangoiiti por una itslia arbitmritti, Iroviamo dm i piani langenli die pasaano por im 
punto (j. doll# suporfido iiiviluppano nn conn dl socond# dnsao dotalo di uti piano 


Osgla In inodo eUa ttuie le imislani del piano mobile si potujano bUonoro 

di dno pammeia'l IndlpmjidetuJ. D«ta«ta« una j(aperfl6l6«lnvllTippo (eaduBO lo 

6 una mi« 4i :pbm. 

mte. (Ann. Qarf. i. l^t"88),p. 161. 
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liitiiiif((Mil,o M; oHHiii i|iit'i piimi im'iiinim |ti>r tint* iJ, i; io <> (> HihiHld 

uni |iiuii() M flin Inrni ivi la Mi|H‘ilit’ii‘ ( i), lii t(u.'4.> i. ii,.. ii^i-uila 

ill iiiliiiili liiiiiii luiutntili, uiai-nra |ii'r )li;.tt >in lu'll.t "tun-iii. in, 

till pilliio wikIiiMu (111 luliili iii |ii'r (i nani ilii |iiuut< l,in;?rM»o ailu i.iiinn licit- t> i||ii||,|j 
Hi!|<li(U'i\ iiiu'sln siM’iiiiilii mm iiunvii ii'lln 11. Simitmi'Uix (itau.i )iii>Hait(ii id-r (j' 
(am(,um\ ilil’iillni rnllu II ilnllii siiitmli- ic. In nmona « a<liiiit|iid .|iii< diKh-mj ,|j 

I'oUd ji'imnnilrini (li, II, (11’, IT, ...j; c iht niii-iui |mii(iMl.>ll;t 'M|imliciii nimnii 
mm I'uMii ilii|rimii ml iiim inllii lil•l^llll^ll hi,>tiriHu. 

Hi t|iiulu (u'dimi u III mi|M'ilii ji< y llii'i m|iiivah’ a «l>mi iiKiiUi'i •|miiif« Mimcmtiii'i dj 
uim KtcHSO sisit'liiil .smiii iumniHahi da iimt n-Ha ai inhaust l‘. i tjn, r i i.-irit iiusshho 
iliiit Koli piiuii liiimimii, I'im' diin jiidj iiiitiii dc' unii ui'iim'iilt'ii'it 

did Histmua: diimimt mm HUiimliiir di Micmia i Vtv.n »< ati.lir di »H',-.nnr..rdi)i.i. 

Ill 11)1 piaim arldliatiiiimmli' dalit tl ,‘41 hii i-mitmin.- im , hasiviM'.ali', pm' linpiiild 
piiSHuraima dim piaiii A, A} laitm'iili ad ima dal.a >|t»adn« t p* di cliisHa 

a .sm’imd’iirdiim); ala put M il piaim I'miinspitn itiiiidjiimi di ti rinp' ii*' -id Siirmnn 

pm' tiKiii pitHizImm didla m iia » !»* im rm!.. pjstim \J, . M imn 

pm'i (a)iiii'i(lt'ii' md piaim U. ‘iiipiitmliM lit- ipi. nin imn ..m i .iin:».!i!.- idin ‘mpmiit iii. mDti 
I iuvilu|lpii di hitli i piaiii aiiainplii ad M d dt ptimst « lsj”!ttii% n-sfna Jnlh itiit'i piimi 
piiKsm'iumo per iiii piiiilo liiuiti o, 

Sa la (laHMilaiiln a miiidtilla In mndn rim tn'-’i'lii la 'iiiiprjlirtn in un pnidn a ididla 
H 0 /,it)iU) fat, (a dal ]daiio IJ), i plant A,A.j iviiin'Sd>n.tmnn ift nn md**, nm< itid ptnfiu A 
liiii|,iiiit,it III ( 1 , uppmii aiii'lia il idautt M mtHs’idi’iiji •■»<){ }i>m>(ni' i |‘i!iiiii! •■int tiiin'aiia 

la Hiipiirlicli' iiu" piiiiti didla amiioim fatiitvi da! piam* n pa««m« inih imr «, Xu attains 
(dill (I u il prdii did |iiniiii U aiwomln la tt»dli»li!i»mr dala alhnit* 

•iri, Ciiaatiiim uviA imlalu nhu t| ratilntiaiiimih;* roj'i'jf tpu alfailM jnitalluln a i|iialio 
clio si fs Umiilo pur la aiipnrllt'iu mmsidurala unmu luingiii di pMid), » titltavia swom 
idul I Him iiivi'Sliirflziniit< iirmuipiimina iimwAarkmunif laHra, i’lM m#ii 5 »iiss(*n lalegge 
di (liintilu in virtu didla i]Miiu arraiili» ad Mpa jirnf»ri»Sd ndaUva a pimli, 

vetto, pinni, no simsisto Hii'alfra anal(»|a rolaiiva a piiaiii, ridiu. piitdi *S. La duo |ir(p 
priolil ai cliianmno mii*mhe, 

I oro, iiivoco <11 lUiiKMirftfo duo teaf»?twi rw’tpFOfi runio dairalirOi 

ovviiro di comdiulero rnno daU'iatjro, !m k§00,S 


*) OBiinossB, 

:fo.rg. t. lUj i»-: 


OnA*i**», ku 
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tQoriii (Ii'i poli I't’liilivi ml miii italu impiTlirin <li Nnnniil’oniino. Duia nna lii'iirn, so 
ill (if?ni |)iinto, ili oKtii roKii o ili oiitii pimiii in i>hsii proinliiimo il jiinuo iKilaro, la 
rolta ooniiiKi'I'i "'I >• P"l" (risprilo alia iinitilrifii lissu), oUomiiiio imii hocoikIii lii^iirn, 
nellu (ivmlo i piinli, lo roll's i piaiii t'oniM|H.inli.||iniin tniliimltuuont.o ui jiimii, alia roUo, 
ai piinhi ilollii priaia. Ai piiiiii ill unit roMa iMiinspniiitoiiiaiio i inimi uii’nlini rolta; 
oioA ad unit rolla lainlt'MiAiala otiiiijiinmilt.ia iiii fa'iria di jiimii; ml o oviilonlo olio 
HUOHto (Ino loriiio fuiraiiiiu pioioilivi’. mulo il nippuiMi aiianiiunii'o di ininttro iniiiti 
ill liiion rolla snni onualo a »|iiidlii do' ipmilni piani (’orrisptmdouli. 

I>no litpiro liosi I’atlo diooiod /lo/nr i in i;iiwr/io. Ad iia (ooroiiia rolalivo all’ll iia oor- 
rispoiiildril il tomoiim nn'iiii'nni rolalivo uirallia. iVr (al modii In lofu'o di duiilila si 
lU'osimta oonio nna oniisot.',iioii/a dolla l<‘oiia dollo Hiiporlirio di Mot’oiid'ordiiio (mrtodo 
<Mlfi polnri rmiitwhi ) *1. 

HO, Ho iiolla pi'ima ( 1^11111 iiii |utnhi doNnivo ana siiporlicio S d'ardiiio «, iiollii 
setioiula il idaun niiriHpiMulonio si oonsorvora laitiJioalo ad ana siiporlicio .S’ di oliisso 
« All nil iniiilo /( ilolla ]iiiiita (aiporlioio I'oiiiHptnidoiA iiu piiuni 1*’ liinm>iito ad 8'; 
od allu roLl.o liiiika'itli in /< ad 8 ninispondoiaMiia to rotio laiiKoiiti ud S’ ill I”. Mil. 
Ill priiiio lall^ollli piuivionn not piano 1* olio ioiva 8 in p; 0 |o soooiido piisHiino pol 
jnmto p' nvo .S’ 0 torcaia da I''; diinipio il piano P 0 prooisaiiiimlo i|itollii olio oorri" 
apoiido 111 pimln p*. Iloinlo souno olio, so nolla Kooonda ItMara na pnnta dosorivo la 
miporfleio 8', it piano oonis)iondonlo si nmnloriti (uuKonto alia Hiipoi lioio S; oppon’i, 
flo 8 Cl iIpIIii oiasso in, .S' sura doiroidiiio m. K oosl iipparo nuiiiiroKla la poiTolta rooi- 
pi'OoiU\ fra lo Nupoilioio S, ,S', »>lio a oaKiono di oiii diransi po/oit inip/oc/io '*‘**1. 

H7. Bo nolla priniii li«tiia 0 dala nna Hvilnppaldlo il, oioo nna soiio soinplioomuiilo 
iiirinita di piani, ad ossa «'orriH|fondotA ntdla soi'ondn liKiirn nna aovio Hoinpliooimmlo 
iiifiiuia di iimiii, ossin nna nirva %' (o vioovors# ad nna oiirva oorrispondoii mm avi- 
lu]ipftbilo). Alio gononiUioi di il, oioii' «llo roHo por l■i^m<•llnn dollo ipiiili passaiio duo 
piani tanKcmti (•(iimnr'tiUvi, ooriiapomlornniui lo loUo oho nniai’oiio due piiiiti wniKomitivi 
di il', ci{)6 lo Ungonii di i|iioHt» mirva. Ai piiiilt ili nim Bonoralrico ill il coiTiapoii' 
dorantio i piani clio jiMMinj por la oorrmpondoiilo langonlo di 51’, oiofc i piani clio 

*) POHOKORT, Mimvirv mi‘ In fminiritm t^nipnvquuii iCl. di Ornllti t. ‘I, 

J89»). 

31>«nqtt<i, so il jjijlo di»?rlr« ima niipartlojei di saismd’ordliie, il piano poinro itivllnp- 
perA tm’ttUra sttpordolo dello akM mrfim»du mrond 

^ SfijlTANOUOSi Mir mirfmm rlw m>mml cJl^iirn, polyi4 caIk lOj 1B0(S)« 

kM (viitdl BO). 

. A.lb!bliimo fiA (IS| j(w4l«*^UIuar© una aiporflclt^Iu^^ 

At pkiil iMMtluiifiA nm irtipis^ekkvUttppo dlelawo h, 
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« ill Htio HIc'HSii Itniltti. dlliit'. rmitc IMI;{ ,11,., > < 1 1.' 

illlillilll ill imitti, nil ra'iii |milunlin« “■hjk ilj. u h,, , riii vu ). nun 

tii'i’ii! illlillilll ill iiiaiii, liiii* nu l iv-t -I. it.- j„v([|(|,j,i 

Sill I' III! |iilll|il Imiwi'liti' ill il. i> il inlitl.. .-•.ui rj.Mn.i. ufo .ii } , |{ j.jjj,,,, )■ 

iiin‘ fjiniinnllii'i l•n||‘il■^tllivt» til X, al |>niil-, a>l « v,..- j| j.j,,,,,, |r 

ilnlt'iiiiiiiiilii ilnlli* iliii' l!n»?i’iili t i'iiM-'rnnv,' »^s !■ ih. < ii 5 i hiN’;! uij* . al liimin 

llililll nil’Vil |■llH|lillHll' ili I’i<ri|ni<i.|i.li’ia li j.hUH* I" .> |. n »it p, Ituij,|H(. fn« 

nil imiitK |ii!mirii' lu I’lirva fii^iititlnN' «li il. il . nui ■■vh friiia in uii.-nA i.m'ii. 

lulilli* 11 r, iilvilil|)|ii'W» III Mitiiiijifil.ii .it 1 , A, i.nhli ^. 1 .,. 

ilim Kdiliii'iiinni mill r.iiitn'i nhvi* ili i MncijHn!,|, l a.us.* « . .isil, ,]in, 

UllKi'llti imtl finwi'mitivi' ili (■Inr alia ntna h I . -j i ) ,t |j, *tvitii|i|t.||i||ti 

liitunm’iili' ili J*: I'lv. I'!|i|ii'rii ‘i'* |ii*i «, • i< i'mj.Iihi , i , , Sa « j 
|i||!l|litltlli', .1' I ttl'ilitm ilnllii 1‘iii vrt >lM|<|i|ii '» ti isiiiurV'* >l>'' jnani »!!.i»’i«<ii,>(ii, •/ )| im* 
inorii ilnlli* ntllM ttilualn in nn intnm („ , v .jnalj |i,i«siiitM iliiti 

jlifilli InilKnDtia ncr.; In riii in J, wui* <|i U Mulin*' m. i>i ’nm iS'ulniij.ail'ili' iuM'iiliitiirn 

«anl ll|)|rill‘clilH1 f I' il)>|lii f'laBRi' M, la Itslassi-. J-.?*- nata I'lftsHi' .||' 

M livi‘(\ K [iilllli HlHi^joiinrl I' tf ian'i|«< in nsn itiiuf*. 

.St>, (•iimrt.'nan H|wi'in)i'. I« avil«|.j»:altj!ir< J: « nn ^,,v ss-.h, j 

|i)iRHiiiii) |ipr III! jiiiiiUi listM}, i jtniisi Svs??! in nts j'iami ii».(iu, rluti 

5i' siirA iiiiii i'urvn *|, 


8R. Asamild til iiHitim In siHM'rlirip s, .-i' j.,,,,,,, ttpll'mm 

tim’riHiifliiilBmmifl i «iiU drrrii^friui JiSlaisM. s.. h s i,a m .li.|)|it(i 

ovo sia 08cnliit.tt tin tiirttiiti* r«»lte sin ir-rtfs*'! ijna.lsh o, H fttiisi »«« pumu imijmtlt 

dopim rii'l i|ii»lo ctiindtlpranttM dfsis* |»ati? j,«.5 s^na JrardsiUi in«»aa!l 

iirbiliio, 0 |iit? jiRC i?.ia.^.iU)a tli^lUi laisiiiRisii slj us^s in »ma fitr’ii'ii di 


coritfttto fra il |iiano e la isiijiwirlklii*, rpitej pni* in nUw jiisni dislinli 

(}mn(o Upkmrif) & cpindflomi r«t,ira 

In (UlO Jiunii liiiitltUii ‘th.mmmts-ml 

■tll gOimralft, 80 ^ nd imm^i (ry-*, »’ ililtirtpsliflBi 

itiinito cnn mm r^lUi gMnilwUii jMsir ttipj a«l affeima, f i 8n?,r?w:‘4iMiii rtniMiiiii pr 

la gencrotriil 4 t lai « 6 rto « 9 m iwwiiiteng! d'w4i»t r, atrsi siw 
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ossia UN itiiUMi oliu (nrn’i Iiioko ill >• )tijuii laiiKoiili miiK-idtiiil.i nor imn rol,l,u tiratii 
hi CH«o 11(1 iirliilrio, o di >' | I idiiiii tmijj;('ii(i (•(•iiii'idotili [kh' (Mhhoiiur ndla lor.oiita 
dll una ooiiii (airvii ((muvh di i‘iiii(ittlo) di rljoiKo r, K ((iH*inido(!lio il tamo tmruliitoro 
si Bi»t 3 /,zii in roiii iiiiiiori od luiolio in piiini, roiu lit nuvii di coulut.to ,si d(!iiomnon'i\ 

in oiu*vt3 di (duHSo iidViion' od aiirlio in |tiinli, 

Ooiiio nil lnoj(i» d'mdiiic » avcnio an ]uutlo («)*'• o an (Mmo, cohI an iaviln]i|)o di 
eluants n dolnld di an I'inaM laniionlo (u)' ' aaia ana oarvu iiiann 

?(1). j\d linn ciirva il' hiiii iala !a>|na S' ana Hviliimtahiici il t'onaatii 

da isituii tuiiKi'iiti lii ^ (ftvilaii|mltiio I'iivnKniila ad S); od alia oiirva dni imiili di 
eontatto fru il cii S coriiaiittadi'ni ia !ivila|i|(aliilo I'dniiala dai jdani l.aiiaonli ad S' no’ 
piiiiti (li il', cim'i la Hvila|i|ialalo oiivtiM iilia ad S' laano il'. Si* il' o laia i‘mva d(>])idii 
1«H’ .S', oiim ana cai va l•ia!ii’aa laialo dolla i|aalo nia lii|iiaaan* por la aniiortirio, in 
.svilujsiiuidlo il Harii liilaiiKfiiit* iiitS, fiiii* aura rianiuta da idani. oiaHrumi avoiito diiu 
piniti iliKlilili di I'aidallo i*tai .S, .So il’ i* uiia i iirva iniHpidido par S', c.ioii iinu oiivvii 
in niuHcuti piin(.o d(*lla ipinli* la !aipi‘ilti‘io aliliia duo |aaai (iii)p;oiiU ooiai'idonU, Iii avi- 

liipi>aluhi il Haia imi’iilidiico ad ,S, ciar aani f.uniata da piaiii ciam-imo avoid, o duo 

piinti ooiiHonilivi di oualann oaii S. QuoMi piaai waai i|ui’ltj olio dioiaisi sUtshmri 
od i cui piiali di onalatlo mam i paati piuahidioi dolla aap(*iiioio (81), 

Alin oiirvii liiiiKo la qaali* ta woitnim duo Hupoilioio S, T, oariiKpnadora la aviliip* 
pabilts roriiiala did piaai tnnpoali ooutaiii iillo hupoilioio oorrispiaaiouli .S', '1'' ai 
pimti coaiutii a In* aapi'itioii* iMinihpaadoraaim i piaai oho (aooiiao lo lio Kiipurlioio 
eori’ispondoiiU; alio .sapoilioio oho paswum piT naa ah’Hsa oarva lo Hiipoi lioio laeoalo 
da una BloHMa Hvihippaldlo. ooo. 

•"J Ph'i avHiitl nI Vi'drA oUo, .w> titiii «ti|«’rllci«* l<a an |nml« por omhh ilin'iitio |uihHiU‘ti 

ljuattro HitjKirnda ( la ^siti^^rlUtin rIw lUfatUi mil huo 

lUiii Imunn nlmui jmnui i lii’* la |*h'i ill uii 

dato mm )ia [iiMiil Ariinrlui^ uti hi mijrnrMrhi in tin |mnin, In duo 

piintl 0 tHinmH'Ulivl), hi ltr» i?lio I jumM tU rmiUlhi mm Konit dull), 

blaog:ii£i Hodditiilrirn ml mm, Irti pmulmhjtiL Mm iin |*laiiw a|i|mni«i ilmnrinliinio ila iro 

coiicll^iciut I (lumiUn mm nisi mui unUim nini liinrin 

Inflnltn 01 plan! liiUhigrmii^ turn cai'srUi Iitllihia «h plan! ed uu nuimtro 

flnlto ill piftnl 

licelpi'dcami^nta: «ria aUklS*!? niitUsi iiina ekwi non avhl planl Uvngontl 

mttlUplU Innnlfcl ptmti biplKwH firmtiiinli nna mm in pnnU unlplanarl for- 

inaiitl tlna (^urva mnuphlabi mi tmmmm ttuiia «U panh trlplaimrl (punU idpll oolla rotto 
planh, 

trdvalu pMtl U a* dutv 

alteftU;antt ptatl mnftntiH U isidlnppaliUift elmiiarlto a dua s^upbrfleto 


I'HHM.MINAHl HI DMA iKtilllA KI.rA I'l;) i.t; MU ritt |j;. 


Ho tliio HiiporlirioS.T .si (ii.vumi in iin |.iinln lunimn m. pniiln .■nninuo ) 

oollo HtOHHO liiaiin (niiKollio V. In su|M'ili. lr |,V1|.|, S , r sunniin il 

ooimiiio I’’ oolin hloHiin iniiiln ili rtniimln sth hi- s j‘ .1, .. 

' ilMIloiH III! 

puulo p. Ho H. T «i loofiiiin Iiiiiko imn nirvo. oio l,,. , T ,4 , 

•10. Ho lino aiiiiorlioio ironliiio n Iikiimm in tinu .niAo il',.,.iiiiM «,• 

Hopm mill .siiimrlioio il’nnlino 1 «?. ,, ,,,..11,,. 

onm (I'oviiiiio J|(» r) siluntu in niiu jniii.-iio o’ si mi.Iuo „ . . ii., , ' 

Nt noiiVH, oiil moloiln ilollo |.nluri rvriin,u'ln% ,li .-InsH,. „ 

Hdiio itiHoiiUo ill mill »vilu]i|mliilo .||.|lu . la-.,- m. n.ii., ,,n,,|- .i,, .uo li- in-,.-,iiju 
aiiiiurlloio ilolln cIuiihh r, vi .mirn iih'bIiui 

oiramoiil,l,ii Rilo ilm* Hii|iorlioio .li rlami „ r 

1% OH. Itoi- M r I «i 

Ho lino iiimilriolio |itiHsniin in-r niin .nnvo .,1 

iin’allmimrvripimiii-). K .mMlim i|mol,o I,*. ...... m 

Hanttliiciitis ill Hooomlo Oiilino) flviannn nn aUtn i i tnnnm*. 

»l «l (liiiMisUn lo«.rr...,a 

oil iiUKBi vnnil.i t-lio intr In mirv,. ,l,« !,«, li, 1 , . «- .1., .r-rOiiiB h 

H m ,,„„u sliunli l„ nn« ..„na .1 

l^lrinouii 1)1 niirt rurm irurttiiin « r iJtfitt'mi ji;i 

»n C15 nrnim h .l,.n ,,«a4ri.-te «i ,, .u„, 

l iliill |.liinii n(m.loim |«»r n/i „ |«,f im «U»,. 14 , 1 . 1 .. u c,«. 

M «»r;, T r * "" - - ■ ' 

do' lora ntnnir'iV* #1 rnghv-mm,, h. .u#., |,ii„.4s inimwaiona 

do lora ptfliH), no .|U«|| |« ftui»rflpio si 

mrl'ira^TZ 

lnLr«o*lono ile’ nk«rrn^** **'"*’ *"**'''®”*’ **’**' #,«U« wiia 

c/iwt f*3*^^.*** mipmxfirn mgm el»«, m: ..im p&mrn 

tiff " ^ ' jl •^' fM sp . 

ttow Srt£ '?77'Y* ^***’"** * “** 

iritiiio Hi iteoao;- aim J I**"***" ^****‘'* 
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Duo Mi iu urnnulu unu nn vji kmIiIhi ilni (juiirto onliuo. 

Ma HU lutuiio inia vMn ruimnir. la him nitmnaiih* intorMi^^ionn snrit unu 

curva golihu iM Uu/m unliiii' (nthm rhr inmuini ijuplla ivM.it in dm pnuLi % 

i‘ho I viMllul <li'l dm viiv.ifiiTiiri nlhi ,liio HU|tarlU'in houo hi unit 

HtcwsfL rtatii I'ni vi'rtli‘1 ili'l i^nii ini M’pur/ifjnnruio iiHn miih‘.,iinu \m\m Inro eiuvn 

<U ^‘oiUiiltu mllii t«M/n imjJiMMiio. V ii'iinij-iii, r.,’ i\m HiMunianiluo nnilclin 

tinwa Mono iiiMi'rlUn >tinnihiuMNihii<nli‘ in tidiMiiit ulh»^ iVa Ir i|imli vl MiniMlim mini* 

(ICC. QudMh^ [iropilcfA ihaii^ ai Kn-Mcrmahic Mmmid (iNirivsiMinilunrc 

mir I'^tnilniMayL, I, -I, p.n;M c ( Hr. IN^sn i.i i, /VnyMiV/.Vi 
HUiipWniuiil. 

Slutin Q|, 17.1 Iiuaaiii lic itii * |imt(i u, h\ ca AJV,, Ad\ Ic 

lOjijilo til planl (juni-ianti pi r 1 U* ruiiii lit* HrlliMitniH ni wraaim (,», c ^ 

Qi 0 SIfUMi pta AH I jaiuii uuirtiH^^a prt.'vuiiti pi^r nr* iumli *.MUii )r nniiclic mmunl u 
Qi C ail uua i|UHih‘lr» i|Uiihtii*|ur g Orl IvnrlM g^ij ajmi clir In mijtplc iH planl 

AU,,..l Nmni In in mm, an pinnii A rMitilniiM aa in hlldo par n/mca)miA 

Qi nmsmiiln una ninlcn limf,?rutr iu >1 11/4 u Ir rmpuHi* Ir arl hKrlu l) j pnul«\ la qua- 
drlca ai i|UCHiii rmirin (uurmun’ pri nn pnnio nrhiiiadMai >p(^'lla vmivn la rinucriA pcvhillcni; 
I) quOHla fjuaarlca acKainlK ^liVHnau una um\ i\ t (.nira nr inaiviaua il piann It. 1 planl A, It 
hI (In Utn I vlnrmn I'nn rahn* main «uv>*si* untaM, auu*|nr ha Ihm^m la pinpiiriA ininnciata, Kra In 
HUpoHltvIo dnl raNrlu (**»,, ♦inrlla nMiuaia Ani piaiii A,i 5 ^* jmr la *11111111 1 r*irrlHpiinanml 

plruil A II natiniaiimi * aumpn^ In im m-pjan di pianl A,n, , AJV., A JI, annc 

lu Itivol n/*Unin. 

QlK.^ntii Uniricna i'Mnanrn ml iina lUi^pririA ihain F^npriilrln ♦rMrilinn tptahih«|Un, Ihitn aun 
HUpnrild<?i vhtAai lunnianM in nu ininiAf »3^ « rr«ai|iiM iniir rhn ivi uimMinin la rur^*ft ininran/lunn 

(11 (|Ui.dlo. hviamitniinmin ni pnA in rirma a lia^iruna hiijtnrllnin inmiitiaarlmt 

(iflCllIu tricn inn, pm'liAim un pian*" prf ^riihnrA In ihn-* i|iiaariiain imniiltUriia Hcmnian curve 
avQiill Ivl nlnmno im pmili ini nr Pirn m i nuntni. avrA nn nmlfiiPi (riptniin aiuam (Va In 

nOiKionl fiitt(Hla))ti winajin plann nrilr ?>U|^^rhcm aiMn^ HU‘<'<nnn ihiI iiiiH ipiaarlca tnuMilalrinc nil 
una nu|ior[lcin driMi in nii piuiiri *laiM nun rhe n miMiU^lnni, c «|Ulmll pui'i hu" 

(llflfartt fir f;rtinUrn cninlii^luni arhiiimH»% vm\ imJrrMtn fjiippHurif* ( cHm* UMtimt|uti<trlnhn ihI tacchlno, 
non ^ola lii«» inn luiclin in un aUm punmi?#. Allnm Inluc^ <|i(a<;trlrlin wl $(n|rhoruniu) Kocomlu 
duo coiiUilui i ntil pUni hiMtrs^^cInuaiinu il pmitn mnipHim hi liinjiirn In rntin dmiutnihUc 
(OrJVII^.lit &uvUi ru m3 rt»n. polyl.i call, ill|lHMiJi 

p, B 07 ) )i So pol «l Imnnu tjinprrlUiiiP hi il lifMimiim prnmnMti In tor no ntlc (|Ua^ 

drlcho cl A conto coroH^dn^ 0u9ppi,n> tU hn all^' iTi? (f/im// ai n^jf/ttno In 

u tlm dm^ iN?* 4^:ms^§t No 10 Ih), 

" ; : QAliftfitA cl Of^JotnptM'l 'iitinn (E^ 4 l.isi mi rm dl u tmli m 0 Ii^ I nugu I'l 11 a n do lo d iic jui pcir ( Udo 
*1 tooentio In duo punil .stjfMli In wui&i emiiniiii. 0|r«i piano pamn to per qtidsta 

foLUi h duo ciwlrkho gOMirairiol ijnna olaMunn ■(supornido)j od Itldgo 

d(jl.-''pttltt( 0 -(^rauno n (iMiio duo k. 4 te^ 

U«« .«!id W^M 

punM. W It iit 
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IMlIsr.lMmAIlI D1 IINA -I'KDIIIA (IK(>MKTIU(M HKt.J.i: .SUCMItr'iriE. 


Qtiosta ciU’va si imfi ottotiM'u huiki luoijo iM puHtu in mi siinonlrtiut) h r inmn c,,,., 
risimuhnli iU tro, fum projcUivi tli iiinui. I.(! liiiiM" 1'^ 'P'ali si^Riuio i jiitiuj 
con’isiioiuleiiti dol priiiKi i) ilol swuiiiltt I'lisrin iorntami mi ipi'iluilniilp; cpsi j| jiiimd 
od H torzo fiiscio gouyraiio iitt altvo iimilmlnitlp; (t i tliii’ i|pi'rliiiliiiili, tivnmlp in nd- 
muiio Tusho (IoI primo fiiscio, si wiKlmniiiiiti iiHiltii* aci'Pitilti unit ciiiva (wfihlm) iipi 
• torzo ordiiu). 

L’oiumciato roi'iproco <!Hiiriu»!ri\ i-lm ilim iiiiiulrii hn .'mini m Ki'iit'iiili' iii.sciitli' in 
una sviliippaliilo ili ((imi'tit tdiisso I'mninlu tiui Idk* iiiaiii laiuiCMiti (ittnmii. Mu .so lo 
duo quadrlcho liiiniio unit rotlii foinunip, i I'iaiii laiiftpuii i itimmi clii' lom iiassnuii iior 
(lUosU iuviluiipnruiiuo uiiii Hviliip]ml»ilt' di lin/a flahst'. jdaiti tutinoiili liidin (|iiiilo 
pasBttiU) por la rottii KuddoUu*). t^utista .Hvilu|i|i!iltili’ pun ismt*' nttoimtii nuuo ini<i- 
hippo (M phow c/w ptmn pir Ire punli rinrispinuiniU il* in- tith- prnirtUvr, 

111)11 situuto in iiiio hIokhu 

HIhIoimI lliiomi. 

41. Bi diiiiosli'ii lull' lo Hii|U!ilU*lu. oiiiiui iu-r Ip pmi vp piaiip **), i-ltp j i^d iitipi di 
no' <iiiali lino ralla nrliitniria iiioniUm lu HupPilii ip tli im lam'itt irtudiup n furnmiiu 
un’invniiiziouo ill i^iriidii n QuphUi invuliiziuiiP lia ’,!(u I) puiiii t|ii|i|ii, iluiii|uo; 

In itn fmh d'oriUno n ei miu i!(« 1) i/n fwrH»>i unn irttu dtiin, 

*) Gift accmlit le ilmt hiiiwHIcIp «l MPaii.t Im »Iup |•>tnll di tniit rpiia (ilttnUrkw) 

cuiiiiinu. Duiii|un, no duo ipindriohp itnMtiip |tpi' iiuh tiimiM t uliipn li^dOia, < m.> nHinuiip tipwrltui 
In uiia MUwHii Nvllu|tpttlilln ill loraii clawi, o vioovorntt, 

Por uii panto (pinluiii)iio didln rolia poiuuiip |ihis»« iiim i^K'iuaaitU'd ilpltii od nun 

ffonomlHcii dulln Hocondn ipimirirn. H filaim ilolle iIup i^dupriitiriiri im |.(>r iiivdti|i|Ht lii«vthi|p 
piibllo <11 loi7>a olftHNo. I plniil luitifontl <11 i|iioiilti OdirinjiMsiidwiit* i.rpjdMivnotPtiid »l d) nan 
voUn. 81 noil liioltro idui i|iutNlit avlhiitpntdlo iiou awom i.latti tloppi p tiiatiioiinrl; porclib 
II iiuiito In cu! mi |dttiio oosl fatlo Inooittra lalii'iduo pioni laujjipidl nMaUitp|UP ^liaportdilio la 
ijunttro plnid tungoiill II kIuj uoitirnddloo «1(‘o»»iir la .«vilup|<atdto tli ipf-w liitiuiuo lo 

covatlorlSUclio <11 (piciiUi Nurnnito (|.|) 

m»8, ri»*»8i fsswd, |IM), 4 

Vodi la initt Kiamoritt Sur tea gimhm iNonv. Aimidoa iU M«M», f«st>r}e* i, I, Purls llUtl. 

(Quest® Oporo, a. $?j. 

♦♦) fiitrod. 49. “ 

***) VloOifOiBA, io lo SupoirDoHl (doUo aiwo Oisllnoti dl tins *®rle wmplHKsirnsole inflnlls soitt 
inconiMio da qnaliuiiiuo eetta la gtitppi lU pauii in Iisiv«tin«feiiis» iqntlln rt|)s^rWd® itppr^» ’ 
|P,ub ad ano.stosfio fa»ol«, pordiA, In tlaid dedPIpims#, un pniite Mo upimto glacwti In uoa 
|ol» a In tilltfe lo Bupordeie ddli anrin. 



I'ttKr.lMlNAHI 1)1 UNA. 't'KOHlA (IKlIMICTlirOA DHI.f.K flUl’KltFIOIlC. 
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Un |)iaiio HOKluin\ l« HiiiuM'lirio il’tiu iasriu WM'oiidd curvo fm'iiiuiiti uii iiltro fiiHcio 
i ciii iJvinti-liiiHO wirmiiu) h intorm'zioiii (Icl piiiuu iniMvomilo colln curva-lmKo dol jtrimo 
fascia. < ha in nii I'liHcit) di (Mirvo piiuin irunliim n v« ua hdiki :>(» 1 )- dotal, o di ininto 

tioppio dimiiiio: 

•Fja v«j fiiscio (VortUur, »i vi soi/o !l(» 1 )® suiioikiv luwjcnii tui nn pktno dido. 

<12, Oluniiioronio Histfiua thiimr lU rf<)H(“H.>i/Vi)0' | "'a| m o dWdhw n la anrio (m volto 
Infimta) dollo Hii|ioi'llcio d’onliito « rlio HodiHrumut ad N{h) oi niadizioid comiini tidi 
Clio, proai m piinti ail uridirio iii'llti Hpuziii, por ohhI pasHi iiiia .sola aufiorlicio Kog^ottu 
alio comlizioiii pnidotl.o **'*). 

Per a, :i, la .soriu ai l•hinll)(l onliuulunuiiilo /ksw, rr/iMi .v/.s-^caot UnmrGhx 

8011SO strotto 

'ict. Dalltt priM'.odonto doliiii/.iiiiii' hckiio IonIo cIio ipitdlo aupi'ilioio d’lin .sistoma li- 
noaro tli diuioiiHioiio m, lo ((iiali piiHfmiut por r piiiili dali ad arldirio, fonnuiio an 
sistonia linoiiro (niiiioro) di diiiioiiMiniio m r, coiiiiuoho tiol .siHlomu propoato. 

Quol lo Hupoificio dollo HtcHHii iiriiiio aiHlninu, clio piiHHUiio por ultri r puiiti dali, cohU- 
tuiraniio im nllro HiKtoiua liiioino (iiiinoiol di diiaon.sioiio »( »•’. So i diiomnippi dirod r' 

piinll Itiiuiio .V imiiU l■tmullli. o ,w r 1 r' n< m, lo siipoilioio iiaHsauli por idi r i r — « 
IHintl diatiiiU roriiiormiiio iiii Hialoina liiioiiro ili dimoiwituio in r )•' [ .'), oho Hiira 
compraao tiinlo iiol HlHli'iiiit di dimotiHiouo ni r iptanio in )|itollii di ilhiioiiMiimo m r, 

So poi r I r' - ,1 m, iilltua mH r | r ,*) piiiili dinliiili doloiiniiioniimn niia suporlioiu 

unicn clio aai'il witmino ni duo aialoini iiiiuori di diiitoiiHiotio «i r, m -)•' f). 

Un siBUsiiia liiicmro ili iliuioimiono m i'* dolonuiimlo da »« | I aupoilioin (dollo ntoHmi 
ordirio) cho non appartongniui nd tin im'ilosiiini siHhnnn liiionro ili diinoiiaiomi inforioro. 
Siaiio in fntli Ui, [T 9 ,.,, lT„,j lo m } 1 .siiporticio diilo,i)»i ooi'idii In Kiipovlioio dol 
sistoina chopanKii poi itnnli o*,.,. I,o coppio di joipordoio (IM!,). (H.iy.... (U.U.,n) 
individumio m fnaci mi" (|uaii vi aanutiHi wi »uporlioio piutsniiii tutto por SuppoiiKUHi 
cho (iiiOBto w HupmTicit! individuinn im aialoiiin Itiioaro di dimonaiono m—1; ipiolla 
aiiporficicj di quoato aiBUnnit olio pa-wi niiolu) por 0,, o«, ,.| sarn la donmndata. Coal 

*) ZniTocl, BH, 

**) stfr /m tl»)i ttlifUiriqim (tl, ill Idnitvillo, Hcriuil* 

7 ( iad' 2 ). 

2-i!' *^ passftntt peso una rfslia forirmno u« ftMioia; I plani pa^itniiii par an panto lisao 

. 0 hiti’l piakul nallo Spatlw (bt^nHo un elsteina linoAro (In aonao atrotto). 

p, eliedno ooinpm^l In n»a row linnao ana auporflele eoitnitao| 
corapnwl In «« «tei*an« :ttMisa.f«i (In uteMUfi atrotto) Imnno ana Bapferfldo' 
lit un iteUiwn Bneajm (In; mniiso hnunci Infltillasiipiirflfeld 
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IMtUMMINAIlI m IINA TI'.tHlIA tlKU Ifli;. 


f! pi'ovalo il Uainiitiu |mr ui itiurliti sussiMla [ici' m |; ma i-fisti lia lutinn (sviiloiito 
m«ul;o pw' «> ■!, (luiMinc! fci;, 

44. Dill' 8iHt(!iiii lilH'iiii tli'llii diiiiKUMtunt' m ai ilii aito iiiojidiri ], 

Hiipoi’licio (ioH’imo CdimiMHultmti iillti dcirullrn, riunfima ii fiicd uim, in dkkIi 

clio alio «Hp(n'liri(Ml(!l |iritiiM oiHtoiim lontiaiiti iiii .Niritt'imi miiinrtMti liiiitt'iiHiiuit) 


*) .Sa U, II, If, II,.., II Mitiiii id ■l.'lld -liiiiditit Id ituid Id miiidriicii 

lUil HlHtoiim Haniiiiid rii|i|iidndiinud ilnll'di|iiu/i*.ii.< , /. |!,. ? | j, it_ ,,v„ 

paramotii nrlillmrl. t,iMdHi.’di(un/iimd la vnlt id . ltd uuii <>ii|idiii,'id .nitilnu.in,. d,,) MNldiiiii ti 
jmrlii (lol fum'ltt ildli'miiimlii tla iliid wi|.dill. id, l'nii!i a|>ii iii. ui-Ki.. ui Kudiiid iiiiliimti 

(II illiimuNiinm r 1. A-,|l, | /..U, | . . . I I>, ii, c riiltm at .i.i!di.ta liii.taiv (mln.ndMll tlinutii 
hIoiio m r, U. 1 1 1 A', nil!, j j 1 . , , i AnH , j s ", Untia, «d 1.. ...iin iiifid .laid <il HttiKiniui 
hi ihiii «'iup|)l, I'uim ill I' d rulli.i .11 III >• i I aiiiidiii, id, dif. tidllvi.iiidn.iiii.. .liid nintdiiil |(„„„ri 
intiim'l (ill illmdiiHliiiil r 1, m ri; d nd. nl |iidn>|d a.I AiiiUri,. iiui. nii|)tii ii. id .|,«| |.|‘ihi,i MlHtdiiin 
inliKii'i' dll uiiiL iliil Kddiinilii, ditiHii inilivilliiaiiil mi l.|...■l... luii.t In .aiii. iHi id ildl tiwi ln anjinr, 
lOi'i'Himii 111 altildmii d<iiii|iliitiii n vlddvi>i*.Ji, luit.* I.« j,. ,i,,| 

o«mini iillmiiild in niidj.i.i niiiiln. 1'. d,. r.m.. . l, 4 I... . i... mia •..ipdi iind .tiialini.|Ud tlnl nl. 
Aldiiirt HOifii II, -- (I Mddiiiiil.i mm nn vu |i.n- la .(.ntld 11 ,,,, «nj„,,ri, j,. ,|di luiuiirii 

ImllvliluiUo iliitln II, ,,11, U, ii,, , , lL,,i <•. 

Jliilld (inmi dim (irddivlim.i liNiilia iii..hrd 1 li.., m mi lirnmn. ,,1 HAnmimitii 

r I I Huiiorlldln innii i(|i|iniidiidmi ml mi ).!c.id.m, .ii ,• | . m.llviihmiiil mi ii|. 

hUiiiiii, ill ilintdiiNliiiid i‘, iiiHd In niiiutHit id li) .|Ud;.i.) Ri.>idi>iH aj.i.Htidr.amn. niidlid «! Klatdiiin ilftio, 

I’, nnclid Mvliltmld dim, ‘m In Hni»<tli.-ii< lidlivl.l.mmi mi »i»*dni(i liM.'Hm Iihiiiih mi |i(iiii<i 
dntiiuiid, nuiwlii jjiiiddrA In initd In hii|i,iiI 1. in ilni •'.‘a), pdr in I , ti* niiiidrlldld il’iiii 

rnHdIti i( oi'iilnn 11 |inH.ijtiiii |idr mm mirva iri.f«liitd ..ii; d|i|,dri< 1.. «it|ii-rii.'id i|| im hIhIimiik 

lliiniird ill illiiimiiiUinn m, In <|iiiiit |iji»>>iiiiii |.pr ».« I |«miii limi «<1 nrl.iirin, bI witjjami hnn^i 
mill imrvft i1 unlliin fi*. I'nr m a, in .Bn|i«rlldtii ili mm «■(>!•. Inamm in gdiidrald «* jiiiiiti t'diniiiil, 
op|mi‘6 111 Ait|idrlldUi ili nn Mhidinu ill illiiidnolMitd »n, Id .itmli jmr »« a |iuiili tin I i ml 

ui'bltrlo, ui msifiiiin hi ntirl n* l.miii, ,|iidl«iiin m j;r»ii».,nfd. |.drdlid In haw .11 mm ralo 

pui'i niicho i««(ir« mm diirvn, m'dd«««r|8(iiidri»d .|‘t>i>limt nminrd .It «’*, j. », ],i «iim»trii!)ui pH*. 
Htiiill jnir wtiUo pmitl lind r.>rmiuin mm mm immm („ dim m. nimvn pmiloca- 

jumuii inn ho | houii immi .IaiI |{lrt.’»loiui in mm .nihidA gdlihs, .jtitssim ««rAi »iiunm in itiUo 
lo quailrlulm della reuo. 


Blcconio mill rein e hiillvtdimyi da M'd 0 W|*drlldi.;.„ dnal pnd gli n® .‘^nninnl a ire su* 
porllcid d’ordlne « imssano inflnim *ii|»rfliete iforammi «rm newi, |”,m d'lmllne ti 

6 indlvldimlA tia N(n.) [iiiml, dmique pumi pmmrA mm di jmimrBde dellb 

utoHso ardiuev tro (fiiAlmiqua dt sl «9glmram)iii» in »* pmitJ. eaiapniwl 1 elail, 

0 per qiieHtt A ®**l**’^l<''^* didli# mwliis#, i'lulw f('iift(te elie 

con cnpno 1 ptiijiii dd Udmirm tdUo le SMprMA urerdiMis H tli« pasisawa n«r « § poalt 

l''h , . " **‘*^ *** "^ >!«“« fiM«vj«lii*M tW pmitl Am ad 

a b trio indMdiiarto wit’i pmmm m wm mm dl wptriti® 
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coiTispondano superficie del secondo sistema formanti un sistema minore della stessa 
dimensione m-r. 1 due sisteini minori corrispondenti saranno evideutemente pvojettivi. 

Sicconie un fascio 6 una serie seinplicemente infinita di elemeiiti, cosi la corrl- 
spondenza projettiva di due fasci sara deterininata da tre coppie di superficie corri- 
spondenti, date 0 fissate ad arbitrio *). In generale. se per due sisteini lineari di 
dimensione m si assumano le superficie del prime U„ U,.... (non appartenenti 
ad un sistema inferiore) come corrispondenti ordinatamente alle superficie del secoiido 
Vi, Vs,-‘* V,„+i (del pari non appartenenti ad un sistema minore), e se inoltre, detta 
una superficie del fascio (U,.U„,^.,) o v,. una superficie del fascio si assu- 
mano le superficie «, ij,,... come corrispondenti alle rispettivamente la 

relazione projettiva fra i duo sistomi proposti sara pienamente deterininata, cioii ad 
un altra superficie qualunque del prime corrisponderfi una individuata superficie del 
secondo sistema. In fatti una superficie qualunque del prime sistema fa parte (43) 
del sistema minore di dimensione m-1 determinate da superficie die appartengono 
rispettivamente ai fasci (U.U..,+.). m.+.),... (U,..U„.+.). Siano queste superficie le 

I fasci (»,.«,), (U,.U,), appartenendo ad una stessa reto (U,.U.U.„+i), hanno 
una superficie comime alia quale corrispondeii la superficie commie ai fasci , 
(VrVg). Per till mode i sisteini minori («i%. ..«,„), {v,Uj...v,„) sono nelle stesse condizioni 
supposte pei sistemi dati; ciob il teoroma emmeiato avra Inogo poi sisteini di cli- 
mensioiiG ju, purdib sussista pei sistomi di dimensione »«■— 1. Ma esso si verlfica pei 
fasci, cio6 per w=l, dunqiio ccc. ’^). [‘“sj 

Suporllclo iiiriluiipniiti. 

45. Data una sorio (somplicomentc infinita) di superficie d’ordine n soggette ad 
N()j.)- 1 condizioni coimmi, queste superficie si potraniio consideraro come altrettante 

posizioni di una superficie die varii di sito e di forma nello spazio secondo una data 
legge ***}. 
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J'HKMMINAUI III KM' riiiUll' ili;iiMIVlI(li'A I'KM.i: !(ljl'l'.UI lrlK. 


Siimo H, S', S", S'".... .■^ii|iriti'’ii’ rmi ii riilivi' li' ll.'i "' ’ ia faii'ia'MHivt' liiKsi/Join 

(lolla HiiiKirlUi iiiol.i!ii; k >: il lii>i}-.i ili mil'- !'• .hivm aiial.iuhr n.l Ss'. S's , S' s’",... 
(.11 i’. II i»’!-(iilii iIh 1""!!" I'* 'I'"' ••••ii ''•>'iili'<' (luliiiilainiMili! viriiui) 

iSS', .S'S", iiHHiu - 1! liM'i'iilil ill' I'liiH'i I" '■ili va . A ili Into lUtijuintA (« 

Hll|H!r(uii<i S (lii'iillHi ; M liii i'A > ‘*'1' |i< i|imli 

Ki siiKiiiiMiliui iiivilu|i|mtr Miii‘i’'Kiitiv.\ run- .ii .'..iiiin.. ha l'in\iliip|iuiiltM> lo 

iiivilii|t|mli’, .'ti ilii il it"inii 'll .|-iriiiviluji|ii»it!- i. 

Quiiiiilii 1(1 Hii|ii'ilii'ii' S |iiuiii. ii. »• Iitii' •nilint|ial.il-. i< 1- siu' l uiuKiaiHliclu) 
Hoiid 1(1 ml, 111 Ki'ticmi i'ii'i Cn. 

<|li, ].ii aillK'ilit'ii’ i’ I’viiliMili'iiicut- il lti"i;>' 'h hm niiut't pi*! ipial- pRi-siiui dip! 
iuvillippuld imimdi’iilivn. (,Uiiiiili iiii puHlM n-l ipial- -i >. ;;!(»•" «l»i-. ii'',., foppiiHli- 
hUiiIo ili ilivilllppill'i •‘'li''‘''"ii'i''i'> 'I'i'' I' 'i'"' ll-.■•' * ' iiall-ilfilu lid il(sl)iilt’, Hill'll 

ildlipio (ItiplHimmi, hipl" tnipliiiiiir''!,... I" > ' hnu s! a i-up-iii. ir avia .ttiit>pii< in 
iinmlo nun mi'vii duppiu c i(iidid»>, liii'j.“» di nu |i»iu«- h. piiiitu dun nimMiiri* 

Hlifihii IHiil i'(mmi'il(ivi'. c an ipii Au vtiivsi vi riaia iin » -H*‘ itiiKu iu di puiili liipli. 

(JohI Hiii'(\ niiipluiiiirit pi'i' 1C iiu piiuiu iu*l ‘pia!- su’pliiu- du- I'aiall-iiHludiii i’oii» 
HliiHilivti. Qiiifflla .ainii'iiii’ic nvia d'tn>iii*' 'ina * nnpsdaj-, Ium,.''* d-il- iiili'raiiitidiii 

didlu Hlll't'i'iUiiViJ I’ltl'iilh'l'it'tii'lu*: niiva hn'rafa >lit Ma»M U«,i -aiiiU-il'tltca lud pUllh) I'O" 
lilliun u iillD.sUi I’d idlii I’aralli riidifii >wiva, 
liti ciil'Vfl liitspidfilit il il liiHd'i 'li *K' piinl” n-l dn-d- iUf.tiiiMiiu lii’ iitviliippAlo 
HimCCftHivi.!. Vi linh'll USHW'I* llll I'l’liu UIIUM’IM dt pU 1 i!i > ia:'.' iii(»t di'l ipuill Hlii ^illllllll ill 
i|UAlim ilivilll|i|iAtl> Huci'dssivi*, i’MH’ in li- I iiln-; tali juiiiU wnilllllt 

OVidi'llUiiiHJlitii |iunti itlafitiiinri l«'r la « ill va < ii'tpidal'" -d «|H'«si<naui»*» aiii'lii’ alia ciirvft 
doppia n CUgililin didriiii'iiniru didia prisiia ••dlis (araSh'rrshra, 1% i piitili lii’’ tpinli 
si Hiigiiiift dlit .1 faralU't'islidiu i"(MIRot nliv- -4 im aUia hmh » *.iraiiMu puitti stil- 
nitinai'i (lidlii rtirvn dtippin «’ Miammiiru* aititu’ ti-lla mrsa .■Mipida!-. 

47, P(sr dam iiti PSKUipio, la wrii!' du’lh’ ’>iii iiil«* pi’r itii punto 

ciuiduiupiiB dollo spajilo paaaiiio duo di (lupim ftH|«’rtirin, AHuw l« sfujuirficu:* X Mii II 
luogo do’ punli poi quail 1« dw« 8in»tirfii;li? S wincjdoiio, tliamim p»mh« d«4la ^upurddeX 
oaacndci uitiiaUi Aupm unt wla U»vil«piiM»t». ip pfwisamimiiw wpra ijuidla iclio Ima X 
nor panto auddotto, no die lutPi putth cawHui « X 0 ml tiu'lnvlluppaw wiw 
piinti dj eontatto fra lo due ssuprWft. Ms la mnwia^ fra £ wl ««« wporliw 

dunquo Si «aii p,a pp^rWe ®i»»» lii ««* ti b »<? doppia b& 

cuspidalo, jisrefefe ipilt I ilwaw In s» iNI«) MprSel® S- : V ;;; 
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rUEr.tMINAllI 1)1 UNA TKOUIA UKOMCTHKiA 


DKl.r.E SUlUiniflOIE. 


TI'O iivvilupiiafco 8i HuiA-aiio in n' iimiU i (puili, non pntnndo nssoro sitimti in nn 
numoro (iiiito <li Huiinrlido .lulhi nuiKKioni (ii 2. namnno nmisHurittmonto conumi 


a tuttn in mipnrlidin S. In ninsr.mi di (pn-nti punl.i i: ,n. (,n,«,na(,a dal piano dio ivi toccn 


mia (iimlmniiio dnllo inviluppalo; diiiniiin litMi <|in)i pnnii Mono dopiti por la snporficio 
E pov OHMi iiuMHano non solo In Huporlicio S, nia anrlio (;n(;|;o In wirvo di contatto fra 
0 »H 0 0 rinvilnp|)anl:o. 

Himnno la anrva di c.onlaUo fm X od nna inviliippala ,S o I’inloraoziono di (piosta 
Mtiinn-lido (-.oll’inviinpi.ahi MinaTssiva. roH) la doUa onrva (doo una oaralitoriHUoa qua- 
Uimpio di ):) Hard la IniHo d'nn I'asido di Muporfioio d’onlino n (i!0). lai curvo di contatto 
di duo inviliiiipato (luuliHivoKliano liannon' pnnii *Mnnniii; (piindi la Hupoifido d’ordino n 
oho paMsa iior la iirinia <-iirva o por nn ininlo arhitrario ihdla Koconda avru con qunsta 
u I 1 puuti lannniii, (dod la I'oiiftii'ra pto' intoro. Dunipio dun carattoriMtidio (non con- 
soontivo) d)dla Hnimrlidn Mono >ii(nal.n in nna sInsHa siiporlndo d’ordino n, 

iSo poi nna carattorintioa di h Hi la passaro ana Hiiporlioin d’ordino «, (piostu so- 
gJioii h Koooinio nn’altra onrva d’ordino »*'. Kia .a iiii pmilo (pniluinpio di qucHta curva; 
ta snpoi'lido d'ordinn n (din puHaa por la carnl.h'risi.ini dala o por .>■ conliono audio 
la oarattoviHtioa dio pmhmii [iitr r, Diiminn opiii .snporlido d’ordiuo » dio puKsi por nna 
oarattoristica Hogliora iJ Innpo iin'alira oaral.InriMlica. 

Tntto Id Hiiporlioin miiiInKlin, ciaHonim ilnlln qnali Hiqsa S hocoikIo duo carattnriHtidio, 
pftRaornnno por pnnii doppi dnll’inviliippnntn, QhohU pnnti, lisiiltaiido dall’in- 
Kontra di trn Hiiprirlidn d’nrdiiin n, rnniiaiin la liasn d’nna rntn VicovniHn ogni 
siiporlido di ipioata rntn KOKliord i: Morondn dim caratlnriHtiidm. In faiti Hn|ipoiigasi 
mm till Hiipnrlidn (Intniniinala da dim pnnii pmsi ad ailiitrin in K; In dim carattori- 
iticlm dm paRHaiin pnr (pioKl.i pniili Koiin Hiinnln in iina HlosHa Hiipinlidc d’ordinn n, 
luiupm occ. Alla roln apparlniigoim aiidin In iiiviliiiipatn S; qimstn hoiio lo siipoi'ficio 
iho BQgano aooondo dim t'arni.Uiri8t,ii‘hi! oonsociuivo. 


Ku|mi’fli*lo gohim. 


48, Una siiporficio dicosi ritfidu (piniidn ti goimrata dal moviiimnto di nna liiioa 
■ottn; oasia mm sitporlicio rigatii i\ mia aorio SBiiiplicenmnto iiifinita di rotto (gcnemlrici). 

Quamlo (Urn goimratrici coimecutivo aoiio aoinpro In iino stesso piano, i pnnti il’in- 
.otfloaitmo dalle Bimcoaaivo geimratrici fariimrniino luia curva lo ciii tangonti saranno 
0 leherttti’id modesime, omsin la fluporflcle ligata aaii in qimato caso ima svihppaUle, 
Lo soporilcio rigato non avliuppabiU dicouai gobbe o rcWUiHec *) ; valo a dii'e, una 

■ ^) Dmiun™, l^wmsilcta - 


IMIKMMINAUI nt HN.\ TlStllU tJKtiMi: I UtCA Ii|:i,I,i: i|il'l:lirii‘li:. 


aad 


mi|mifici(' gitliliu tin iinw in’in'itiln tin iiiin icIIh. dm' |mi .i/iuni ilfllit i)uiiil(t 

111)11 HilllHl 

Idi Kiliii'ilit'it) Ktililm ili sfi'itinl’iiidliM' ninnii'Mt’ tlitc hi iSrini i|i ftfiit'ialiifi ridliliiuiti 
ci<)^ (lu(i Ht'i'ii! Hniii|ili(’i'iiU'ii(i! inriiiii)' ili irih* 

.|il. Sill S iiMii iliilii Hii|H'iiii’ii' fjiililtn, (i iimi «ini [> mi imnlit jiivsii ad 

niliili'iti ill (1; c Niuun U'. <1” li* (.'l'lll'l■)ll)l■•i t<<ii .fniiivi* n li. L-t i,.|(a tj i*. rviilcii. 

Iiniitnilo Him iltdli' nMcuIntrlti iilln in ti jiiif; xmlx il jmiiix iriiiK.Mitit |uiasi‘Wi 

|i('i' (i, iiimliilMinn sin il imiil" di l•<llltl>M^l ji, l^ii K-ilii » lix |>it| m ihI iiininii'u 

({' I' (i", l•()ufrll('Illill ti'i' imiili iiiliiiiliiMit'id)' vi‘ im d- lla ^ iij<» id. it- .ijiid In smtiiilu 
ost’iiluli'M'it I! itt*ii'rii)iii(*n'i, iiinit’iiit’ loii <«, II jdiinx M ia)iv‘<'iiix in 

Viwvi'ifliL, till iiiiitnt M ttindnU.i |,»i li >.mu i lUj'xnh. in im |,|||||„ ,|j 

ilui'Hla uniioi'iill’in'. i.u ndlti I 'aidollu tnd lonini M us tittuln i In- m );Im t! i« ti' , j||. 
{uiiilrmil (1 md |iiml« tii i*<tiil«Un i' *1. 

iVr (ill iiiiniti t! Mmiilftmlii rim, liiiim' lu **i * la^.nit |<iiiitx ii. individiiit 

nil [limit) milt'll M n vinivnmi imiii [limm M indiAidna mi loutix <i . |.n dm |iiiiiti |i, 
(111 il rtiNidii iliii [limii M Hiiint ttdiiiii|ni' dm* (minr i il i.t|i)im|ii attaiv 

liiDliirti ill i|HitM,l'ii |iiiiiii tmiKi'iili iiiDtatiiili jim’ mm sIxMJis m’li' Jiilin t' aind t'Kintle a 
iimdlti did jiinili ill I'mUJiltti **h 

TiO. DiU! Hli|tt'rrndt) d'd'lm iililtiaim tina j,;mipirtlti>'*' i.timiiti' If, t;ii iiimm M I'Miitliillu 
ml Hrliitriii [iiir (I Uii'cUm'ii I'litia in tin |iiiiil«i j» »> rsilfin in nu alfi.i imiitn jt'. Vti- 
I'iniiddM, i [iiiiiti [L, [)>’ fni'iitmaitiiM dim tuMit iUvr, imlh' itmtH dui' iniiiti 

coiiiwiUiiKi aoi loi'fi risfmUivi nti'Htiiimidi’iiii, diiinin*' li* dm* Mtjxndi si' t*! t"r<'lii'i'miiiii 
in duniniiill didln KOiirralrii’i* fimmiiit*. K|«jmru, sm' i'Mx *i i.ttvasw ix m ti<* imiili di ti, 
I [iiinU [fc, |).’ rnimddijrclilmrii mnniirii, I'lnii In dim sii|«'ihi in »i lus'.lu'ji'lilmni liiiij^d 
tutta la gtmoraU'iro amiiiim ***}, 

51, So iiiia fiiijuirliido ptdia dnirurdiim n, una r«d{a nrl«ilian» iitrmiliK'ii « ge* 
noratrici, ciaaoiiiia tltdln quail iltJt«trtiiiimrt wiij i|im}l*t inti jdam* |!»iiji,t»'itU*. Htmn jitluii(|iro 
n i [linnl tangcull elm ai [toMrm cmidurri* p»r la r»U4 arbitrariKi nwis* iiiia ati|tflr* 


■"*) La mipArfldi^S a CItl'-O'' -d Ittngo 

la rtHtA in. Afiit 41 ^ 

Ogivl AUfa.lpiitWi^i4$ refills?? 00' limfiiirtl mt 

am m s ^ mm. nimfm. * Mmg^, w n. 
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rilBI.IMINAHI Itl UNA THOKIA 


(ii!Ojii'ri‘riioA nnr,r,B supkrfioie. 


fido gobim iriinliiiu h o dHlii pIiismu h o vuusMima*). P,,,' tihbrafic.iaro insiomo il concetto 
(1 dimi', .lirenm una sn|M<ilic.ie (?ol)l>a i> del i/mdo n qimnao uua rotta 
ivvblti'tLriii iiK^diitni n KiMinritlnci. 

Fty . Ibi piano M, cho tocrlii itiui dal a Kupoifn-ie golilni del (rmdo n in on piinto |i, 
HOi^liora la Hiipoi lioio Noooiido iiiia (-sonoralriro rottilinoa (I od iina cum d'ordiuo m~i'. 
QuoHLa iiiaonlroia (I in (i. (ui in >i all.ii pnitti, ciaacuu did quali non potendo oHsevo 
nu oflViUlvo pnnio di conliillo (Va i! piunti o la snporliciiq aarit im punto doppio della 
supovf’n’-ii' moilosinm, o non l•llnlllil•^a, i*ttinuiii|u(t il piano M Hivi iutorno alia rotta G, 
In fnl.ti la ciirva il’oidiin* « I d il hnn'o di?i piinti ovo il piano M d incontmto dalle 
Kontu'tvit’id (traiino (I); la ponoiatrico conHocniivii a (i incontm M nol punto della cum 
proHsiino a ipiollo in nti M d IuiikouIo alia aiiperlicio; diituiue iter di altri n~2 punti 
comtiiii a << oti allii nii va paHsano altndluuto qoiuu'alrici non conaocutivo. Tin punto 
ovo Hi Hi^wmio ilto' neui'iatriri iliNiinht d dtqqno per la siipoificio; iinperocchd consi- 
dovaiido, count ai d fallo rsopia put), li« ;a'ueralrici consttcutivo a ciascmm dollo duo 
proiicu’.onnattt, ai (iitva cln* in qind punto la Hiiperlicio ainuietto duo piani tangonti 
(Unliiiti. Oppui'i', Hi pud oMHorvunt rlin it pnnio roiuuno a duo gonoratriei non conse- 
cutivo rappi'oHoitla duo inli'ifiiv.ioni liuiiito della Kiiiutrlicio con qualninpu) rotta pasaanto 
per OHBM, pmcltd qiiesla rella inoi pot ni iiieoiil rani cho » 2 nitro gonoratrici. Dunquo 

la Hiipcvrlicio ha iinu curvu tloppia iiiconlrula in n 2 ininti da ciaacuna gonoratrlce 
Ill ciaswum punto di qiieHla eni vn la Hiiperlicio ha due piani tangonti die passano rl- 
aiiottiviiinunlo per le due geueratrici ivi incroeiato, o Hi aegano secondo una rotta cUo 
ijnn\ In liuigente della eurva tloppia iui*desiuia. 

Dttlln proiirhdiV veeipincn ni trao chu i iiiaiii cuntoiiouti duo genoratrici non con- 
aociili vti iiivlluppiuin una Hvilnppaliile liiiangonle (iloppiannmto circoHcritta alia supor- 
flcLo Ei[<ilibn), che ha » 2 |iiaui tangenti paHHanti pur e.ia.scuna gonoratrioo dolla an- 

porficici ilnta. iJiaftcun piano eoiitorieule tine gmioratrioi (non coiiHecntivo) toccn la 
Buptvrliein data in duo imnli, elie Homt i|nolli no’ qiiali lo gonoratrici anzidotto sono 
iiicoiitrato ilalla gouoratnoo ili contatio fra la Hviluppahile hitangonto o il detto piano. 

63. Utia anperliciii goldia liii in gonoralo alciino gonoratrici (singnlari) incontrato 
dftVlo ifUttorntrici coiisecuUvo. Qn undo duo genoratrici conaocutivo (1 , G' si incontrano, 
il pinrio cho lo contiono tocca la aiiporflcio in tiitli 1 piinti di G, come avviono nolle 



niKI.IMINAIil in IINA 'IKOHH oiroMKiKItM tii'M.i; ;.(iri:iiKtt:ii;. 


DUB 

Hviltii»imltili: iiinti iiut’sltt imiim inn't Hiji/irniuiio clit! 

)iii iiiiiiiiti iMiiili (liiiDiliitlit'i) ili citiiiuH'i Min .mI- uli .i nii' im,i 

(iHiii ivllii niiidiiilJi ill I'innti i'' f s»n!-.-iit<' jillu .tijo ili. i,- m nn I'liufit tlt'lhi 
lllll'ii'i' M. K II IMIllI" <•*'" I'tdlH li‘■:.illUl<l!^lsi lUi hhi 'ttni.u in i on Inlinili 

tiiiiiii liitmi'Mli luissiitili |ifr la ti; >«mi i. lf,! |.;tv,:ui|t* |<. l |miiiI.. Ki;' tuu) 4 i-iilo 
alia sii|n‘ilirii' in tin |tiiiiHi I'lic' ciiiiU'iii' la i<'iia i!, 11 mtiMi i.i ili .pii xii jinnii o jijuni 
siuBdIlui, I'di' iiiia Mniirilini* i|i ilain nullin', n liinin, . |ij«i m i|U! -^i i nnii jiinnii'lli'ia 
tin mm cm vii (nis|iiiluli' nit mm sviliiitimhiln >ini'ii|;au< n. ri.io l.i ',ii,riitiio 
|iiami qmlmiitf iimi iivm rim|tiili; ml il iniiiM ii. n u uHm nv.-nii- il in nn |ttiiilo 

qtinlniiiiiw lion uvi’A |iiitiii nliuioimii. 

In aarti I'liHi imilii'oliul la fono-iiiiio Im antin' ili'lln j liojqwr, I’nu |a| 

Komniilrii ‘0 i'a|iiili'siMilit liim m'ln ralnri miiM nlf iil? in'i t|ti:ilmit|iii' {imiiii lonimmlo imr 
(iHHii; iiKiii I'ollii i‘lin In woKlii iiii'niitra ivi la j»tii|‘<'ili*ii‘ iii »lnn lontli t'nim iili.nfi, 

[ill aliiHso ili nil I’oiui aiiTojii'iill't •• iDiil iikiwU* « tiimlUi >lt ll« Mun'i lii'tit tluiu, |•iln'l n. 
Diiiii{i)it, HO (/ I't II imiUMi’o ill!* jOiiiii ltiiaii|{nitti <lt 1 iM<ntt. «miti;ii il iiuiin<i'ti i||t' iijnni 
imSHllllli iml vmtki! n I'oiilolit'iili ilnn Mt'in'ralvii'i Mijo'rJit nt tlnla, I'oitliiio itat 

(mini Hill'll h{h I) Ui/, .Ma rnnliiin il»’l I'ttmi »> i»vnfniii*'i(ii'Hi*' iiHtmlit alia i latoit! ilitila 

eurvn i;Iio hi (ilUinio aitmimln In siiionlli'ii* iinlii»j» ton nii jtmnn jiinwantn |ii<i viulit'i* tlul 
coiKi; tt 111 ^•lllssl^ ili qiinaUi i-urvii b m|h l| tivn € sin il iiiiiiii'rn ilni jinoi |ninH 

(loillil, ()uwiuiiif»w§, iiiofe /n xPihifnfmlfiSie feifoin/wi#*’ iifi M«a anijw/iVit? i/dWia 

A utfHctk iillMitie (Mtii euim thppm *|, 

fi'I. Ihto liiico curve (|il)tiie o #j iliranrm /"•orf/iivinHS'K/i* t|tinmlo 

I piiriU iloll’uiitt C(irris|ionilrMtQ, dawmo a ciaarnim. w |oin!i tlniraUra, jmr imnltidio 
lo lUu) curve si intssiuin HH|ifii>mi penerale siiiinili»ttii««««i'«i<' «IhI iMoviitiniiUi ili iliio 
punli) u ft(i uun poHi%ione (|UHjun(|ue dnl priiini n dnl ftimr«tsHtu nnttiiin nirrispiuidn una 
80 ln poBiziono del Beceutlo u tleJ priimn (•***} 

Suiipoiigaai ora cJjm Hinno dale in due pi««i I*^, 1*" dun curtii jniiitifigfiaUi prujel- 
tivumenUs; sia h' rnrdiim della iirima, I’ U iiHw«fra «b‘ iiwnli dwppi wn laiipnli ili* 
8tinl« 0 X* II nuinero de’ punii dnppi imu iwjienM cioiwfidsmu (mi#pidii; I , x” I 
nuincri aoftlogljj pur la secsoiula enrvn**}, Qsiale mri il fradn deUa sufiurl’lde pbbfti 
luogo della retto; elp «M«ea dn® pani «»rTifp«»dwy ^ dsdie da® eurve'/ CM#ia 
qnnnte refefce gone Ineenfeml® d® iint rtwt qMJMnqMfi R? tl« ptont eoadetle ad 
ftrbltrio per'.E ,80|l»erl: -pittoii, eitrva to pMtJ ai quail cairiiipiwiiiiinne al* 
itrettantl piitdl # gitoatt pneiilw«t» to ptotti dlwwsi dil fwto ii, fiwwii 

V '*lOani«v» 1 . &!:■:- 



rUI*-!iIMINA!tI \){ UNA TKUUfA UKOMKTUIfJA DKrJjfi SUPRRFICIE, 


pittno arliitraiio par It HaKluira la Har.auila r.urvn in n" piiuti / ni qnali corrispon- 
tin run 3 Id ptiiil i Mil iitiii in all rnUaiili piuiii par U. l‘oi' till inodo si vedo che a 
ciaHiunia |itmiziitni' dal piitiid H r m a.iin-iH|)iin(Iono n' dol piano IW' o cho a ciascima 
liOHi/,ioiia tial piano H r" nn aia-i ispoiMlont) u" ilol iiiano ll;r', Vi sarnnno poiinnto n'+n" 
(’loiiiriilanzaili iliia piiini rnirispninlanl.i II lb/', dioii porU pasaano ii’ piaui ciascun 
tlo’ iiuiili rontaiTa dini pnnti aorrispondanti dalla. ilno wirvo. Dimqno il Rmdo ilolla 
HiiiuvrJiaia fpililm, InoKo dalla ralla .r'.r", i* u' | Ji". (Kvidoutoinonto la dimostvaziono o 
hi cfinoliiHinna mm rainldano so in Ihoko di c.nrvo piano si assmnano duo curve gobbo, 
ovvero liua aiirva gnbba ad una imrva piaiui, i cni ordiiii siano n', n”). 

I.jt riirva («") inrnnl.rn il ))inun I" in n" pnnti x", o In rotto clio U uniscono ai 
loro rorrispnnilaiili pnnli r' sarannn altr(q.tanto gonoi-iitrir.i dolla supovlicio. Il piano F, 
contonimdn n" ganaiatriri. a langimlo in Jt" pnnti (iino por oiascuiui gouoratrice), o la 
80»ioiu> da assn fatlii nalla anparUcia a cmnptiala di qiiolln n" rotto o dolln ourva («'). 

QuoHlnHO/.ioudlia»'»'' j ” i 3' I h' piiiiti doppi; Kottrntti glin" pnnti dicontatto, 


il nil iiioro roHidun n'n' ) ” ' | 3' | n' asprinun’i'i I’ordiuo della enrva dojipia dolln 

Huviorliain. Aiiiilngttinaula, rniiHidrrainld la aozinuo fattii dal piano F', ottoiTOino I’ordino 

.1 1 1 dl-i I } iri I I I • t *1 1.1 ■ t 1 I i »-(iF 

"•0 I a'l i .1 !,i 


(Inlla curva dnppia tmpraHsn da »'»' 


■8''- 1 W'. Dimqno dovril ossoro idon- 


Uoanionto 


u"(n :i) 


»■(»' :t) 


0 I 'A , OHHin 




lesm 'll'* (3" I x"). Sn ilanuniinininu t/mitr dolla curva (»') il numoro 

j x') , pntroimi anncludoi'o clu) dite r;um pane puntcggiale 

Jk 

projGitimmmUe mio drUo stem) tfnnmu Hircoino dnllo fonnolo di PpOoKEft si ha 

■ ' '') (t'~| i*) *) (ovG in' oepriina laclaaso dolln 

cu I’ va {n% v' il nnimti'o ilullo «uo tnngonti dtippio oil i' quollo dollo stnzionario), cos! il 

geni^ra dolla curva ami audio oapresao da ™ — (t'-l-O, 

ovidonto dio duosodoni piane di una fiteflsa superficio gobba aono 
proj^ttlvamoiito (aasumendo coiiio corriapomlciiti i pnnti aituati aopra una atoaan gono- 
j/«t.rl«€), oppert aaraja.no nndie curve dollo atosao gonoro. So la aiiperflcio 6 d’ordineii ed 






iaflto«apu6 ittieho riagriiardarel coMo nnn ooneogiicatsa ild taoromft c|ui dimo- 
OvldWlie obo dno eiiryo plane roolproehe Bono pmategglati) prAjetlilvameuto, 



I'l I'na iKtMiiA fii'oMiu lUCA 


a:io 


lia uiia (■.iirvml<ii>l'i« il '• H.vi.im. iiiauu t|iialuni|iio sni'A 

{H"“1)(h g. (Inidillis fill lllia fiii|i('llit'ii» J^nlitia c ili'l j-iail>i » r ili-l ;i (rinft 

80 Jiif il giDldVO (li Him soziiiiii' |tiiiiia)i I'lmliiii' ili'lla niua ifoliiia ’uiiii*' 


QuoHto ilniiHH'o iHiit iHHi iimi tifiNim* iiiiiiiiri' ili » iiiH”.l<t •i iM-iulu i) luiiiiaxi do' 
ill (Mli 111 OIH’VU gidiliii c iiioniiiinlii ila I'lii ii HHa Itriu'ialiii <’, Aii/i, j o la ‘(ii|iti|lii’io 
noil Im Uim roMu iliillpill |H'1' la i|IIIiIm ili liltniii* (iji iiDi- 1 Jiiaiu I 111’ nuitriiii'iiiiii iltiii 
gOlUU’Utl’Ici (IlHliltlo, roi'iliui' iIi'IIh ••nrv.i Noia atmtain "t! h, dtU' goiiii- 

rntrioi olio K’liinnilituiii l•llHll•llgllIllt i|it«>'it«i ininit'i.* di cttitfi di-i-f.i. 

rifi. (’llimimiOllHi itrimf ili uim untu »/!i/d'n d H' IO'I” di mia ‘aiii |niiH|it<n iva. So » 
(i rordliio i!i mm otirvu, h il miiiioin do' huki imiili dogin a|>|iaioult od arinali, o fj 
(|llollii ilo’ llllllli sluziiiiitui. In |iiit>.iM-lliV(i *i <• una nnia d i.iditir u, dor ala di h iiitiili 

(lopid (I [i oiiHiddi, oim'i unit l•m•vn did kihoi.*'" j/. 

di (Iayi.ky Hi Im **) 


fc'K'l (•« 

(r l)(r a) . , ,, 


Ut -fiit 

••• • I Ml 




f|ii( 38 lo fiunu lUluMqtia M jMifiliji, 

ilua curvn pbtm r'? alia naa 

proaimUiva, coni iMJtriMiui n k 

quali HiifW piinkjiffiab »ji|.»r^ didk* 

La dWiMiuji^ Julio inirvu |iiaiiu v u JuJlu livL 

lup|jal)ili (o Jullu HuinHfkiu gulihu iiimim Ai juojiYi>^ui JiJ |»ruf» 

Clkiihch [*^*|, t) Julia maMiitia imjairlJium. lUn u Ma m ^li ^ ibiMn lo 

pi' 0 |niuU\ Ji roniiu guuiuutrWuj in apjmruniaa rin rhr^ la Julia 

diniooltii clia \n\h olTriru b aluJici di Miia iorie A\ iJumurtlt 

(puntii vatto, piaai) non h runlino la am tnnmii il h* 

. 56# La pift Bampl.ici fra lu pbtM Ai sic?iDu^ni <K lu^iuii ii II 


grado Joik siip0rflei0, l-artUnu (Mh nmhU 


{H 


*) OloA uita pMa dl intw 'p Mfii. «r« 

Do^a I r j, 0'^ g to 

' ***} CtBimoii, at£^ dUMfll^f^hl*iiUl^m rtl,. 4'i emi!®, fiM •*'»' 







to- 
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VIlliMMINAlU nr tINA TIOOIIFA (IIWJICTUtCA 


l)Kr,r,K SUPEBliTCIK. 


y.ioixo liiana (luiiluiwiiu' sii|i(>rliri(( avra il iiiasHinio iiuinoro di puiiti doppi cho 

posHU in nna curvii piaiia. l'(ir iin piiiito (pialnniiuo a; dolla SGzioiio piana passa 

iina |j[(iii(H'ala'ic.(» alni va ail im-oiil.rarn la. lairva doppia in «— 2 pnnfcl, da ciascun do’ 
qiiaii pai'lai un’tilli'a KoiiKniifii'c; aia x' ii punla) in cni quosta incoutra la soziono 
piaiia. A1 puuto x nin-ispoiidono ailmniuo n 2 punti ;a'; « similmonto un panto 
thjtcn’ininw’a n v! pauti, nun da’ qnali Hiicil x, A,l)liiaini) coal nclla soziono piana, clio 
6 imaciirva di fAimoro 0, duo sorio di puiiti oollii r.oi'ra|)»ii(lonza {»--2, »— 2), opporo 
vi Humuiio :>(n a) pind.i niiiti, nioo nolla nu-va I'oldia vi saranuo 2(}t— 2) punti 
o.iiHiFidali didia suporliido (piiid i poi qimli lo duo Kononiti’ic.i coincidono). Oasia vi sono 
2(}i — 2) Ki’iKH'alvic.i oiaaiaiim dollo qnali o inoanlnita dalia f^inuu’ati'ioo consociitiva. 

57, III HOMiiito avromii niTaaiitiio di (nil.laro (‘.(m qiialidio ostnuaiouo la tooiia dollo 
JutlKU’lioio f^oldio }j(oiioral.o da. ana lotla olio si muova inooiitmiido tvo linoo (dirottrici) 
*), ovvoi'ii iiioiiniraiidi) duo vtdio una oiii'va od iina volta uu’altm dirot, tnoo, ovvoro 
iiifiontrumlo l.ro valto una ourva ilala. j Toi' ora liniitiamooi al oaso di una anporfioio 
gobliadi Krado » olio aidiia duo dirotl.rio.i rottilinoo A, 11. Kia K. la ourva d’ordiuo n 


ol,t<i!ioi'(i ad Hill) ml unit iiiiidiiiolo la riirvt' ill an rnsclo il’in'dluo I. In fattl 1 punti 
vil iiUrl jMiull IImmuH ml urliilrld nirvii ((innuno InHiomo im Blatomti ili 

I I punii| iliUin'Utiiiiuio {ifttnuL »ll) la Imiho il’un faHclo (Vordlno i; 


o^nl luirvn dhl ijuula hi rui va tlula in nn nnlo nuuvtt ptinla, La curva, In virtu dollo 

farmolo til PbOuKi'm, HariV lUdla Win 1 1 >? v\\ nvnV 5l(;r W) Hx IIohhI o — B)(« — 2— x) 

X.(x * I } 

H- iaii^'onU diip[do. oiii\ unit ourva d’urilluo non |m6 avoro \)iix dl 


3 f VMfft 

Oi.ruiHuii* Ufht r t'hrnni Cnrvm^ dvven (hordlmdon rcUionnh 

cincH Paramcl(^rH HintL (CL dl Uridlt% u iM), 

Sicccnuo lo ourvo iriiu luHidu fur onrrlH|ioudoro, oiasomia a c[n«ouno, al alngoli 

pnnil dl una rotln, vm\ uita ourva di fcounro il pun omum coiirtldorata como puntogglatai)io- 
Jottivauionlcs ml uua roliiu CBii uiiidui mo la o\irva ft gohlia, porclift a quoflta si piift 

aoHtiUdro la aua pruMpniilva. .Lift dft lungo a luollo coufloguonvso hnportanll; p. o. so 
III Vina curva dl gonoro li vi mmu duo Morio dl puiiil wirriH[iomUuill tall oho ad un pinito qxia- 
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I'lllil.lMINAII! HI IINA TIlKitIA IIIIHMr.lHItM hlU'I'lil llMi;. 


cho Hi (tUkmo In <-on UII Iiinint (is-ialn nd ail.tliii,; |>i niiiinilicio 

Hai'Ji il Iiit)|J!n (IhIIh rnMn u|i|to;(f.<;iu|(' nlta liiii’r iiliicllri. il A. (!. , J.,* ,v(|„ 

KlimilllO liiitl(.i|ilo Hiilln nrcimtlii n<ili niiiiK’ii , . i i |iiiiili .« h ■ 

(iHnn imniniriiiio 1C, jh'cidhIo r. a p.-i i|Ui".la mi vii. I.a ivn,. i-lic' luisHnno 

|KU' III! iMiiilo $ (li A oil iiinoilruim II mtiiti in im ,!**■ 

IMiiiti (U K foniiuiin im .n.mt .rnnllitn pH .pinla U 

(jilOHto conn 0 iiiinl piniiti iiviniiii.i nlln. ,t ,v ivli,. .-in* m.ii,. nlfivtliua,! 

mn-ntriiu (lolhi MiipiMliHo liinniih* i " 

Ogiii iiiinit) pi'r A Hi-pln-ni K m ;i pnuii iui .k, ..v.ia |,, 

Hniiuilicin H(H-,on<lo« K''ii<nn(rin li, pn>, p^r uin. nIhskd 

imnlti. I'fti'inii'iili, l•.ins(•lln piumt p.>r II m-KlifiA la Mip..»ii.ir 
iiicrocialo in mm hIhhhh piimmli A. I, a i rl„. pa.iam. ,la Ma.l, p„„in 

ill A iimoiitraim K in r pm.li r, r'.... Hi,. mi i., .. ria \ pa,,.,„.a p,.,- 

dm I 1)11111, i i ,li A alia .Mri.. \ u, «,,ip’pi ,|i 

f ‘•'"'“"""i '''I'"- A pmaa i .li A , r 

ill If, in liima n-llu .•on A; i.m »t p„„(M « .ii a ,M»„.p..mlr.ai,.,H , p„„ti r.,jm-i.|,.|,ii 
iml ptinlii ataaKO « (pmd.C. il pin,,,, ,ti k mm al. mm ,I,.|ln 

litndicm): t;m,\ ul pm.i,, * „ ,-,nTl«p,„„i„ in rmin \ All., inummii danli v ,«u,i 

til K imwiamti in A r,nThp,m.l,,r«i,i)n i p,„„, ,|,,v,. A a .Mn.„„n,n dnll,. p,mi.r«l,i,’i 
usconti lift A, ' 

Vittovoraft, ftvoiuloHl mm airvii pla.m 1C .|v..,ii„„ „ ,u,mn ,11 p,,,,!,, i,)-' „ „ 

(tl nil liutito («)'"■/, (ilovn »• l ,<,1 imn r.-lin \ i . , • . . 

, ,, , A rtppi-iife-inin „ K in r,. i punli « 

a«lla qimla cnrnaimmlmm |,ri.jaiUv«,nimta nlla rmia X Hiunr,* m.| pi„n„ ,l| K „ na,. 

|H.n-onll in ; „ h„pi,„hI„ „|n. m , ..nrrm,m„,ln In raUn X A.; ,„ml.. ann'l 

li ogo l olknotUia- dm cangtiiHsmiiiM pnuti ,li A cm, ,p,aiii ,|„va k m-mUtnlallo 

Pl »l p«nu p.i p,„„i| , 1 . 

Si"","""" ■J.-.r.- ,..™ P„„t|,, 

S'liilirr* •• "• 

sogft IC in a (Id ta alw j punU as ai rpmli «irri«4arw i(*rdi« 4 il«m,nt« II umta a 

13 “rt. « p^u ^ pu,, 3«u irti 

QiuindriUtaM iMu°* 1“ «W» fai wmmBuiiui tn mi pnu Pw p dpi plMi 



PREIiIMiNARI 1)1 UMA Tlrnni* 

GEOMETRICA DELLE SUPERFICIE, 
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Supponiaino ora cho la retta B si owl,.!..? u 
al iniiito a. Siiiniosto )■ non ininoro di s fra nli '■ Pimto h 

snrniino s iiassaiiti imclio ]ior h, o consognontemenle too"'!’ 'I ■“ » vo ne 

caso f pmli S ,li A corria, ^ 

Plano <U K; II i.nnt. « oorrlapondo ain r 

dello lotto 01,0 ilai „„„U 6 van,, „ ,, ti “' rfli ! “r"”/ “ '"»e« 

rotto X. Cl,»o„„ „n,„„ „„r A oonZ , " " 

della (lirottrico A, cho „„n linon (<■),'■ i,or la anpcrflcio- dm ir ' 

qualm, a .,0 ,1, A v, aono , gonoratrici coincidonti in A, o por cJZ dX- 

punti < , A ,,l,„ ci„T,si,o,„l,,no alio tangonti ilei ,»! di K non toccati da oi r-sJ i 
geiioratnci ooincuUmo in A. wt/, » 5 (~i 

VlojcM. data curva plan. K dVdlno n-r+s. dotata di „„ p„„t, 

retta ol, Co ,„ « tea . ,«,! di K (od l,a ivir+a p„„ti „„ino|d„ii comL Tolla 

ourvn), ,1 Inogo ilollo ratto fa cho „i,Ish,„o i p„„ti dl A ni pnnti ovo K i inconlinta 

dai comspondont, ,.aggi X o«r,t „„„ onporflcio dol grade ». In fatli, amuZm T 

svoisalo arlntraria T, a, otto,-,*, co,„o nol caso goncralo, „„a conica cho, pawndo 

pel a 0 toccaiido ivi nd, iM(!ontron\ K .solaineiito in altri n punti x **) 

In onkainbi i ensi (siaiin cioo lo dirottrici A, B distiute o coincidenti) 'la superficie 

gotoba (i dol ^jonors _ Kt’II.l) __ 1) / , w ,v , , 

2 2 ^ — — (» — l)(s— 1). Ma questo 

altri punti nniltipli, epperd la 

3ui>oiflciG abbia Kcuoratrici multiplo. 

^ racondo n 8 (opporb )•— 2, s— 1), si Im il pid semplice esempio delle superficie 
aui Gonsulerato. La aupeidicio gobba di torzo grade ha in generalo due direttrici ret- 
tilinoe, ima dollo quali b una rotta doppiu; ma lo due dirottrici possono anche coin- 
ciaoi'o in una rotta unica ***). 


ad 


SI ha cosi un punto multiplo a pol qxialo passauor rami della curva, ma che equivale 
ifX-; :. S. 2 Pmni doppl, porc1i& nasoo dall’avviciiiamento di nn punto (r)p<o, e di un 

il aig. OAyMBV lo cliiama jwn/o ?•(-)-«)<’'«) per distinguorlo da un punto (r+s)pf», 

' ' on skm surfaces, otherwise scrolls (Phil. Tmns, 1864, p, 569). 

, , . > SwMfi sufper/lcia (/obbo del tem'ordino (Atti del R. Istituto Lomb. Milano 1861 ) -- . 

tvoisi&m cleffre (&. di CroUe t. 60} 1861). [Queste Oper% n, 2^#,^ 



I'A irri-; HKrnN n v 


Niiiim-llcln |)iiliu-| ivlHlIvi* lie! umi tl’miUn,' i|iuiiiini(iii% 


lil. |"“|Hiu.laltt 11)111 miiwIHo .j.mMu.Mlirt I ,, .I'.u.lmn „ siu 

111 ! imiito lisauUt ltd luliitrlii ii.dio H,. M .. «) U mia riviHVV)-«al)< 

Clio III mm latBi/ionii .|unlmK|m' iimmumI I ,, t.. « ,.m„u ...u,.,. .. . ,i \nupo .h.’.-muri 
amtmiid di ,-d.d ol«um.« r.., i.iM.l'm- 

•limns i,mdl« ..«h« I.u,- |.uiUi »»i,m Mmii tra.v.T.aU- .m.doii., i. r.., T«U. lid.,- 
81 dilA imlar,> (« - .>)'- did |.m)t» nlh (..MdaHM-iiialr K. *). 

Ovvtiro: wi inUinio «d « d fa ^inut- im idu,,,* ,f<.* in uim imuidomi 

tiollft «irv« d«p pwi II f«ru,ii Ih ,,,4 v**ri«ml« II 

lilniiii inmrito ml H, «rH « | ,,„„n ,ii M.riin«s.«s«fw .ii gwt.. 1 | mil 

iM not *-**‘^'' •'* - 

It ?? “ «««« 

lnvolujiloiil Imtinrir *'* '*“*’ »«** «*«•«»» ,Sa nito |»i*nw. UmIiib 

»+»' a ivuntldl II ** '*'* 1 a*' 1^’'^ » pwisM mmmsi, wi^ im title wijwrfieitr at Stwuauglo 

ininu Tn 111 '* am Umm lawitiffl IS It, 

Z tr«U«. « elHt ,*«» V.r * 

DrmtMi,C«Tlr 4 ?to!lw ESLm'" " '■“r * f mi^ * 

■ d.. M. (Pttrtr l», p. 
p 8 oi)iitt)/ardiwft tt*:' 
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qualuiKiiio H(»Khi h\, scuuni.i.. nn.i mirv.i 0,. la poliiro («»-,>« ,,i o risnaHn 

a 0 Ham un'all;m ...urva d'or.li.H, .mMI lu»«n ,ii quosCa .nu-va aunl una supoWicio 
(rordino r: lu \m\m\ r)""' di o riH]»(^u,o ml K,, 

" " l" »«’|.oWi«o |»,l.ri r„lativo alia a„. 

iwr.« ilaui. I, a |ml„,-,. „ a ,|',„,|i„„ „ 

imhm ; la |,„l,„.,. J „„„ a.,].,,, II a,«a„„r„„|i„„ 

polaro); o 1 iiltmui ml (u I) pnlaiM n n,, piano (piun,, polam) 

' '*> " "" ,li ,|,,| «iai„,„a 

‘'“I"'"" “I l"'l" "■ o a iia aalilni aniKiiiim di itraila ii— rilollo 

atosso Hmtnmii liMpoKo al polo mi „ scgito; 

S. m im .MU ,„,npu (« ,« 

stipcrfm! polnrr ih m, 

OHHiu: 

U imujo di nil imh la rni /mlatr ; ■ jmm /nr nii dnlo pimlo o !■ In pohre. (n - if' di o. 
I'oi' oHompio: la prinm polmo ili „ o ii |„„^n .ij „„ p,„„„ jj ,.„j 

per o; III m-roii.lii no ,li „ o il |„o^o .Ii n,, puiilo lu oiii qumliioa polum tiaHsi 

por (UT. K v.oovoma il piano ,,oln,v .ii „ il 1,,,^, ,li pimf,., la oni priiiia polnro 

paaai por a; la i|iia.lnoa polar.. .Ii i| in„,,„ ,ii „n punlo la nil Hocoii.la polnro 
1)UH8I por o\ vrr. * 

(!!i. Dai looivina •' a.' m, aoiio i coiUri arinotiiri .It prra.lo r dol aiHtomn 

riapoUo al polo o. i ,lno .sisfonii «. o, o,| ■»., hi, hutiiio, riHpoUo 
nl (lotto polo, Htossi opulri aruhiiiiri ili ^nolo .v, ovo ,v<r „ h(^kuo; 

Un polo ijiMluiiqia< Im la uln’isa pulart' i iV//.. «//.< siipfr/iV/V dnlit r mpHto ndomi 

mpafm polar, > d'ordiur pin all,,, d,lh /min, vomUlrrnla mm, Huporficiv fonda^ 
meniak. 

0 111 ultra pnrolo: /«t om dnh, poh, h imUirr rrlalim aUn polmr. h coincide 

colla polarc (a | ' rrln/im «//., sapefirir fomlnumUatv, 

! r ''' " !»««« «*l«tivo nllft 

-kvH P D»™4r", ... polnro (lollo slcsao polo; ... ; la Hocamln polnro di o 
ispotto nd l<„ 6 la prinia imiaro ili a rispulto nlln pririia polnro del imalesimo piiip« 

Ofl. So il polo 0 ft silimto nolla Hupeiftele roiulaiuiintaJo. laleliu osso 
limio dogli fi puiitj d’ I iiteimidoiie a„ (fil), il centro armonic ” 
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si «(iiif()U(l{)i'i\ Will 0. Mil «(' la IniMVtKHuti* ail I'., in i|iit< ilt'’ luintj 

SOHO riuiiiti in a; oiiila, riiisri'tiilii iiiili'lcniiiiiatti il iiriiiitiiii n ili iniiiiii Kiiulo* 

imfi assiimoisi mini lulu aiiiHniii iiunln ilflla 'i. tua || 

tllllKOllti mi K, ill 0 A uit |iiiiiiii (i|iiiiiii|ii ,I unn >.iii itii imnhi iniillijild), i|iiiii|inr 

Ji pmu) pohrif i/i iiii imiihi tUlhf «(ip»/if7i r il /a , dim lini>)nilt' nlla 

siiper/im in 7 ad imittit. 

(if). Ho il iiolo iioii I'l mliitati ill K,.. mu la lia-.v,.Ma|i‘ am rniii?..-iih- a i|iii.aiu sii- 
poi'lioio, (hit) till’ |lllllti «|«a I'MIil'ilh'lilMIlil ID'I |tilltlii ill i MdfaHli. l'|tni*ii| l|t|0>t[(| 
Slim lint) (liii ooiitii lU’iiiiliiii'i ill Kinili) w 1 “j. i(v>ia im imiilu *|i<||a juiiiiu imlmv 
I)iiii([it(i: 

]m primit jmlarit tU iin piai/o ifini/uin/iw d xr./u h fruul'imniPiii- mlla rttmi 

(li t’OullUlo fi'H (/la’A'/d ihI il t’tiHii i/i n-i/irr i>, 

r.a luiiiiii iiolrii'i) v inia siiimilicio tl'tii.lim. „ 1 , m,j;ln-ia hin^!,, umi 

ciirvii tronliiio h(ii I), (,|iioHti) uuimiiM jmrraiiiM am In* ]'iMiljiii< iti<| niim 

cimoHoi’iUo 

()(!. Lil oliiaso (it !•’„ ('• il iiiinmrii ilt<' |iiaiii lauMi’iiti . hr m raiiiliuro 11 iiuosia 

siiimriido luir iiim nniu i|iinliiiii|ii(i ,m', tisaia il nuima.i |.iaiii rln. lomsaim imr o' 0 
toccami il omio (:ii-rt»Hinitl(,i di yprliro h. aUr«» i-arrlr, la , dt K <- la fllWSO 
di nil Him ooim i-iirostnilUi avoiiUt il vrrUtr m im j.itni.i aihitrari.. iltdlo «jia/.|t:i. 

I liiitiU di oontaito dm taiiKmiti rim imwinn., |tri jnitid it, ,y Miaiiini sitnali 
nolle pi'inm iwliiri d’Diiimnild .iimsii |adj. 11,4 ,,„}aii , >i K. ,mmU) iro 

Huimrfmio d'ordiiii „in if rim.ii d,ni.,tm fi; 

llm iHiwrfim d'ordim h « U, ^wmk cSmM «[« I^^ 

67 , .St! iiiia rolttt condnUtt iiel imlo w wsiatla in .« la hnidiiinmilftle, la 

Btossn roita Huii langonUj in m nlln nrii„a jmlari? di nml.? wm lm la smtnda indnre 
di qnasto {luiito inissa per m tn. ViwvorM. t> utidtHtlr? rl„.. «, h nn puiiit. cmmine 

Art is, B(l iillii imlnrl piiina « acmtrfa dio. hi n?lia ewi n*ah,.r»i K, u, tiiimiue lit 
rotto (5lio lift 0 si iioBsono imiMliim) od K m»m imrn iiimnu I piuiii fomoiii 

miniir..? prifOA e weondt di u, tiiaiii, ^ roue «ono 

mftiiifefitimmiitfl goimratiplfei Btetoaarie dnt (jtjnii eircAwertite. 

Sapotidogl am cto .il oano dmmnlUi ^ Mrmlim 1}. d®ik dii«»« oil 

*) /rt#wtr. IT, TO, 
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I)(m i}) ciiHpithiii, 

iiaiiKi coiirJiitKloni r.lio jl iiHtilii.sinio tr 

I){»' ~)(«” h“ I ia - 12) 

'oitti Hl.n/,i()iiai’i. Dnntiiio; 


in virl;i\ (liilhi aoto Ibnnulu di J.‘[,1 )okeh (I>) 

l)(n.- ■2)(« ;i) Kouonitrid 

Jiitiui l»il;«uK«uti, 0 4w(» ri)(H 2 ) iiiani 


f Vr an piiuto nunlmtiiifi 0 tii pomm comhmr. nlh «(«—!)(, 1 2) rntte 

'fUrici, ^^n{n 1)(» !!)(« ;i) rd(i\ MawjaiU (taiiKimti in duo ininti diatiiiti), 

^ l)(» J){« »r 1 H -12) ptani (taiiKanU in duo imiitl difitiuti), 0 

'■ !)(» ■!} ptani ImujnUi ahtemmi (laiiKoiiti in duo inniti iulinitanumU) viaini). 

■H. i.uiiU iiamlMilin f.irnian.. an K mui c.o.la aiirva (mt pumhoUca) olio sai-a 
ttra a dalla inuna imlani dal |nnilt. a in,' |Kinl.i nvo F„ ft tocoata dai iiinni ata- 
n'l cho iniHsnno ii.-r a. Dal iiuinarn di tjuosli piaiii aonaoKiio olio la onrva parnliolioa 

lonlnita dalla pinna p.diin* di » i,, .(»(» |)(» 2) pnnlii diifKIue; 

tft €Hnui ptuutholim r (lvlt\)nlinT li), 

i*Hl, dal niiiiinra did piaiii IdlaiiKt'iUi oln. paHHami poi- 0 ai oonoliido oho 
a Uu>ip> M p,nUl di routallo fm K / mu pimi ldl,myma hddVovdim 




» lU). 


rtKJi Nit'HMi iiinnoi'i anpm omiHidoniii ai dodiioo iiudl.ro olio: 

inmu (mt/nUi ttltimmioi di K iniiUiippttnu tina mluppidiila dcUa ckma 
— I)(a --2); vd I pintii mum/mdi itwilHppam tm'nltm miluppahik dalla dam 

— «• 1){)»~™2 )(h* H* I M-.. 12), 


). So il polo 0 ft pmso India aiipprlioio rondauionlalo F„, ([ualniiquo «ia la tm- 
tlo condoUn ptu’ 0, luia didle intoi-soziimi coincido 00110, 0 porcon- 

tizn 0 sanV iin otmiro aninmioo, di ctaBciin grado. do] aiBloina i-iapotto 

tj «. Duniimi tiilto lo polari di o paasano jior quoato pnnto. 

I la tmavoranlo coiulotta per 0 6 ivi iniigonta ad F«, duo doi pimti a, 
laiio in 0, opporft questo pniito farA io veci di duo oontri armonioi di (pmluiHiiio 

*)l oaaia ognl retta twigenie in 0 n F« ft tangonlo nello slosao punto a tniin 
ati di 0. 

sltro, so la trasycraale condotUi per a ft una delle duo retto cJ 
a eentrl nrmoaid di ogtti gmdo eadranno iu 0. Duiwiue; 
i# No A mm suimr^k fmdammmu, qmmw tuUis h mm, 
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ivi lo slvsito piniio Uuiijnilv r /-■ rith' Ksailufii'i |. 

Doiido '‘ln! Ii! tliii* itIIi' nsriilatiifi a K.. m <• !'“H" !•' Hi-in nilin'i. iiiriociiiUi 
in (lUOHto iniiiti., dallii .ina.lii-a i-alarr .Ii ... Sr .. nn i.a.at...|i,-... h- ,1,,,. ratio 

OH(ntUitrici ('(liiiaitloiia, .'I'l'i'V*': 

la tiwulrim )mla,r <ti uu /"<«/" <■ un ...... ,il trlalm, ,,inm 

sltmimam, v la timmiMr,- ,li >■ lx xKx >h> m ./.a/ uMaUt la supfitkk 

fomlmMiitak, 

Hi vitda inotti'c I'lta iiii |nialo i.aialn'lii i. .Irlla !.ii|irili. ir l..ii.|,-iiuriiial.. Iia la pro. 
priolA d’oHHora imialadiw au.-!i.. p.-r tuil.* 1 .. pola.l .l.d p»in(.. 

7 ( 1 , Ka, sapi’ii iiiia Inisvri nal.*, il pul.* .. •■•.iM.'i.lr . ..ii Hii.t dr piiiiii >h a, ,,, u„, p, o, 
(lOU «„ i n.iilii unmmici di Knid.i.r I dri ‘.H.-iua ir..|..Jh. al {i.dr aii/idrltiii .soim 
il piinl.()«. ad I ivulri ariii.mirl ; .Ii Kind.. >i .! I did tnim.i.i riKpcUo 

111 pitla madasiiim '* 1 . I'mid.' sr|.-ili. idia. nr il |Md.i .« r ii. tl i '.uprilii ir r.iadaitu-llttild, 
la prillia palm*., i*. il liiai^.i dai I’l'liil'i al'iui.lii.d .Ii I'lad.i i. drI aiidriaa di # 1-1 
pmiti ill aiii K,. a Hi'«ala (.dir., ad da iiiia 1 1 awn .air .inahmuiir ...iidolia par o, 
ud aimlopiiiailta la pidara r"'" di in', il d> i i . idil aniii.iil. i, di Mia.ln a r |, 

dill HiHtama di m 1 pimti aii/id.-fl*.. 

lai ralla aha da a .si passitiui .••im.Iui ii' a l.ir. an* !■.. aliitur, tiiiiiiuMM mi I'uiiii .UdI'iir* 
dilH) h(ii ' l) ill falli UII piaiia .'.Iiididi.i aiidhioiaiimtlr pn ". la'iia I'V, Haniiulli 
inia mu'va (d'ariliiia w) alia ipiala si p.wNnai • •.iMlmir da «« ***i Hp|<iinlii «i(ii 1 ) -’.i 
tiillKailli (tdUa alia valla Uiiljiatila in id. I’m l«<ijja a diia idir il ."im l ivaaKaiillti il 
ipiala I! ill piiarala dairnrdiita wlii l|, st«i ii n ilM a «» aada ti< ila jtiumliaia (iHidia 
lUCItlaln, ai dar. 0 iiipi(na md piaiiti iila sal l ‘,„ in ** ii 'iidal.i dm* vidli') «'d ill llli 
ciiiio olVallivo li’iii'diiia »(ij II ;.! t^iia’da i .ms. a riMvdwptm dai puml i Ih' Hhtsiio I\ 
nil' pmili I'lilliUlli a IpiasUi saijii'riit ia ail alia pfima jmlJir.- ds «>. Via »jlia«ta dili> Hit* 
poi’liciu si tocaaiio iii a ad li{miiii ivi la istaHiM’ ralla ttsnil«{fi» i, dmapia la l•llrva d'in* 
tovscuioiio di l''« wdia priiiin pwlan. di «, asiMa la nirta di raiitallM fra 1 *., ed il ciiiio 
circoftcritto di viulica a, ha dua niiiii iiiawaiau iii a, tovasi ivi dalln diia raite cIib 
iiol llimto 816880 (imiuliiini l‘*«. 

No «egut) oho il piano langtmlo ad F,, in « langwoia al aam* ciimii-riMo Iniigo 
lo duo rotto osoHitttriei , come ai i gia trovnlo HliritMtaii (Irlii, H ijiano wl il coiw 




'*) 111 Vli'lifi Hello fitesie toorinia sai ©ailiri moeoiel 111, » ooa h« mU* 

iviporflda .(Onda'moaW-O'' oanfaWo twa l» « oel medcilwe pu«ai 

ioo''qaMan0Ql''jpoiKiii''ilM 'linole HI mmw, 

'^''■Xi0vd, H,- '■ 
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avi’ftnno inoltro 0 ‘3 li (u -3)(u | i>) rotio comuiii; (lunquu fra le retie 

imyonii ad I*’,, in o I’H mi mm (n j i!) ahv. lomirio I'’„ anche allrove. 

S(! tn) HuiKU'licin Hi (.orriiitd in tiu |iiinl.o ml luiiimt ivi io .sUiHKo I’otto osmilatnci, 
(imil piinto (viuiviiln ii N(ii inloiKiwidiii riiiniln (I uikiuo la su|iorli(iio fondainontalo o 

lo iiolari inima o Hdciiuilii ili o avraiino, a (luosto pnnto, «(» !)(« u)— (I iu- 

tor.S(7-itiiii c.oinuni; vain a dins prr a jmxami (u | u) rM; aim osouluno b’,. uUrimi. 

11 coiui cirmiHin-iMo di vorUc.n n, ((MHtnido doH’ordino (f» | -u) a dolla clanao 

»i(n 1)“, (ul nvdiidti {n M) («'•' [ :',) ijniiidnilrici niK|ndnli, avn\, pci- lo formclo di 

(!!), 

!t)(n 'l)(n'‘ I « 1 y) Kcnmalrii'i dcppic, 

'lii(« "• l)(ii 2) plan! liniKcnti Nlii/.iciiui'i, cd 

y»(»i 0(»- 2)()j'' >('•' I n 12) idniii liilaiixodi (tdirc al |iiiiiic die tooca b',, in o). 

Qimti ttuwm fanm mii»smr ytiaaf/' M/r id inmDiio anidarrc, per o u fomtri: aUrovn 
b'„ »( diw punti tlixliuii; tiiitnUi piani atas'mmm n qiatult piani hitamjrnli pamno per o, 

71. So b’„ lia III) piiiiln o si pri'iido t|iio.H|,o ooiiio polo, uiia franvoi'Halo 

c.oiKlolta arlill,nu'iaiiit>nl.t' ))i'r « .soi-ca ivi la Hn|it>rlii'io in a piiiili i-imiiti; s conti-i lU'inonicj 
di (|imlini(|iio prado nidimn in 3, opporii qiiosto punlo H!in\ muUiplo aocoudo vS- per 
ciasciuia poluif did puiihi iiiodi’.Hinio Doiido .hokiio (IS) dio la polar«{n- ft)”'" i/t 8 
A'fliYi tin mm ti'ordhir n rot vnCtcr in 8 , r ehr h poliiri d'ordinn infmorr. dello ftlrmt 
punlo riimnm imlrtmtiinatf. 

Tiraiido per 8 niia (I'aHvoi.Hiilo tdio alilda ivi uii (‘oiil.nU.o (.s j l)i’'“"" oon b'„, i oonti'i 
arnionici di ki'hiIo .v .somi indidi'rininali, t'iob la IruHVoraalo Kiaoo poi' intoro iiolla polavo 
(«™-,s)’"''. bl so la IraHVi'i'snlo lin in 8 ini I’miUUo (.i I 'i)*’ '''” oou b'„, saruiiiio indotor- 
iniitali n\ i oonlri aniimiii'i di kimiIo cln* ipiidli di grade .v j I , oppord la U'n8Vor.Halo 
sftii aituata in onlnuiilie lo imlari (»i — «)”' ml (m— ■« 1)"" del puiite 8. 

Di (pioai.'villinm aiteide di Iraavorsidi il miinero i'i k(.'( 4 I), o.ssia lo due polari iinzi“ 
iloUc si sognne seeniide i 1) rolte. In fniU, sop i* nn piiuUi coiiiuito alio dee polari 
0 divoran da 8, In rolln 8/j giacoia non aelanuMiU! nella polaro (h "' «)■““ porclio i|uoata 
6 nil cono di vortice S, nm oziandio mdln polare {» -• .v — l}""' perdiii avra eon ossa 
8“)"*2 piinli couiimi **% Dunqui!: 

*) Glfii Si fa nvldente i)oai{|.uontl<i ad iin« ddl« tro miporllcla II plaiiD 

**) InM, 17, 7a. 

Do' quail » f l rlimltl In S, pareha ogni geuaratrlco doi caiio, avoiido In 8 iiii contntto 
, (a^*!)^**'* con I'V , hn uu ogualo eonkatto con ciaacttua polaro dl 6 ( 00 ). , 
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audio infmili oouf.ri iintioiiici <li i{utiluii(}i)(i ^,.,1,1,,. DmuiiMi ia iiolaro{» dnl punto 0 

san\ comiioHta (71J) ilol cmio aiizidi'i.lo n dnila tioluro (» ,•) di 0 ndaliva ad F 

prosa ooiuo Huiiorlido fmidainoid.ido. So a- I , il ro„o divimio im |daiio, od il toVironm 
siissisto luu' ([ualuii<|uo )iitiil,ii 0 di (|U(>mI.() idiiiii), 

74. Ic volnri {di mu, .Wo.w,. ordbw n r) di un polo fim, „ mMlo alh Huperfiok 
(Vm. fusolo d'ordhw n, p,;vn ,-o„u‘ SH,„r/k.k fmdmiwutuli , /mnmio nn allro fascio, 
pnjcUivo al dulo. In lalU iiiia roUa tnuiviMmdo condaU.a ad arldLrio pm- « aoga lo 
siipovfioio f()ndanioiif,idi hi Knipid di » iiindi in invcdiiziono (.| l); od i aoiitri armonioi 
(cli gmdo J-) di (iuorU Mnippi ri-sitolh) al iKdo.i ronnaiKi ima iiiiava invaliiztoim projottiva 
alia iiriina *}. Mu i uoiitri anuoitiri la inl.-iHczinui didia tcasvoiHaln aollo Hiii'ioWicio 
polnri; dimipio par mi piiiil.o i|iia|nnipii> didto .spa/.io non paHMa cho iiiia Hola auporfieio 
polaro, OHKin la Hiipmfn'io piduri formaiio un fasrio, (Mto.. 

Quoato hmroina pun fiioiliumKo o.Msnro Koiioralizzalo. X lain uopi) iiil;mduoianio il 
coneolto di Hhimnit liumir di dituimiou,' |"'| »> 0 di ijmdnn di inmti sopm unii rdla 
ilala, diiamando win .pn'.m.o nnnio la aorio (m vollo inliuita) did Krnppi di u pimti 
cho HodiRfaiiiKi ad » m wmdizinni wnnmii, lali rlio, proRi ad arid trio m pmiti nolla 
I’Olta, con oRHi hI poHRii forman* tin roIo futippo della Horio (.(ti). I'or j» a ai lia 
rinvoliizlono di pirado n. 

Duo fllHteiiii liiumri di punli della alcRsa iliineiiRi<m<‘ (in iiiia inwIeHitua rotta 0 in 
duo lotto dillereiiti) si diraiiiin pritjrHii'i tpiando i K'uppi dell'tiiio wiriispoiidaiio, oia- 
scnno a ciaaounn. ai griippi ilell'aliro in niodn ehe ai nriippi del priino RiRtoma farnianti 
un HiRtoina ininoie di diineiisinne jm -'I/i roi'rispondano itriippi did secondo RiRtoiiia 
forinanti un Rialenm ininore della sieHRa diineiiRinne «». »«' (d i). 

Da rjUOHta deliiiizione '^*) segue iuiuiediatiiinento elie i vcdri (trnionioi di (frado y 
dei gruppi di un dalo s/s/emo tinmrr di (lunli (di dinmixioiu m tt di giHd,) n), rispclto 
ad un polo arhilmrio {prma ntdla rrlln dtdd), furmnm un nmtH, nidkinu lineare (di 
dinienslonc in j“*| e di grndt, e) prujellim id dulo, 

.h inoUro evldonle che i punli nti tpiali h ^nuppr/ich. d'ordiw 11 d’liu sh/tniui linearo 
di dimeiisione m {4U) ueffuiw unri lrtm'»r.m/t! quuluntpw mdUnismin nn sistmin Unitaro 
(di diimnslone m I'”) orfrada n)i 0 die vioevewa, .so to siiperlifio (dollo stesRO ordlno) 

di una sorio m volto iiiflnitii «ono ineonlrate da nna rotta arbitraria in gruniii d' 

di Uii siBtomn lineare, aiiciresae foriueranno un sistflinn linoaro. 
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Sia ora daio iiii sisfonm Itiioaro ili *liiiM'irii<mt‘ oi di d'MidiiHM/; n nia o 

un piilo lisKUlo imI luitiliin iii'ili' Hpii/in. JNtinltiilri i<i‘i » tiiia tiii (|iialHivitnlia, 

(iHKii .m'!J[ln(n\ l(' Kii|H'Hirit> ill iiiiiiii iMiiiiMiili tin hniMi.>, < ^1 i uiniimii'i 

ill ('I'liilo r ili'i >?ni|i|ti ili i|ilt'Hlii si!<h’inu, ii i|ii’tl>* al pajo ti. l'•l'>hluilallllll uit ullvii 
«iHl(!iiiu liiiruiv lint, julfi VII |»‘*| 111 Ihiiinii.* *i: 

Lc /mlm {lii nun lUiliur) ilt uu i^ht lh.ui nlh ili uii sisinmt 

Ibimri' fonnttuu i(wh'is>ti< un .•i/.v/cwi liwun , > i h/ (/(*?.» 

75. In tin siRtniiin liiii'tuii ili iliiitt'iisimu' m tii ‘siiinniifii’ tl'inilinf u i|iiiuiht siinn 
([iMtlln I’lin liiinmt mi ronlulln |m i Ij' » m:i x tiii ditiiiV rna iiiiiil'iivtii'lin ilcliii 
Hn)icr(iini* Kt'ijlimii In I'Hln in •> inmli. “» i I <l>’‘‘inili 'l'•ll•‘f•< ">11 »j j,, Qiu-sij 
}« I 1 iniiili wiiiii liili I'lii!. |ilV«l ml mliiliin w I'm il riMtuin iilt' Im u m |ii)Hi/iiiuj 
iniHHiliili, iIiiikIc hpijiio I'lii' vi Hitniiiim iii'lhi I l iut wj t '.ini iiii’iiin* ili'i iinnil 

i '' *' tlt'l fit'li’intt fill' Ittiiiiiu 

III prniinnlil ilirlilnriilit. 

7 ( 1 . SniiiKiiiiiiUMMilm ki nliliiii mm -I'liriUiu* tni »■•^llll K„ irunlinon 

I! ili viM’licd (I, t' I'lin imr lu I'lirvii irimliiM* u” iiit»<r'nvhin« <li't lii<ii;tii j Iv„. «i fniviii 
imsstivo mi'iillvn RiijM'ifn'iit ‘li'lln utmiMi m tilin' «. lanst niiii iti’Mi'iiiiiii i' ilnl t’liniiK,, 
iiii'oiilni lo (lufi H«|ii*r(ii*i« 7,,. f'„ imKli « imnM, » nintm jiU r ni'iilri luiiimiii’i, 
tli m'lulo lie! fliHlmim tli «iuifflli n |imili ri«n<'l(»i nl |ii*l'i •». «jii»iuii»i«ij!i'iin sitln lutlnri 
(h ■•I')""' ill fl risuflUii lul imlniiiilm li* *f ... ili-’in pimni ntiii|nll<i [iw' 0 

cfliitimin « goiuirnliit’i del emio K„, p|ni0rit «» dt tjii»’t ifr'uii i itriiKisat i; iltiin|mt leiino 
polari mizidoWo immm in cmnmm mm rurvii d'lirdim’ m , Mn dm' «iipi»rlii*n* difiliiUij 
d’onlino r non jjosmouo iivoro in eorminr’ mm I'urvn d rni ordiim siipfri ftiiiiuli, 
088011(10 n>r, Hi pufi *iflnclilmler« elm Ip jiolart |m 1)“* dl w riappll** n f,„ of'«Rono 
una sola 0 inodoBiina 8ii|)or(icio. OnBla; 

(Siianiifo to mi fiiseio tU miptirfieh iVmrdim n vi v «« vmm, d tli qmMu (Wiio 

ha la sleisa palaro (di (pKiluiapie ar/lim^ ri$pvlta « /«/# J'*' tlvl fmm |"*|. 

77. Eitornlnino alia guperllcie fondmimntftltff F«, e slanta «. jninii qnaliaivO' 
gliaiio (latit IntlMiiamo con P*. £*«■ lo priinti polari di nijit»ii jniiiii rispptio ad F«i wn 
P«B< la prlma polaro dl 0 riapotlo a IV riigiiardala wim aMperiWo I’ondiwMBnUlo; 0 


*) Cft. Bonibrnaa, iiMareilieg »«p m fefet pm ks %»««# te sw/lwi 

(^niii %ift (I, Ids 
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siinilmouto con IV,, In pi'iiim jiolan'. <li (/ riH|H!l,(;() a l'„. Oi propoiiiaiiio di dimoHfci'aro 
clio I’o'o *'**'' ” itntdirHinm Hiipnrrudn, 

Si coiidunii pt'i' o' nil |>iuiiit arltil.rai’iti K, o Hia K„ il coni) d'ln’diiio « iivoni.o por 
vci'tico il piinio <* dii'olliicn la c.id’vu KK,. (iiiloi'.sczioiio do! piiuio 1') colla sii- 

poifiido I*',,)- •'*' K,., K, av)-amio in ccmunio nii’allTii, ciirvii d'onlino )?(?» 1) 

sitinUfi in inia Hiiianfic.in K. , d'oi iiitii' » 1. Sicconm 1>’„ appnrliono, iuHionio con K,» 

0 col Hiatoiiui (I'lii'i, i), ad niio hIchhii l'a>icio, cosi (Y l) la polani l'„. ai)pai'i,orra ul faHc.io 
(lntftnuiiial.o dal conn K,. ,, prinia pidarn di <» vispid to a K,., c dal Hiatonia 
ovo K„ « ('* '<>■ polaiii di o’ liapi'IUi ad K„ la ipnil snpm'licic K„ ^ inHicino 

col piano K coHlilaiHco la prinia ptilarodi o' rispcl.io allaanpoilicio conipos(a(l'll''„ i) (7!)). 
Siccoino jnii noll’iiliinio faacin nicn/.iinialo v’c il conn K„ , di vcriico o, cohI {?(!) la 
oiipovticio l’„„' coiiicidcrti colla prinia polaro di o rispcUo al liiof?o conipoHl.o (MF,, 
oppcri'i piiHsord per la enrva d’nrdiiii* n l! inli'iHcziono di K,, col piano F (Yil). 

AnalnKainoiilo, pniclifi !■'„ piiaaa per la enrva irinP'racziono do' lnou,lii K„ od (KF,, i), 
la siiporiicio l'„ coincidoiA colla prinia iioluro ili o riapcllo ad (MI’',, i), oppord pasaont, 
por la enrva d’inl.orHi’ziin)o di F,, , cni piano F. I, a aiiporlicio i*„.„ piwHcnl adiiinino 
pov la enrva d'onlinn « prinia polaro di o' riapollo alia enrva FF„ , anzidnUa; 
osHia l',rt, piiHHi'ra por rinlorRoziono iti I'',, , col |iiano K. 

Cid torna a dim clio lo anporlicio l'„... i* I'., ,, Iianuo nna enrva eoinnno d'ordino 
n—'i diUiaia in nn piano condollo arliiliaiianionlo por o'; dninpie i‘aHo non Hono elm 
nna Hold 0 nmdoHinia Hiiporlicio d'ordino » 'J. 

AbliiaiiHl ora iiollo npazio |t | I piiuli ipniliHivop;liaiio o, o', o", ...o^ <> ni indie.lii 
con la prinia polaro di w rispolio a 1',. ,, . con I'.,,,-,, .. la prinia iiolam di o 
riapotto iv I', , ore. II tooronm ora diniuxlrato, ripoliilo .siieeossivannml:o, inoatm 
die la polaro I',.,,., .....'"* riiunno la mi'ili’Hiiini Hiiporlicio, in niialiiiitpio ordiiio Hiano 
proal 1 poll 0 , o', o", ... 0 *”'. St* poi ai snpimno dm >■ di tiimali piniti coineidano in un 
solo 0 , 0 dm gli altri p. |-l ai riiiiiiseano insiimm in o\ avrmno il tooronia 

gonoralo*): 

Bala la super f%c,ie fondwnenltUe 1*'„, Ut imhirt! (r)"*" kh punlo o rispidto tdla polarr. 
(/)"** (U un altrn punto o' coimidr mlla }k:Jare di d rinpello alia polara (e)""' di o, 
• Tali polari ai tliranuo pAari miste *’*), 

78, Snppongasl dm la polare (F)™” di o’ risimtlo alia polaro (r)"" d 
tin punto »j, oasla (77) dm la polaro (r)'**' di o riapetlo alia polaro (>*’) 
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m. Alloiii, ill virlA ili mm |iriii)rin|i\ m imsm'viila (li’,!). In imlair ( {>, r)"'" di 

m alia imlaio (/'}"' ‘li |Hiwu>ru (i.'i- a. immu (■/•.■) In )nilaiv ' ,|i iis|mlt(! 

alia imlani («■ ■>• ■>•’) ill m iiuhhi'iA |a>r o. hinniiif; 

,SV la polmr ili ii vhiHh hHu fuil.iir ,11 „ fur hi /uihtn: (rV" 

tU o' rinjicno (ilh imlait {n r i’'}"' ' /»>■ «. 

7i). (!(iiiaiil(>iiaiiio tii mmvn iiii |iunt<i , 1 . iiiiilij|ilii ma-.miht ;; [.it la Hiij.iTlirin fon. 
(laiiiinilalis o Hino mi jmln i[iialiiiii|im. ('•iiiitiiilH la hiiMi'i.ial.. vi w.iai 

I'lio miimiiilnmi in i/, i.iiiiitii i|m‘Niii |iniilii imiii lii..i.ni .li , (•(•iiiil ai tinmin 
ili Kimln n r; ihimitm la [inliivo (r) " .li „ |ia!.Mu ju-i- iitn.li.'. , ..ja mimn,. ,ti 

I.a jmlarti ( (» >•) (a »•) ) ili ,/ lispKUii alia jiotaii! i> r 'ili „ .•..imnili. (77) ,.o||a 

(') '■> iHla jailair ('» .Ii ,f; „ni I /I) la |..,laiv dj ,i 

i> nil f'liiio di vmlict! i/ (o il'mdiim a); ilmti|iii< la [a.lai.. i i» ,) t.v »| V’ ‘ di ,/ 

liHiadlf) alia jitilan' (»•) di « ii im fi.nii di viTlii'i- »/ (n d'nrdiiic i ). N',* ( 7 1 ) idi,.; 

.y<i mi /nw/o il {' mulliiilo srmnio .v /»rr h j.uuhtumiMv, lyl,, 7 

memdo s -t- i»r In fuhrr (r)-' ili .fualsmuftm ,mhi a; tJ ,l 

Vdurt in d 1 ) k ^mtnro di o rhiwflu ,il mt„ rhr tm:i k IkidonmiUik 

nello ilmo pmdo d *), 

Di (|iii Hi inm dm la lailiui (r)"-' ‘11 Uiit'i imiiti di uim .aim |.a«mmta [mt d 

in ({ lo Hl,(tHsti Ktiiw laiiKaiim (d'ordiiia s »•). 

8(1. III! lU'iiiai iinlari di ilua jimiti t(iinliiiii|ua ». d, ri^ja-if,, „|li. mi|iarli.ii‘ ImiiiIh. 
MKmlnlo l•^., 8i H(?Kano w<a.:iiid« iiim mu vH M0l‘l-a d'l.i.lina |« w, aiawim jimtla dtdla 
(liinlij. giacimdo in onlininlm la iit-iimi [laliiri, avrA il aim [dmiM |ai)aio j,>,fi?mnfa ai [lar o. 
cha per d (02). Dmiipia: 

It koffo del pimti i cm pimi /m umi reUa dnia » nmj ciiriMi 

i/oliha fl'ordiiK! (»i. —I)*, 

•Siccomo il pinna palara di qtialiinquo iitinm ,[i (|iiasi« , nrva jiaa«a jm. la raitn m, 
cosi la priiim palnro di (|unlui|{{uc. pnnlo dalia raim ptejiam par la aurva; (lunqmi; 
U prime jmlari del pmUi di ww rdk fmtmm «m f(mh. 

La cum d'ortlino hmio di rBseio. ai diri. /mmi /mfmw dclk tt/k 

data ”). 

do'^^'ir ^7 0. 0, eMiaitno (n«™ ||* ,nn,u ciasciino 

0 qua avi p nno potoro panianUi per mie a dire elie di qnegii 

* .A / del piimo aatf, Reeiprwineriiis ogni ponto di quMUi piano 

VI a 8iia pittw polare pnaMnin per dasuuae dl quefli pButi; dtinqiaai 




If a fttella tasniHelnul* 
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/ 

ft pimo («-!)’ poli, i ,uaU som i pum cmmi Me prim pelan 

(li imth t piinh del pmno Ossia: 

Xe prim, poUri M pmli di ,m piapp fc„„ma mm rde. In feui, so cerdliaino iiel 
piano ikto nn polo In cui prim,, polaro pnssi por „„ p„„t„ 

spazio, il Inoso dol polo snriV In rotta co,„„no «l pin„„ ,lato o,l », 

Z^fZT^ 

82. Dalle cose procodon ti segue: 

_ ].*OI,o porta> p„„ti pnssn „„n sola priinn pol„„; H polo di cssn 4 I'iatetsozlono 

del piani polari doi tro pimti dati. 

2.* 01,0 lo prinio p„l«,i paaaapU por d„o pnnti tei fonnano nn fasoio {ossia l,n„„o 
m comuno „„a cry, ,r„r,l,„„ passant,, poi ,l„o p„„ti od i loro poli sono 

nella retta intorsozioao del piani polari dei duo puiiti dati. 

3." CI,o lo prime polari passnati por „„ panto lisso forinnno ana into (ossin l,nnno 
.n comnno (»-!)■ pant,, ,»,„proso il dato) cl I loro poli soaonol pinno polaro dol 
punto date. 

i.- Clio lo prlino polari di tatti i pnnti ,lollo spnnio formnno „„ sistoma linearo 
in sense stretto, cioo di diuionsiono 3 **). [i««] ° 

Quattro prime polari bastano por imlividiiaro tutto le altre, inirch6 esse non an- 
partengano ad mio stosso fasoio no ad una stessa rote. In fatti date quattro prime 
polari P„ P«, Is, Lu 1 cm poll non .siano nii in linea rotta nil in uno stesso piano 
SI doinandi quolla cho passa por tro pnnti dati e, o', o". Lc coppio cli superficio P. P*. 
Pi r*3 , Pild individunno tro fasci; io superficio cho passano por o ed appartengono 
rispettivainente a quosti tro fasci individuoranno una veto. Lc siiporiicio di questa rote 

^ P^ssante 

pei ^ QUGsta 6 GvidontoinontG la domandata. 

S3. In genoralo lo suporficio di im .sistoma linoaro non lianno pnnti comimi a tutto 
Ma so quattro prime polari, i cui poli non siano in uno stosso piano, passano per uno 
stesso punto. questo appartiono a tutto lo prime polari od t doppio per la superficio 

P'ano polaro di quol punto potondo passare per m> nnr 
(62) risnlta indotorminato; od inoltro la prhna 
passare pol punto stosso, no segue cheosso appar*-*"" 
l^ndanaentale. Dunque occ. 
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lit Ki'IKtrilltS HI' ilHnIInt luiiiir linl.'iii ti ini jmli iidii 'ilcjiSii |iin,|„| 

Ikiiiiiii lilt |tllli(ii (h)''' (• iiiiiiiiii' (/. i|nt>Nlii , |it-i ii!-iij allrn {ii'iiiiii 

jiiiliii’c, il I'lii’ risiiHii I'viili'iiti’ iliii iiiiniti oil itut -hi ilialiiia* iliillt* »|iin((i'i) 

lllltii (H*.!). l.ll |)l’ilim IHililli' ili »/ |iilhHi>ia per ((Mcsb. I'llliln !t|(iiiu|,.|ni uiicIk, 

hIIii Hii|ii‘l'lii'io riiliiiiiiiii'tilitlf. Iiiiillri' Ic pmI'ui pHtiia, ly-’ ,|| (|iiiil|(|ini|„ 

|llllll,l) lltlllll S|m/,ill liH|M>ltil j|il lllia itllalniHjlK' ill lie |>l ilili' liiilaii a|lr‘|i|t'l l»' )i|l-.st<|«|||i(i 
imr il, <1 ill nltri' imnili*, h* ituhiii .I'liiiiilit, fi'i. a,.,. ^ ill im intufa i|it,i|iiiii|ii(i 

KlHlzio, li!i|iii||ii nil l''„, imH'.iiMii |ii r (/, il»n>lt ' m i,‘i|i' i lin |i< jimI.im ui (« 

(» ft) ilnl imiilu </. iiiilt'inlii iiaviiiir pi i i-^jiii (utiiln .ii ltn iji iiin, ivjU;iiiiiii iiiil(i|(.|'. 

lllllllllli; I* lit pullin' i/i < I) ' 'li'tl'i 'ili ' iM pmihi <i -iDa nil I aiiii irnnlitit! s j.|, 
nuili|lM! (71) I' till ptililii Iiiiilliplii Ii>i-I.ni|i4 il Hiiin* !•< V I pi'i fa viipi i lii j,! fiiiiilitnii'iiliilii. 

Qili’Htii Iniiniiiiii m pun • ;-.piini- iii iiti'alii i luaiti. i i Sii|ipi.ui mum . li.i j,. pulmi (y)"'* 
ill liilli i piilili ili'ltii Mpfi/iii iililiiiiiin III) pMiii:i) KtMiinif ti, tpt<i ,rvi apparfi'rni nurlid 
Itlllt imliun ili‘l pimtii filnwi, i< ipiiiDti iiHa faipi iiii n* liiihtaiKi'iiljiic, || pnuP) ,} 

jidi iivn\ In min pnliin* {« sT" pii’*Niiii" pm nu pmii') ipi iliitiipiii (Ii’IId hpiizin, vtili) 
It (liri! iuili'liniiiiiinlii. iHiiiipii' In |ii<i<)))' n» i i r >h '>in a uu riiDM nvi'iiti' il vcrtii'o 
ill (/, nppi'W) il siir/i iiii piinln (si ( 1 1’- pm In sitpntn. )* li.oii|i(i)i)'nlii|i', 

H‘Jt Hiippiitiiniiiii Dm I'li*' In piiliin* ?• r*” th mu piin!i« n iin puiiln n' iiiiilt.|pIo 

HWfomlu il iiiniicrn n, Allnm In piihiri !» (1 s n ; .... . » ; ?, i V ■ ' ili n pimsiiriiiiiKi 

liiUii jiiirt/, ft pi'r l•«l^s^'^tlvlMi^ fiw) In pMbt) i»» ) IV / .1 I I)’"’ 

ill o' imBSiirnuiPi pur o. Iiuilin' f)!n airin' In jn.Sar.' r- f I, Jf.,...?! I)ili im 
puilltl (|tlHltllli|itu tit rlBpi'tlo nlla |Hi|nrn r'*'’ lis m paivarjsi s / prir i/, (tiiixli' Hi'niHi 
(78) I'lio In ptilaro /'“■* ili m riHpi'ltn alln (mkri* (» • ly ' ilt <> paBjia jdm d. yiiiitili (ml) 

il jilinUi 0 t! liiiiliiplu sw'omUj lI Iiuntcr))/ ) I pr) In pmlariM*) »’ fi" ill o'. Dniiilu 

It / il 8110 tiinnsimo vnloro si Im pcrtaitto il 

So Itt (r)"'* (li utt jfiuntti o hn tiit fntiikt (si"' « , tig'mwmt « «« ptinio Ib)*’’’ jiffi' 

la plm (H -r-n I tU a. 


85 . lift polttro (i*')"'' (li till punlo pwssut rispnmci alia jwlarn ir)'’"' «ti iiri ntlro ptintoo, 
abbin on pimio of inulLipb swcotido iji HHSimm 4. mmln la |walntt» fif*'"'’ tii o r(*nell<i 
nliiv polni'o di o' abbia 11 panlo (sf** o”. AM«ra, apfiliwotlw il i*«)rH<rm diiiiostriiUi 
procodoDtcKienie ($?!) nlla {lolnro fr]*** di ftogoardala fotiditmonlale, 

trovorotiio die la polar® 4,1 !»*■» 41 ^ riupi^ito alia j»l»r# ty'f *dio'lia 

im puatfl ift 05 danma: 



di mti aUm poa/o 0 ha 
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fon(laui<)ul;nI() iiii roih) lnnniml.n til roliiMvo ]iiiiiiii Mlazioimni), o dio la (foiitn-ntrido 
dl (! 0 iiI,iiM;() 0 III ivM.ti i)Mrulal,i-i.i(! ml i<’,. in In (|iu>sl,ii i-nttii .sam i|niii(li .situiito il 
voitiaa o' ilal oono. A|)iiliniinln oia a (inasli |innl:i a, a', mi loontma proaotliaita (H4), 

vodiiimo aha, nHHanitn a' mi |imiln ila|i|iiii iiar !’()) •■,!) |)(i||u-o di o, |a iii'inui iiolai'o 

di o' uvi't\ mt pnnlo iloppii) in a; a.sKiii; 

(In punb imrnlioth‘o a /• Uop/iio )ur uiia iiriinn poUirr, il mi polo a .sUimIo ndla 
reltu clifi omila in a In .‘in/infirii’ /imilttnunliUo. 

So ini pmil,t) a, niipailammia alia siipailiaia i(in(lainaiil;iila, liii paa iitiadnaii polara 
iiri aiaio, ((hho .sum « mi pmitu ihippin a an pnniii panilailian par I'’,.. In I'atU, so il 
conn lioliiro liii il varliaa in a, (pia.sla pnnln a doppio par la siipailiaia l’(mdatnaiitaIo (71). 
8o poi il varliaa a mi allra pmiln a’, siaamna la ipnidriaa polara di a dava loaanra. in 
(inosto piinto In Kiiparliaia I'andiiniaitliila, liisufpia aha oti' sin rnnian rnlla osctihilriao 
in 0 , cilia alio a sin mi piiiila pnriilialiait. 

Invlluppl ill piiiiil pnliirl o lmpj;lil ill poll. 

R7. rroponiiinmai di dalariiiiiiara rinviliippn dai piiini poinri (ralntivi nd F.,) doi 
iniiili di mill ri'Un li. 1 piani indnri ptiHstinli par nii pniilo iptnliiii<|no i liiuino ((la) 
i loro poli nalln prinm pnlara di i, la ipnila saijiliara 11 in » -I pnnli; villa a diro, 

par i piiHHniio n \ piani, aiiiMaiiini da’ t|nali liii nil polo in It. 1,'iiiviliippo a.aranlo h 

diiiHiua min sviln|i|iiiliih' ilallii ahissa n i; h* dnrainn it iiniiio di po/aro (■« — 1)“"' 
ddkt rdtii It. 

Sola priiiin polara di i fiiHsa laimanla ad II, diia di'uli a - 1 pinni |iiisHiuili par i 
coinaidarolihoni, a ipiasio pmilo appnrlarraldio atln sviluppaldla. Diunino I'inviluppo 
del pltivii pohiri dai pmili di II a nd mi laiiipn il liiogo dai poli dallo priiiia iioinri 
tnngonli nd R, 

So T ii unn raU.a arliiirnriti. la priitia pohiri dai piinli di '!’ forimuio un fnsaio (80), 
nol fpinle 6 iioto essorvi y(fl ■ “'•,?) snparticia (iingoiili nd mm rotla i|niilmi'"’“ ” *' 

(1(1 R; diirique '1' aoiiiiaiio 2{»' '2 puiiti did liitigo, oasUt; la jmlarr. {n~ 

iyti)htviYinhil/f in 



■14H PUKI.r«llN.\IH l»l l-'NV rij'KiA 


n^iltl tldtll (Vn). t)ni, !•' f4i)«rtiirn^ *^‘11:11 !> ■] u j it,| |; 

loni puli HUlKMIl ini liijllin (n;!|; Uti .pj > P* 31 ‘ < ;rur?</a :;{|J 

punli l<H‘IU prilHM piihivi H.rnlaiiii u, »> tiii J I ^ » ;! ? ^ h I ?v ^ s jnfv 

tin It r unH rmiut ;U5; r l > iph li ^‘V ilii|t|iu| 

Hn|na nH^i/ionala. 

Ihtu piuiiH >li *|iit‘ ff :i '"VilMpp v m t IT ^ f ilpllu i lu 

» I , (' llulula ill Mt) :U i l’ n ppn ^ .bnMptiP fl hi 

thu /^a/i ih:lh' jn itnt m-.i K m 'h .••:■ p,^ir{ r-.jifii ^ 

/Wf/fm^ rli«^ r l;i luv'.s =!i fiuifa, 

Si llinumtia urllu ^Uv- fiw. .hi ♦/! f, 

/’ i/ /iMjf/O j/rjf' pinth /r pJiffK J‘.'P;l'JV v-.'.',;.v u^^'l ./•.•rj; .. :i«;i j 


HH, ( la pMlair >ii> V " 4’,.iis atjjiif 

rinvilll|l|lf^ dri I Mil Ml piiliili dr I [nmU b5p t i-;x\k)t J I 

rpllu i|lMiliUM|iM^ 'r lliuiiiM I p-di n\ « n A\>i4iv-^^ ' i-i li\ la tpi 

ilinMlllVra In ^MpiMlIiin' iM miri \ r Mlia | 

IK^rluiM iltdln I'limiiM mUi n\ 


Hm \hw min ■ 1 / jmimM r a 

RilpiM'lkio i|i I'lli IM Ii'mU=^ j ^ d^r’ i' , 1 |m-^' 

(H»rri?i|)Mn*laun duM rurvb ^ f 

IMI |!M!M (ltd [MaiMI n , v :iiy| ;is 

M((M ■ 1 jl » Mft itt Ittl 1^ ptltMiS rttrl . n' ;'4.'i?!:i4JSi' ?• rf!!^ ? liM'll Uk? |l* d 


(nirVM h ^ 'H\h ‘.S ^S J^r- f 1^ ;i" d a ^ r^il ,. « ii I' ■ 

/# iu{>ihlfilHi il^i. pirh^^n infe'i >:li- *>-^H>'.!t XM^-^ s^- i.mP aisj Ihki; 

tM h mi pmm Jjmlan fiti ^- 0^9 f V i-^l/iiSr :?<, ■■;' fj | : t f > .■} » 1 :T--^ r •( ^V'? A . 

l«iV polOKf - 1 1”" (li lit) Jlissirt t UJil-Sl ^5j||M»iri,rii# 4r!"5'rfS:.|4i»''' ■K'^ 'I\'-. |W'friw 

nil fmilcio <11 #<1[ii<rfld*!' (i<!'irni'{t|ii|i!}i «< ■! A'p tw 1 i;*» rJi,*? 5 «-»-<i’;.a 6 S!*:t m(j {.lin 

(lalfli (41). 


6». 

Per iina mm arblimria 1 {»»»» m 
fcvitti 1 loro poll fwilte wrtm pW 
eiim h« ::»i|fi«lf :puiati mmtM. 



I $4 into ■4.<iil4s 4li d4tl(E? 

pfiw ali T 

wraSiii ilaiill ? Mil 4i ^ 
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stcssi(«-iy’ iniiiti; o nit-coiuo In ,l„o cni-vo sono situate i.isiemo nolla prima nolaro 

del priuto i. fcli {n \f ,,«li ,lol luan,) TT' saraiiiio aitrottanti punti di contatto 

fi‘a il luos'o 0 la pritiui poliii-e del jimito L Dutuiuo: 

11 hiotp (hi poU iki- pitmi ((ini/t'iiU ml tma siqier/kh ihia handle Vinviluppo lielle 
2?rmc poUtrl (hi pnnfi ihliii aupevlkia (Inla. 

(JifiHonna inviliippnta ha .•.oirinviluppo (» [f punti di contatto, i quali sono i 

poll dol innn<» taiiKonto alia Hiipmfi(ii(i data not polo doli’iiiviluppata. 

La jiviiua [lolaro dol punto i wipiliorA, il Ihoko .socondo una ciirva d’oi’dino «i(m 1)*^ 

oho cvidontonionto il Iiuiko d<d poll did piani olio por / »i possono coiulurro a toccaro 
la fiupoi’lioio ilata, ossia doi piani taiiR-outi al ooiio di vortico i. circoscritto alia su- 
poiTudo data. 

Alla Hiiiiorlioio d’ordino »«(« I), <|ui ennaidomta couio luogo o coino inviluppo. 

daronio il noino di prima polare ddla xnpaikio (lain. 

ilO. La Hiiiioriichi data aia m-a Hviliippubilo o delta claaso w; o corcliiaino ancho 
per ossa il lllo^'^) doi poii doi suoi )iiani langonti. I'er an pmito qualiinquo o si possono 
conduiTo m piani lainftonti alia Hviluppahilo data; (piosti piani hanno i loro m(«— l)’* 
poll nolla prima iiolaro di o o ipiosti kiiiio altvottmiti punti did liioKO. 11 Inogo rlchiosto 

(h aduiKiuo uriu onrva goliha iton’ordiiio iii(ii 1)“. Ho il puiito o 6 nolla sviluppabilo, 

(hio dogli m piani tiiiiKmill ooinoidonii, opporb la prima polaro di o tocoliorit il hiogo 
in {«•■••• 1)' piuiti. II Inogo b por onnHogiionza anolio I’iiiviliippo dollo prime polari doi 
punti della suporlioio dalii, in ipioKto aoiiHo oho la o.arva trovnta ft tocoata in (u—1)* 
punti dnlla pnina polaro di an panto ipialniupie della Bviliippabilo data. La modosiina 


enrva sariY osenlata in (» 1)' punti diiilii prima polaro ill un punto qualimquo dollo 

apigolo di rogroHKo della Hvilnppahile, e sara loeoata in 2(n — 1)*' punti daila prinin 
polaro di iiu punto (iiialtniipte, tlidla linen iiodnio dolla Hviluppahilo niGdosima. [“»] 
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fasd pi’ojoUivi; nm il Iiioko dui inmli (uimiini uIIihmii vu ti >*) umi iin,,n 

cronliiK) (iumiiH) il liuifjo (ldiiiiiliil;il.(3 r lanlialo tin mi |iiiiim luliilriirin HcrtiiKlo 

1111(1 Mivva (ronliuo n, | )is. 

Qnoatn Hiijioificio imssii |mi' lixuiivo irimliiii «?, «!!, Imsi (li>’ ilim liififi, iumvIh'' 

|iuiit(> di null di ([iidHto (Uivvi! o «iliiiil<i in tuttn la hiiiii'i lifit* di iiii liiacin, imI in nuu 
aHporlicin doli’nltro. 

So 0 (s nil imiilo ilolla oiimi (»?), S. In Hiiimifn'iti did rmiidti tdm |iiihhii 

]ior 0, S| III iKin'iNiKHidimlo Hii|iorlioio did iiidimi fasidn, i* I' il piaHii idm inn u H, in o; 
il piiiiio r Hoi'll S| HOi’iindo mm riirvii tdio Ini mi imiiiIh iiii|i|iiii in o, ril S. Hi’mindn iitiii 
cnvvn (dio piiHsa poi* o; tUimiiio n Hiin\ iiii imiilii dii|i|titi umdii' pi'r In riirvu («, | >(,), 
iutovHOKifmo dollii HUimrlidn (n, 1 ''<'1 iduti" !'• Vidi* n din'. i|invi|!i nn|ii*i Mcio n (iM'i'iihi 

ill 0 dill [liiiiio I*. 

512. So]im uim HHiiorlinio d’ordini! », I sit|iiiiiiiKioti Inii i ialit nim I'mvii (!, d’ln- 
(liiu) M| , I’OHtilmmto lii Iiumo di iiii fimi'in di nit|ii'rHrii< il'indiiif n,, i< aiii in in iini) lini|j[ii 
Siano S,, S'l dim Hii|mrliidi' di iiimsln I'li'Si'in: ).ir-'miii' lo ‘mui'rlifii* S,, il liiintiii 
in iioiiinim In mirva (!| nIm fi Hiliml.ti in inm nii|ii'ilii'ii' S', il'iinliim nwi' ni w'l'lmranim 
inoltro Homindo iiiiii luirvii d’ordiim Hilimln in mm auiiorJii'in S. irnnlim' ii. In 
qnido iN imimi iiniTlii> duo Kii|M>irn‘io d‘iiriliiio )i,< non [imi>iimii aviMO in riMiniim iniii 
(nu'va il'oi'dino rmiiimiito In .Niiimrlu'in S',. Jil. |iiis«aiiilii iii>.li'ni*' (mr In l•lll vu t!| 

HitUfttn ill mill HUjmirM’in S, d'lirdilio , ai m’ldmniiHni anniiiidit inrnllin riirvu ironlilli' 
n,nt ^iiumiilo in iniii dolormiimtii Kiiimrlii'ln S’, d'mili«i>< I inmli ovn la l■nl'vll (! 
flotnmic nllo Hiiimilioio S^, S'b imamtrti in Kiipnilifin S,, .s', a|i|iitit>mi;i>iiii liaitnMivaimmlo 
iillo inirvo S,S(, S'lS'j, o|i|)i.n’('i Htnni tulti Kiliiali iit'lla Hniinilii'ii* il. Ma il Inni im- 
iiuii'O 2«i)i'^ Hiiimra iiuidlo { {», f ) didlo mlm-javiniii di nna mii va ii‘iiriliiin it] 
con tniii Hniioifmio d'nrdiiin h, I ilumiim la nuiva S.S’, {>iar*i pi.i' inifrn in il n vi 

fctnnil III ImKodi mi fiwoio irordiiin Mimi aldiiaiim in il dim I’lirvn nlin Hniiii 

lo linsi di duo rimoi (S,, (B,, S’,..,.) d'ordini I’iamniiu mipi’rlii'io did piinio 

fascio aogii il lim|(0 mia riirvii d'nnliim h.ji, per In tpiiilo paiwa iiita didfi’ininnla sin 
poi'ficio dill aticorido fimciii; o vicovimsa tjuimln mipt'riiiio imlividmi hi priiiia. Ihimpm 
i (Ino fftaiil Bono projellivi ed il liiiiio didlo lurvo mjimmi nllo miimrtintn (’ori’iHpoii- 
dontl t X. 

In Boconilo luogo Bi anpponga Una siiporficio •(imluni|im S, d'ordiim », pas- 

IU$ Wim ht Bmm ^0. i. 'ilfi iMlj f*. W. - 

Intod, 60» 

61 b. 

6 uiia tMXta duel 

{Inh^od, 44) por h cutvt^ dal Im mt 
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1 ) 01 - la ciirva (!, ImiKo un’allra curva (rovdino per la qualo passaiio 

K mta) infiiiilu miiKulic.iu .I’unliim ahi „„„ ,ii individiiata col lissaro 

Ha atcHsn miiRirliciu i:, ma fiiuri d.dla curva (!,, pnuti arbitiari. Ailora S« 

;Gvs(,(:li(u-a il Hocoiido iiirallm curva (J, d'ordiuo «», ciunMa Imso d’lui fascio d’or- 
VG -m % Ihi’altra Hiiimrlic.iu S', d’urdiiu! n, paaHutitii iicr (5, HOKheiA i: lungo uii’altra 
I'va d’ordiuo cJk^ avra ))iinl.i coiiiiiui ran 0,,(i piniti in (an 0^ (V incontrnta 
S',), oml(^ la Hiiporluao S’, (rordinu dn^ |maaa |i(!r {), (! pur uir nuovo punto proso 
ai'bitriii iioll’iiltima lairva d’ordiiu' conUu-ra (piuMta pm- intoro. P(!v tal niodo 
i’oivio in )u, coinu nid priiiui ciiho, diiu c.urvo (!,,(!, hasi di duo fnscJ projottivi, lo ciii 
>Gi'(icio r.(irriHpondoiil,i .si at^gliorauiio Hcaioudtt c.nrvo tultu Kitiuito in il"'*). 

Hfi. Siaiio di miovo i d\w laNci projul.tivi, i’uno d’ordiuo w', rail, ro d’ordiuo 

in (^MHi alio Hiipurncio S,.., S,,. | S„, del priuio famao (dovo S I-S,,. ..ft ilcom- 

sao di duo Kiiptulirio S,.., S.,. corri.spondano (u'dinatauiouto lo suporfuao 
— did iSocoiiiio tiisi'io, il hiogo dollo oitrvo iuUu'so/.ioui dollo suporlicio cor~ 

[>ou(loiiU risiiliorft comiioulo dolla suporlicio S,,. d’ordiuo o di ua’ ultra 

►oi-licio S,. d’ordiuo it. Allora il loiiroiaa procodouto iiuo ohhiu’u prosoutato nolla 
niova migiuuito. 

Sinuo dale lo suporlicio S„, S,,., .S„., la |triuia dollo ipiali passi por la curva d’or- 
o coiiimio alio altro duo; o sia }/, •«', | n" (ul I^n auporficio S„. 

S,. socondo uii’ail.ra curva d’oriliiio »’(m u"), sitiiala in uiia Huporficio S, 

cii. 0 dotorniiiialii porcho n ti"- ii\ I'ariiuoulo S,,.. o S„ avruimo iu couiuno uii’altra 
va d’ordiuo n"{n //'), giacoiiio in uua Hiiporlioio S„ iiidividuata porcho 
Lira S„.„. od S., si .soghoraiiiui Inugo uiin curva situata in S„, in virtfl did tooroma 
loralo (‘.I'd). I’or lul luodn, dain S„, S„. od S„ , lo .Hiiporliido S„„., H,„ sono iiuicho 
.Gfconninalo, od S,. uppari iouo ad uuo .sIokso fascio liiaiotHO coiln suporluiio coinposto 
"I ■ H,,.. [ S„ nuiit|uo, .so simo dalo .suUauto S,,., S.,', siccomo S„ pos- 

o Hodiafaro ad X(h. «') ] N’(/i «") coiidiziuiii, o aiccouio md lisHav(5 uua suporAcio 

nil fascio Hi pitii sodisfaro ad nun miova coudizioiio, coal S„ potru sodisfare ad 

m'} I 1 coiidi/.Uuiii Mssia: ac H„ tke passure i>er la curva S„.S„.., c/ft 

iv£ile a Uavcrc jmmrc imr N(«) “”"K(h - «) i **♦) pioili Auli ad arbilrio; 

■») Voili roamsmudliim* moUh miin pn!ic(MleiiU(. 

•ifr) CitAflUiss, Dnu.v fAAtrtnii«s f/t^ntkmix HUr to courbw ct to surfaces gdomdtriqi 
ijyrfceA, (CoiTiptB roiiilu du an I8ft7u 
»*]l i Qiitaio miiaero (i ugunlo ad 

B jp ft 11 gonero dolla curva o 8*<.tt'4.tt''.-~n. La detia curva 6 siipposta prlvo dl 

H .iaaUlpll I (A). 
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ossin: oyni suimikia d'ordim u rlio /«<.«/ jitr K{ii) N{h »') N’(» ,/) j 

, arhitrari ildlu citrva vumum a dm itupri fkir d'iii ili»r ii\ li' (ucf niu » >j' | n") In mitimt! 

jier inlm, 

Uiui miiiorlic.il) ironliiu) H ('ho i)tissi |)t!i’ N(») N(» n) N(i/ n') 2 |iiinl,i iirlii- 

trnii (lolla (:urva(H'H'') 111 HOKiioii ill iilUi ))»»')/' N{m) 1 S(/r i/) i N’(» »") | jmjitj 

i (ninli mm imtoiiilo oHHoro urliili'iii'i sonzu clii' In miiimlii ii' fimli'iiMu piti- intDio la 
ciimi, Kiinmno iloloniiiiiiiti ilai iirimi, I)inii|im liiKn Ir il'oriliin' n i-Iki [iimHimn 

|)ci priitii |)Hul.i imsMinio (iiiolio por |',li iillri; ii.ssiu /c mni" hifnsi-dtnii di (rv niiitirfwie 
d’ordini }i, u\ n'^mo indiMitfdt: dn N(n} N()i »') Niii jt'j (di ttisn: suiiimh 
cite U pm ijmndi'. dvi numtri ti, n" mn vtiinnr iHtn siiiinun itt ifli nliri diw. 

i)4. Sin nmmrii la miporlii-io (•oinpii.Hia S,. I S,, „ unimatu pm' iinv./,n ili dm) fasd 
pnijolUvi, iiui ipmli alio Huporlicio S., , S,,. \ S„ „ iltd piiiim t'iii i iH|iimdaiin In miporlicio 

S .1 iri „ 'I S,,. (lol Konmdo; imi ora sia n, »' I /»', li, 

Biaiio ilato In Hiiporlicid S„, S„., S,,.. I, a miporlifii' S.. NOKliria si'ntmlu umh tnirvii 

iJ’ordiui) n'{n n'), par la ipmlo o pm- N(ii n' »') j i ptmti addiviiiiimli, oho prou. 

(iorouui in H„, piiHaa iiiiu Hiiporlioio S„ , trtndiiio n » ftiHi S„ HO!,dion\ S„ .so- 
oomlo inia ourva il'ordliio )/'(») - n'}, por la ipiiilo o poi punii ntlilj/iniiati .‘miltloHi iiiisHoii 
uiia Hupoifioio tl’iirdiiii) » K lo duo mipoilit io H„ „ , S„ .. n'iiiloiHi'olioraiiiio 

siilla S„, la i|«alo per liOiwoKiu'iiza iippinl hmo iiiaioiuo oollo .S., I S s,,. | S„ ad 

lino sloMHo faacio. Sc oltro alia cmva S.,S„ . tiiiolii< i pnnh uddl/iiiiiali mmo dull iicllo 
spa/iiO) miii'/a cho aia dala iSm la aupoti'ioio „ duvoiido |oiH?iJii'i< poo ipioi piiiii,i 
polrit maliafarn ad allro u »1 I oiiiidi/iniii; o nod puoo K„ 

ad allro - N(» " j ooudir.iiuii. K,, pidra .sitdiafiiro a i 

N{n n'- • 1 ) 1 (N(m^ KUi n u \ 1) i I rnuai/iuHi. No | 

soguo cho il ()us3itro [lor lu ijutva w jin*i d S 

I romli^iwni,, ritn^ por lu ourva ^ 

OQuivulo ftd | u ... [: 

condi^ioiu* l)un(|U 0 7 iwll aUuuht uhhi nrnitflhw h p^y I 

N(»)— «N(n— h /nodi nrbilrnri tktlii turm. mmnmatlHe j 

supei^fick d*or(Uni n\ii\ la conlwm /wr hUmv, | 

Por couaogimn^sa, ogni (Mim n /mmtmU jmr K(«| Nfu - n ) ~ N(ii — | 

+N(m-h '— arUlrari ddla mumt h immdmm in aUri 

«nW I .4.. I j ; 
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(IKOMKTUlOA DKr.r.K .SUriSHFIOIK, 


deteminaii dai primi. O.hhih, k nn n inkrtinhiii ili hr. su}w>ficic d’ordini n, n' if who in- 
■ if- //” I -1) ’ ' 

divlduaio da ■ l /m rssr; xiippostlo v,heil fm ymndo dei mmicri 

n, n" non akt viinoro drlln soitnnn dtufh nUyi dite 

95. Date (Juo siiiMirlidn d’ln dini h,. qimlo 5 il |„o}r,) di iiii iiimto i (uii itiiini 
polnri rolativi a <|U(illa Hi HtiKliimt Htiiun ntiii (ialn itUh RV Sh {lor an jnmto i di R 
paasano i i>iuiii liolari di .c, vitanHUMii l.« ininio ixdavi di i si HO|-Iioniimo. in n; (G2). 
Variando i aopj-a U, lo piimo jiidiiii rnmiaiiu (.S(t) dim liisid iirojidlivi (l’(»nliiii «,• - 1,' 
0 ijuohU Koui'niiid (!)l ) uiia luiinnlinio d’ludiiii! », | h,.--2, In quaU, aanl il 
liiogo domaiidato. 

Ciascun piuiln nonnitm a iiik'hIr Miimiiiri.- od alia aiit'va iiil;om!zi(»im dollo duo 
snporficio data avn\ imr itiaiii |Mdni i i iijaui laiigaiil,i in .imd puiila ailo dun Hiiiaudicio, 
ondol’intorBOziinm did dim piaiii hiu A la lanKi'iiln alia rurva («,«,,) ixd pimto modosimo! 
Ma quoata iiitarso/.ioim ianmini la iidla K. diiia|im lautn huiiii In intoaiiziaui dolla 
supor/lcio («, - 1 »«■ •.?) cidla nnrva (»,«,,) i|imiit.n In iiiiigniili dnlla nai va (h,Hj) inc.(nitral;n 
da 11. SiipiKmiaiun (dm la niirva {«,/!..) aldda d piinli dnppi ud « nnspidi, idoA In duo 
aupoificio data alddaim iin nnidalii. oidinarin in d puiiti nd uu (loidallo Htuzionario 
ill s laiiiti; quoHti iniiili a|ipartniTuiiiiti nvidnninniniiln aiadm alia Hupoi’liniu (hi | h-. '™2) 
otl il muiKn'O didln iiilnrHoziimi ama («, | j,_, .>jj -j, (luuqiin: 

Le tamjenli drlla cunii hdn.-nviiiw di dm' supt'ifiriy d'ordhii. w,, avaiU fra 
loro d contuiti ordtmm rd .v amhUi shmmiitri, fiirimnio mm mlitiipabile d'ordinc 
'2} ‘2d 

Pov till inodo Hid niiiioHidaino dnlla nin va I'nidiitn >» n.jia, rordiun dollii 
syiliippabilo oanulalrii’o ***} r npi.[>i, | », 2) - ‘Jd --.Hs, nd il iiuinnrn did [luiiti nl;a> 

zionarl |3:«ss. Quiiidi In fommln di Uavi.kv (12) id itHiuiiiio In allro eavaUnristichn: 
27* * ===«,}i,(n,~~'l)(H« ~ 1), 

-I - nt 3) — • dd . H.« , 


*) Jaooui 1, R, 

V ttttmoro dallo InUsrsesiloni rlinnmsiul nla n,rt,Ri,+»i^™2) i!//i, ovc.u, p soao coof- 
da (laioririfiiarai. A qunai'tir«|Kii auiipoiigo i nllora In supoifloio 

div^lono la prlma polarn tUd puntn «, ov« li iuconlrn iiu plrmo P, riapouo ail uiia 
bingrcnil dfilla curva PF^ liicniunita da H aoiio quollo die piutunuo por o\ 
I; ^ "i “*4 '■■•i/s dave (MprUiiara la cln«« dolln carvn PF» . Ma qucsta 

dmiquB 

dl tina eumi fobta Fordloa dalla ana ayiluppabila aiiottlfttrlco. 
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3Qd 


«t I It. :i)' I H.S') ) ■!.»,)) , t (tli/ | I H .1 t 7 ) I .arf 

| Ha- 'li) ■‘ii'.hl | U.v) 1) i (•.:(/ ! j Hi/ j ii«, 

2) | :!.■<) HI) i Hii.m, | (2(/ i :i;.f | |.a7s 

(lovo h ti il numoi'o (lii‘ imiil.i il()])|ii iippnroiili itrltii riirva (iimi nniHui i |iiiiiU dopp 
iittuali il t!ui uiiiuoro fi d). 

II f?otioro (Icllii nimt fi - 1 )(«,«, *.!) (/♦ \ d | .v) .'uih^)), i ii^ -i) 

(d-l s--t), (111 {) 0 tpiaiuld liic.iirvii Im il ittiiHfiinui iiittiH'ni ili piiiiti tlnpjii, DniKpui 
tl mimimo nnmmi til imidi in m dnt' .stijurfii h' d'lndini n,, n,. si />,i.ssiinn Iturtiir , 

J I -I. I ""I 

Ull, Slippoiiiaiiio (im elm In dim mipni rmii* (»,). («,.) si .sff?liiim jinctimln dim mirvo 
i cui onliiii Hiium [i., \>: (p, | p.' ml i ninulii »•. r. imimliliiiim mm h |. 
niimon do’ loro piitiii doiipi iippm-mili ml iKiiutli, mm .v. \ i imumri dr' Imo pimt 
Stitzioimri, o oon /■; il iititimni ilollo Imo iiitin'Hiv.imii appiiii'itli. t ini' il imnmn) dolli 
rolto oho dll iiii pmilii lu’liiinirio ilollo n[mzio ai piiHamm mmihnnt u fmjjmo milriiiiilii 
lo curve. Alloni avrwuo (lin.iy): 


(|'« I p')(»»i r)(«, I) 2 (A ! A’ 14), 

p.(p. I) a (A 1 ,0 ;i.v. 

»'■«. p.’(p.' 1). - -j(A’ i »fjt I'#'! 

doiiilc 

j-~™r'»^(p,-~p.'){«,«, I ) .-2(A A‘) a(</ (/) a(i s'), 

Ohsoi viiitiio ]nii oho In aii|airlii‘io d'm'iliim «, i a, Imtljo ili mi piiulo i ciii 

piiuii poliivi riapoUo alio duo dalo s’iiimmhiim miprn mm ii.iiii du(u U NOgItorA 
la uiiva (p.) uoti Hulaiimtito im [miiU in mii ipioHlu i') imTnln da roiio ii|i|mgginl.o ml 11, 
Ilia aiicho noi piiiiti hi oui la ourvu {(i) ti ititor^omin ditirnlli'a rurviiiji.% porolit' ointicuito 
di ([uoatl 6 iin ptiii|,n ill ciiiilaUo fra lo duu auimrlioio ditto. Hmuim*, »o i f) il iiiiiiioro 
(iollo iiitorfiozioiii (alluiili) dwllo duo curvo (p.), uvromo 

(h, a)p.w.sr ■ I ( ! M i 3s 

od aiialogamouto 

jiiaj 

0 quindi anclio 

(mi 

Ba quoata oquaziouo o da nn’altra die »t« Irinanal el riava 



356 


rUKr-lMINAlU III UNA TIiOllIA (IKOMKruidA DUr.I.K SUI-HUPIOIH. 


e quincli 

Vi>h !)(».• 1) \>h \^k, 

!)(»,• ^- 1 ) :'Mi! \ k. 

Modianto qiu'Hl.o iliilii //, si //(, /.;; o. (Iiv(;o r, si cnkoliino / oiH 

(siu>p 03 ti nulli o c.oiKisc.iul.i »/, n, iI\ .s’). Mho ili risitlliiU puit ossoro omiiKiiato cos\: 

JSe (he sitpcrfieh d'onlinl iitd svi/ttuo tn-mido mm mm ihinline \i., h cui t<m- 
Omtl fomino una mlnppuliih h mpi-rlim dak Imnno in mniinounhUm 

omva d'ordm n,aj p., /a tjnah iumnlm In prima in i. =(H| | jWH/t 

ed d to spUjolo di mjm&o di unu .‘iri/iij>/iidiih d'liydiim '■' (»! I " |i.) | r’") | ■’‘•‘j. 

97. Supiiouiaiiio alio por la ciirvu (p.) piissi iiiiti lorzii .supciliaio («;,); (pioatii iii- 
coutroii lu (im'va(p.') iioii wilaiui'iito / piiiiU aiizi.loMi, nia oziaia'lio in altri 

— *-=}Wii, p.(», j j/j ] H:i I r piinii non silnal.i nolla cnrva (p.); (Imnpui: 

ire sii'ptn /leit.' d in dint U|, ii..y iij /mnna in lunnune tom tutf'tut. d\iydhnt p., lo oni 

ianffcnti fomino mm m'/nppn/dk dWdiim r, <■.«»• .sr styltnamm inn,np^,^ p.(ji, j 

«j— 2)-j-»’ piinli, non ttiUmii sn ipoltn '*^* 1 . 

98. biiino (lati tro lasai projoiiivi tii siipoilit'io i r.ni oriliiii siano I'i.spatUvaiuonto 

Mj, «a, «ai I prinii (Ino itiNoi {.'I'uorano, ncl nnnlo clio si A doUo pvotaal(!nl,(>inon(;o (ill), 
n)i(v stipoifiain doi<tino Hi | nf\ o Hiinihnonlo il pi'iiuo ofl il tor/n I'usaio ^inioranu 
nn {iltra siiporiiaio d oi'dino », | iMili'unilio iinosio sapot'liaio paHsanii par la c.iirva 
dovtliiiG , bano did priino liiHrio, ipiindi osat* si so^lioranuo iunllro sci'oiido itna 
cui'va (rordliui (», | »,){», | «,.) ~ni\ dninpio: 

jn luoffo di 101 pitnio ovi' .‘fi Hi'iptuo lytt suiii'tfii'ii’ i'in'vinin)ndi'tdi di ire fttsci projullivi 
i (Tui ordini skino ni,itt, A nnn t’limi ipiidiu d'urdine. HuJia ! HaHi I upij. 

Qucsta curva A Httnala snilo iro .Mupi'itioii^ d’onliin^ w, | H|, ni j Hj, goiiorato 

cJai tio fasci pvoai a duo a duo. lO.ssa ha iiiollio ovidotiUnnonlu la propriota di paasavo 

poi gli piinli in oiii la haao dol piinio rn.Hciu iinuntlra la 8U|ioi’li(u« goncrata 

tlngli ttUii tluo, occ. 

99. Sia (lato un raaciu di suporficio d'ordino »; o aiano n, h, c ti’O pnnti (non in 
linoa rotta) di iiu dato iJiniio I*. So i« o iiii punlo ^•olmnut alio i«-inui pnlari doi pnnti 
a, &, o I'ispotto (id una auporlicio dol fnaoio, m Bara iiii polo dol piano P rispoUo a 
questfl. supoi’flcie (81). Om lo jtnino polni'i doi punli «, h, c rispotto alio suporlicio 



: . .U:.„v Qmmidrj/ of ihrm tUmmuioM p. 974, 

troWftro la quiaMona goiiorale; in qunnti puiitl si sogano tre suporaoio 
K;i ayeuU in oomnuo unn curva (p., !*), I# qaiUo ala mtiUipia pot qiiello awporilcio 

iia’SBraKWWdnte Baoondol 
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(lol ftiwio lunimiiu (V<l) ti‘<! iimivi I'lisn pnijcUivi Ini loni il'oriliiin n \\ oil il luogo 
di un [Miuto wpol (|imlo imiiHitui Ini tuiiu'ilirio i'i)i nM|ii)iuli‘iili ilii|iii'Hli l.n' fusid 

lUKi ciu’Vii golilm il'onliiin 3 (m I)*; iluii(|iui: 

11 Iniitfo <kl puli di lot piiiiro ri.tpr//<) iilh snprifii'it^ il'iin I'uHi'ii) il'onihw n tom 
CHiw iiohba d’ordiui' ;!(«■ ■ t)'; 

T'l ovuloiitu (dm (|iit)Sl.il l•.UI'Vll piiMfiii pi'i piiiili in nii il iiiaiin iluln infcii Hliimi'lioio 
(lol fiiHc.io diUu (ltd). 

1(10. iSiiiim dali i|im(irii fawi indjol.livi »li i tuii imiitii siiiim rinimuiva" 

ulKiltu 1 I'liiui 111! I'niiri (IW) mm miivii ii‘iiriiim' m.h, I «,iHr! «i«a, 

iimiiti'o il iii'inmml il i|iuirl(» rimciit gi'iiiinum (oil uim mun'irM'if tl'ttnliiui iii | «, clio 
iniKHil imr la (mrva liaao itrl iniiiui I'lUii'In. mi Im ntimi'giti'iilmimnlt' n’Oij | »,) inmti 
aomiuii i;olla ciii'va gi'imralu ilai iiiitiii In* fiiiiri. Qiioala i iii vii o In nniiorlifin uii/.iiioUa 
avrainio (luiM|im in coimum altri (ui | | n,n, j »!;(» I »,) jimili, cpiinn')! 

I'if Stmo HiiN:i»i I » 1 I»VN| I I piiild pi f liaHt'UU dr' iillilli pK^HUnil f/l((l//ro 

supniicii! imi'inpinidriUi di i/mllni fnxrt inop tlii i i mi mdiiii .slum* >i|, N#, M;i, JO. 

Quuati iHinli mmo Hiltmli imllo nci .Hiipmlifin gmii’iati! ilni lii'a'i [ii«>Hi iv ilito a duo, 
0(1 imclio imlli! i|ual.(,iit ciirvn giililii! gmii’Hili* iliii fimoi ini'*i| n Irn u, Ire. 

101. In (III faKriiidi Miipi'rlicii! irmiliiic » ipmiilo vt< n' Im ilntuh' ili |mitl(M|<i]tpinV 
l‘r(!Hi ad nrliiliiii ipiullru pniili imllM apu/.io, l)< Imn priim* ludiui, iiHpi!ii.ii nllo hii- 
poificio did I'lwoiu, fiii'iimiio (7U iiuallrn riiHi'i pniji tlivi iriudiim » I . Hi> iiiia d(!||(i 
Hiipoifu'io daU* lia un puiilo dnpido, pin' •pioahi piin'iH la priiim pnlaii! di i[niilKlvng|{a 
polo (7!l); piiri’iit i piinli dopi'i di'tlM Muptnlirit* dati' Mimiiimi ipnn piiiiti didln Hpazio poi 
(piali pasnano (iiiuUro HuiHnlicin i'orriH|miid«ntli d<n itimiun roNrl nM^'ididii. liiiniiiiK (I ()()): 

In un fauluo di Huprifkir d'lnditw u ri* nr mmu Mv \ ) ' dulnlr di putdn doppiii, 

I pianl polai'i di nn pido Iikho liapMtio ttl|t< anpinlit io d’lm fnsfin riirnmiici iin all.i ‘0 
faHcio pnijottivo a! pi'itno; inn, ho li pnlri 6 im pimiKt doppin di iirm ilidlt> Bupoificie, 
11 piano polfU'o ridalivnnmnto a qticBln fi indotoriiiinniii: iluni|m> ritmuinu UH 4(ji -" l)‘ 
imnU doppi ha (o almo piano /mlnrtt mjmlifi it folk It? mtptsrfidie tM famh *}. 

Uotl pfqjolUriB, 

102. Date due mil projelltv© di miiwrlbin d’ordini un fasisio qimluiiquo 

della priina edll fasclo corrlgpondento dfilla s«cowdii gtonerano mia iuperfieii <!' d'ordirio 

*) k eyidduio cho, (lal:l diui toel jwjetttvl, m ad «« carto dell'una carrlaponila 

uiv elttmanta indotoHUlniito edkm « eiMsuM dciglil alirl del prlwa fimclo 

: .jOUtUpoude nel (laeoudo uti menuiniio flaaoi ondts guisi'iaiMHio niifi ebe uo elo* 

f;]^'(Sittte unlCQ. 
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Lo supoi'ficio <l> fonimnii niiti iiimvu r<'l.(i. In lUl.li, Hinno a o h dno pimti 
arbitrai’i dollo Hpuzio; ]H'.v a pasHiiim inniiili; sitpni (i(>i(> <|i>||a itriniti r(>l;o fortiiauM iiu 
faacio; lo corriapomlunU Miipailiniit duthi ancninlu roll! Idniiimn itii altro I'nadd, nol 
qiinlo vi ^ wm aviporliino piuomiili! por tt. i)iiiu|iii) por a pnwimo dim aiipmfmift cov- 
lispondonti P, I’’ didli? dim roll; por h do! piiri dno snporlirio coiTinpinidonti Q, Q'; 
0 lo aiiperficio (1‘, Q,). (1*'. <»V) dolormiinuin duo fasci prnjoUivi *), i ipiiili goiun’ivno 
ima siiporficio ia sidn rim piumi por n o por It. 

Sia K, K’ uii’uitva r.cippiii di Hiiporlirio r,oiTinpiiiidonl,i dollo dim roU, lo (|nali non 
nppartonfiam) vmpo(.UvimmnIo ai riiHci (I'.M), I f'asri (p, Ii), (p', p,') {'ouovoranim 

un’altra suporlioin od i I'nsoi ((,». It). ((.»’, 11') miii lorza .snporlirio '1 j,. r,o miporlirio 
‘1*8, <T>jliaiino ill oinuimo In. nii va I'l*' d'ordiim oppoWi si Hr{.'|ioninni» H(>roiido un'alira 
curva (rordiiio (mi 1 Hj)- npi, Mi 1 l ln piiiiln ipntliniipio di (pm.si;a rnrva, 

como appartoiuMito a <!♦«, o oominm a dim Hiipoi iicii> run ispoiuloaf i T, T did fasri (U, P), 
(R'l P’), 0 (lomo apparloimiilo a ‘1'.,, o roimiuo u duo siipi'rlirio rori'iH|iondonlii IT, U' 
del fasci (r,Q), 1 dim fnsri (Q, It). (T, 11), ii]i]mrlonondii alia slo.ssa veto, 

avranno una aninrrlirio ooimiiio S. alia ipiiilo rorrispondma nini auporlicio .S' ooimum 
ai duo fasci (Q', II.'), (T', I!'), (.iitimli ogui |iiiiilo roiaiiim alio .snporlirio oioft 

alio TTUU', aartV ini imnlo-lmHo din fasn ('I'll). {T’ll'), oppon’iooiiiiiim alio suporfirin 
S, S', 0 coiiRCKUonloiiunilo alia •!>,, Iiiinipm In rnrva d’nrdiiio «i ! n'M h,h,, rim in- 
sifltno colla IM.’' forma I’iiilorHo/.itino dolto snporlirio d*,. , d',, o sil.iiuta uuoim in ‘I’p 
ond’ii ch’ossa coatiliiiiTt la Imso ilolla roto tlollo siiiioiiirio *1'. ((.inosla roto a dotonninata 
(lallo supoificitt <I>,, <!►.,, d*., idio non nppartongimo ml nim slosso riiKcia, ptn'oliii la 
curva PP' non giao.o in d>,). Iliiimim; 

TjC sii})eyficw (VoyUhw », j mj, eUr nttilrtiiinmi h' rnrrr th'lle sitpcyficic 

CoyrispondeiiU di diw rcU jiniirllhy' d'urdini /imiuimt uiia nimia yvle n pas.wno 

tuUe poy una .Htanm mrm tjohlut d'uytUue m| I 

.Duo Hiiporficio did la priina roto si aogmm sorniido nim rnrva d'ordino Jiljf, alia 
qiinlo corrispondo iiini ouivii d'ordiim «| ludla sinniiidn rciPi **). Duo ciirvo silTalfco in 
gonoralo non si segaiio; inn qmdlo rlio ai inrontrunn formiiiin oni piinli roinuiii la curva 
d’ordino anzidoiitt. In altro pnrolo ipmala cnivaii il liiogo di nu pmito 

' ..c^jjltine alio basi di duo fnsd corriaptiiidonli; iiieiilro in goiuirnlo perun lumto arbitrario 
i ;; ; non paasn cho mm coppia di suporficio corrispondonLi. 



^ qaosto BotiBo clia lo miporllalo oorrlspomlenU do* cliio fasci slano siiporflclo carrlspon- 
i||||^!|;pl^;duo revU doto. 

©W'tspoaekftrt duo enrifo cho niuicoDa d«U' Intorscslono dl duo ooppio di 
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103. SiaiH) (Into to) roti itrujotovo di MupnrlHiio, i r.tii itnliiii simio I'iNiiollivuiiKmto 

audio Hiira il liiOK'O di iin luiiK.ii |h)I ((iiido imHsiiio (ro mi|it>i lioi(i roniHimn- 
(lontiV Sill T imn IruHvontalo nrltilriiriu, i iiii puuln urldliiirio in 'I': por i pusHiino 
(liio .siiporftoio oonispoiidoiili dollo priiiio duo ndi; iiiii In oiiniHpnndoulo HU|ior(ido 
della toi'za roto iiicoiilrom T in >i.i iniuU AshiiiiIo iiivooit ud urldlrio uii punto 
in T, lo Hupcvlioio dollii liorzii rolo piisHiinli por / I'tuiniiiut iiii fiwoio. ul (|uitlo oiirri* 
apoiulono nolln piiinn dun roti duo uliri fiutoi projoMivi olio pononiiio ('.i|) uiui Hiipoificio 
d’ordino »r| «;i, n aiioslii iuooulrord ’I’ in n, | )!.• puuli /. l>uiu|uo: 

Il liwi/o (Id imnli iuhiikiu a Irv iiiiinfidt' iwrin/ntinlixf/ in hr trli i»njrl(iiu! i aiii 
ordini mm !: nua HUjierftdr il'inilint' u, \ u. j 

QiiohIh Hupoificio imssii 1.” poi kH n} luiuli Ihiko liolln priiuu rolo, ooo. U." por 
infinito eiirvo golilio d'ordino ujh 1 i(,o, | I'onornlo (itH) da fro tiiHoi oiirrinpon- 
donti nollo to) roti; il." por 111 oiirvH d’ordino wi[ ! «? j n,n. doiioratii ( ID'.*) dullo pritno 
duo roti, ooo. 

104. Quiilo f) il IniiKO doi poll di iiii piano rinpollo iillo HU|iorlioio ili unn roto 
d’ordino n? Siuuo n, h, a Iro piinti (non in litiou roitai dol piano dalo (!i!)); |o pnmo 
polari di <t,l/,c Idrnuino tro roti projotiivo d’ordino « i, opporo (in:)): 

Il luoi/O (Id imli di un jiinm risfidt>> (iHr stifurtinr d'liiiu nlr t/'ioi/iwo n uiiu 
mi/fir/wio d'ai'dim !5(« --I). 

QiioHl.li Huporlioio oontiiuio initnilo ourvo ^oldio d'or<liuo :ii» 1)', oiiisouiiti dollo 
auiili <') il luoKo doi puli dol piiinu iliilo rinpotto alio nitjiorlioio di uii I'uKoio ountoniito 
nolla roto iliitii. 

Ogni punto dol luoxo, Hilurilo nol pinno diito. o ovidouloiuonto (foil un punto di 
uontiiUo fra (]U0Kto piano od iimi Kuporlioio dolla rolo; duiopio; 

1/ litof/o dd imnli tU cniiltdlo f'rti un phtuK o /o mpn'Iidt! tH unn t‘d(! d'urdiiie n 
d ma cnmi (Vurdhw 3(«“~-'l). 

QuoHtfi curvft b la •Inouldnini dolln rolo (tinuala dnili* ourvo si*ooudo lo (pKill 

10 suiwrliclo dolla roto wniu iutoraorato dal idaim ilalu. 

106 . Date quatto) roti projotiivo di ^iiportioio d'ordiiii wa, h,,. qualo miril 

11 liiogo di un punto iivo ai Bogliino qiiallro auporii<do oon iHpiiudonii’/ l,o priuio due 

roll coinbinato BuccosHivauionlci eolla turza o oolla qimrln tioiioratiM fluiil duo nnpoi” 
fide d’ordini Mr +»»+««. wrf QuesU* linnno in oomuno la ctirva d’ordino 

gonorata (102) dallo priiuu duo roti : otao ai mjgliemiino iuollra aocondo 
una curva d’ordino («| + -j Mh f «i) "" («* I j dunqina; 
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rr{.i'!i.iMiNAiu ru una tkoima okdmkthkia 


nm.r.n .supuHrioiR. 


Tl ItMffO fli ifn jwufo }»'( i/iottn fiittinhiti i/uii(li‘o tiiiiil't'/ii'.w t'ori'inptnulmti Hi (luntlro 
projeMwt), i ml onlini shmi >«,, h,i. /' urn l■l(rra tfohlm ti'onUm; | 

iiioatftcurva jaintioiUH-vidciiloniPiih' iiiliiiitj siHitdiii di «,«,», I a.M.,)?, | I 

;i goiuu'ati ( HIO) ila qiiiillro I’liHri <‘»n'is|intii|fiiii ndln i|tiitU.i-o 

!OG. Qtialci ft il luogo dri iniiili diiit|d dcllt^ Huppilicm di inut vid,t\ (roi'diiin nV 

0 rt, h, a, <1 c|iiiillr.t iMinli ini-si ad arltili ia uidlo Hpn/ia (uini in nno almsa idatio); 

iro jiriims |n»liiri ris|wd,l.n iillt- siipcili.-i.' dale raniinaimo (71) ((luilXni rati projotUvo 
ilutiv, (ipiKd'o iirajtdiivi' IVa Inr.t; it Ina-ai i i.diifsin saiiidOl) iiuidio dal |nniti 
iunli |i(iasaiH» Nu|ii'iliidi‘ I'on js|Mtiidiai(i di <|iii’Ml(M|nnl(ii) rtdi; ditiii(ua (105); 

1 Imi/O dvi puufi dfvi/./ ddh ;;H,,<r(inr »l> mu rtfr d'ordhw n h um funut (jMa 
Une C\{n I)*. 

(Uii'va iiilinili Kni|i|ii di i(a i)' |»iiiili, riascmi Kniii)i(i oamwido 

tuito dai pniili dojijd di nn faririit cnidfiiula mdla n>(a (lUI), 
jO aHiM)i'rnn<» ili iiiia ndt* idit' pasHana per iitio alaana pitnid arldlnirio fiiniimio 
iiscio; om, hi^ (pitd pnnin (■ dappia par mia di assa Huparliaiis It* nllro huimo ivi 

esHO piinu^ tiiiifiiaila; diiinpia r,nia,i>ftn ,'„mt tlWiliiw i1{m uudw lirti- 

'il lu()(/o ih'i piiiili di I'tUiftiftn fm h su/infirit" dtilu, riir, 


07. Dal, (5 (‘inipu' rati prajaKiva di Kiiparliaia d’ardiiii ii*, ««, (pmiiti 

i piniti ])al i|iiali passaia* aiiiipia .Hiip4«ilii'ia aitiTi.><paiidatiliV l.a priina duo roU 
dnaUs tudla ti'r/.u, pai aalla ipiarla a da Mlliiita aalla i|iiiiitii, gaiiaruiio (IIKI) fcr(4 
1 ilcio <l cii'iliiii », I dj ; a ,, «i, i ' »<,,«, | .■ atio haiiiio i)i I'Uttiuitn liuuu'vii 

i no Wi-j"?!® f ratal ivH ( I <i;!t alia |)i'iiiia diia r«'li. .Si aalt’ali il rilllgo di (]iiaHtA 
i, oflsorvuiidn rlia (lii'4) aHHa, ii)»iaiiti< iiiii iiii'nUra aiirvn d'ordiiia. upi^, furiiin la 
lotd iiitaraoxioiia di iltia !>iii|au'liaia irarditit* ijj | Qiit>,<it'itlli)iin rurvu, ohhoiuIo 


nplota iutm-Hi'zituu' di dua aupariiria dVadiiii Im par avilii|ti)uliito o.sciilfttrloo 

inft auperficks d’ordina f h? '' ’.J);dmit|H(» il raiigtMlalln riirvu («* j 
(90) 2(», + w,a !)(«; i hJ) I «,»,{», i u, 2). 


16 proiliaBSO, lo tra Hiiparfiain d’ordtid n, I Mj ? h, f «, [ m,, | ti,. nnH- 

> inslomo par la pradaita aiirva (»! f »4 ! «,«*). avranno ( 07 ), all’ iiifiiori di 
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Queati piinti sono nollu ilicci siiiKdlicitt I'ciicnild ilalli* rrli a (,i*o a 
tro(l()3), odanolio iiolh; (UitqiHMMirvi' |A[oin>ml.t' lialli' rdi prcstt a iiiialirn a (umi iro (105) 

108. Qunlo f) il liKWi ili iin |nin(.ii iilio uliliia lo hIchso |iiaiit) imlaru rispnUo lul 
una .aiipoi'licio ilahi d’oidiim », 0 risimllo ad iiiia ddlt- .Mtiicilicii! di ana nd.n d’or- 
dino «/? Sia.t‘ iiii |iind.o i|ualiiiK|uo di iiiia Iniiivaraalt'; X il iiiaiiri iKdan! di .r. riapallo 
alia aiiiiovlicio (a,). 11 liKt^o did pali di X risindla alln iiii|ifilii'ih (»,) (|(),() „„n 

BUi)0rHci() d'ordiiui 3 (h;i -I), idm iiKiniilicrd l.'i inisvi'ifiali' in ;((». |) |iunti ■x\ y[. 
covom, oaaiiidia ml arbitria nidla IraavniHali- il iniiiln /. i piani iinliiri ili r' riaptdtn 

alio .siipoWieiii («.) rnmiaiii) iiiia ndn CM). '’ini> iimiMumi pm- hIcskii ptinia, ('ppi.n) 

fra oaai vo no Huninno 11, I laiiipniti alia Hviluppahilt! (H?) iaviliippala dai piani pidari 
doi puiili dolla traBVor.Halo, ii.spi!l,(,ii alia siipi’rlbdo (»,). ctimMii /<, | Haraiiiio 

polari (rispoUo alia Hiiporliido (n,) ) di allroilanli piinii >• drlla (raHvi-r.salo; diiiitpm; 

It hwgo di HH pnnlovlw uhltin h sirmi piinm /„d,„r tisjirUn ,«! mu .^iiiitrfkh fma 
(I ovdino 111 fl (id (thmud didlo, mipi yjv'w di miii rrlr, il'imlitir P khh Niijwi'/idi] d'ar- 
dim «,4'3»r"-'l . 

E ovidonto clio qiioHta aupoifmio pasaa por la iMirva mddia d’lirdiiio (1 (h,-M)", 
luogo doi puitli dnppi dollo aiiporlii'in dolla ndo (loii); poiolnN oiuMotin puiilD di ipiPHta 
ciU'va ha ii piano polaro iiidoloi-aiiiialii riNpuUit ad iiiia miporli.-io didia rolo. 

Ognl pimto ooiniiuo id Imigu (rovatn i*d alia .'mpoifn io («,) ,|a(a 0, riapodn a ipio.Hla, 
il polo did piano tangonto md puitln laodoaimit; iiia ossu loitiii) dovo uvoni lo «I,o.sho 
piano polaro rispotto ad uiia .nipiulicio dolla ndo; dnmpio (lii) ,.mu punt, a ,.ui„„,i(, 

al luogo od alia aiipoWicie (l.saa fi mi poiilo di (•omnUii i,a ipu-ala .-d nlomia Hiiporlicio 
dolla roto. Ossia; 

// luogo (ki pmli di m\Mlo fm mm HUjmtmv fimi d'miim «, ,1 It miiMfkic di 
xma relo d'ordine <) ima cumi giddiu d\irdinr «,(«, j ;Ih, - 

109. Dato iin fasoio di siiiwrliido d'ordiiioM,. 0 data mia rolu tli aUw Hiipoifudo 
dordiiio ih, qualo sarA il htogo di ini ptinio ov« uiia mipodiriii doi ramdo tuccdii min 
siiperllcio dolla roto? 11 luogo passa p«r la inirva d'ortltHo i.aso doi fascio, porcliA*) 

0 aupoiiido the pnaatuio pur nn punto dl ciirvii funrinno wn fitsrio nol 

qunlo Vi 6 ima uiiporflcio clio ivi tocen uua dollo 8H|iurlioio (n,). Inollro ciivucmia dollo 


‘1* 0 , vl 6 BHinpro mia hil 

norAolo dal ni-inin f ®60o»do. In fttiM i planl langtmU In a alio mi- 

biiBO dl ° I’®*' '“«do«lnm relte (slie ^ la wn^em« in 0 alia cam- 

la roUa 

tloelmo niint»«ft 11 I 11 **”^**'**^* quwto puuto alj« swporflclo tiol swondo toeJo mo- 
® ® *""* «U|wBol« <lol primo tolo ed 
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ilNA TKOHIA IIKIIMKI'IIIOA 


I'nr.Ms «m‘iiiii.'K!ri{. 


wipoificin (»,) (lonlH'ito uiui ciirvn ir..r.liiu> »,(«, | i) doMa 

Paso A (liillp suppi lirii' (»,.). riiiltiistv.ioiip roin|il<n.ii di iiiifi Hnppilipid (ji,) 

col liiogo (un(iiU;<i ('i (hdrnrdiiin »; | »,("■ I 1), ' 

n luotfo (In pnnU di roiiMfo fm /»■ dWdhir ,// ,ni fumo a k mipo,- 

fim (Vorrihw Ug di UWt rc/r <• mitt nupnliri,' d'ntdiiir •,!», ] ;i« , .| . 

= .« 0 ao iiHdln- In I i! inNi'in Imitim imu HU|«.rlicM^ twtimmp, aiccoinn 

ftt-vioju) ([imiidit ftiniKi itnrii* di ini mwIphiii liiiPinn, il |ii„ko hI do(*(niiiioni\ 

ilk iiiiOBtii siiiMii’lidio ml ill mi'iillni .l^l|•dillt■ ;!» ! ;t„ i „ .|(h i). Alima, mniiin 
siiiicificio ilollii iPln ml Iiiia d.d I'liMi-i.i ai t.irniim in uii |.iinlo, (>ssp iiidividiitiiiii un 
fawio (11 Mupmlioii! (dn» iiilln si i.nviiii.. ii.dln .,(,- 1 ;,.. pnnln o fin. apparl.-iiK'niKi al sisUmm 
fiiimiro (lotm'iiiiimln dalln ndn «. .Ini Insfin ilnln; fm .nmM.. imp..|fifin vn no aaiil nna 

per 1ft qiiulo ipiol piint.) di -mm d>.p|d.t (IV; n;;, »../,< i*); diiii,|U(,; 

I( luof/o dt'i }imdi di loufutlo ns.-mt d>t puuU ./.././n drtir niiitrrfinr di un mtrma 
iinearc ti'ordiiw n !• uiiu .inpn/inr ii'i>nlint^ l(n i). 


SMomI llncnrl jifniidllvl (di dlmouHlmu. :i). 

110. Biniiti diili duo HiKlmni limmii pi.ijfiiivi di .mipnilifio d'mdiui n,, Hitino 
1*1 l*’i Q i Q; Hi II; H, H’ 1 ( 1111 ( 111 ) inpiu). di f.irimjintnlmili. I lasoi |inijo|,iivi 

(I*. Q), (I**, Q), forniidt dn .niimrlifin f.iiti*i|.(iiid< iifi dm dim HininiHj, ip.mimiaiiini (ill) 
Wft «n}ioi'f(Pio d'ordiMo », ( /hi nnn liiipi-ili. ii' niiuli.sjii hiun Mi'iioi'jilft diii fiiHoi (!', U), 
(P, It), ctfl iin’aKift dfti I'lmfi jl’, S), n*’, S }. t,»iimdn (r,. iii(|im(ifi|. ii'iiidino m, | «, liumio 
In coniinus In enrvn d'liniiiti. n,)),. infma.'/i.iin. dolln ‘ini.mfifio pj.', oppom «( hq, 
ghnntiino (07) in nllii (n, ; Jijiiin; ; u*) piinii. (^mi (pi)iliiiit(iit., r, di f|iio«ii () Hitunto 

in corles aiiporlklo Q,,, R,. S,. jippMiimimiii iinpiUivnmmiio ni fnw’i (P, Q), (!’, It), (P, S), 
«d nnclio nollii anpoHirio mii riNpninlmiii fliit npparlmiKmiu rispiittivnnuiiilo 

y fosci (I^i Q), (P', it). (F, S I. II |iitiiiia r o ndiiitiiur* un puntaduun. cmnuno ni faaci 
(QiSi IMi (Q«i lt»); mil il primu tli ijiinsu im iniH (ttipiTdric oniniiin. oiil fftscio (Q.ll), 
Bd M SDCondo lin, nim ftupprlirin miHnijn* ml fy‘. If), IS «pn>9iii duo anpor/icio Hoiio 
enirisponcloiiU; percio 1 ) pimUi jr o aituain audio iiolla ftiipprlifiii uoiterftlA dal fftaci 
;! (Q, It), (Q\ R'). O^ftla : 

limtH pm/n/im i/t rnup^fm^ tTmUni k m/m-fim d'ordm 
^ »/« dm fmd farmati ela mijt^rflek mmpon- 

i^mm& ktMo per 0 (tj+WnICnt-f-MO /»««//. 
^Mpll^fiiiiliUono qtmllj pii tjii«ij pmmm InfinlU ftiscrdi siiperfide corriftpondentl; 

I an earannij n don iiaM eorriipondentl,., ' 

^MMismilii&''4p,sup«rfl,yn d'nrtiHi Me I jiwiM ehe^liMo lo^yeaso 


rmiMINAIl! I» UNA TKOIIIA OKnMKTUttlA HKI.M- Nltl'IMd lCIK. 


im 


piano polaro ri.spolto ml onlnimlmV l.i< iinm*’ pdltiii tti liilli j piiiili ih<|li) apa^io j- 
spotto iill’niiu (I airnlU'ii .snpiaiii‘io <liiti\ rdniiann ih'!) iImm ’iistmii tiiiniii projoliji 
(I'onlini 1. im piiiil.n n lia lo nlcafat piuiin [Mtlfuc I'iaindltt nllr ihm hi 

poi’fiftin, Ik priiiiK piiliu'i ili lulli i piinli ili i|iii"i(u jijaiii) pama'i.iiuiii */, riiiK o hhi' 
un iniiito-liaSK KimnniK a iIuk n<l.i mriispoiiitiMili iik' iltti< aiali’iiti. Ihiia|iti> (Iki)' 

11 niaiwro ilni imiift vhu hnum Id ulniao junuD /hi/iof >r:}n tfD k aiijii r/lrii’ tl’n) 
(Uni it\, 7 ii! t: (»| I »/^ ‘.i) ^ («i I)' I ()/: I) )■ II i|i i|ii(‘ali piiiiii hI |iii 

c.lliailiai'O ihtiuMtom (Irlh line ituiwifn ir >liili\ 

Ho Hr - Jis », Hi Uova (Hi|) il nuiio'nMlKi piiiili iloppi ili im laMKin ili attpialici 
il’oii'diiifl ?i. DiimpiK i I)' pitiiii iliippi ili im I'asi-iii i'tpililiii<.i ii)iii la .lai'iihiana il 
ilui! (iiialuiKpiK fm Ik MiipKiliriK ili>l I'aKi-iu. 

Ho «, si IfOVllMII (SI) !!li {» U’ puli ill lilt piailil ihltii |iH|||<||,| III 

lina Hllporlioic. d'linlillK Cjna iiU (« l)' /•oli ,li un nufoIlD ,I ,1 uuu mfinfnl 

(t'oydnio n mlUummD In .Inmlmnn ,li tho' si»(iri j>> D\ nnu tlrll,' iju.ili i- il iii„n,i dnl, 
(1 r((ll)'a II h nuiitr/kii' fiDulnvinilnli'. 


112, Hiaiiii (lalJ li’o mHiKiiii liiiKuti priijfllivi ili mipKiiiKiK, i rut iintiiii Miaint ri 

HpKtl,ivaill(!nt;K H,, H.J, Ha. 111111 »Kl|i i|llall|||ipiK it..| |ihtitii Hj.i),,||ti|. |•,,| 

coiTlHpoiiiitmLi iikkH uKri iIuk niHiKiiii. MKiu'irra i in;ii mm Huiu'iiii iK 'I* irontim 
)Ji I jik j-M;,. QukhIk HUporliflK 'I' fiiiiiiaiiii lilt iiiitivii NiHlriiia liiu-dii'. In ladi, ni. u. 
h, a HDito trii piiiili pfKHi ml arliihiii iii'lln H|iii/iii, In *m|ii'i tii ti* il«*| pilmii Hi.>i(i'imi 
pasHanM pop a ftu'iimiiu itita pkIk; k nnllit rmTiH|imi.|rit»,, ,„r.i ,(,1 a .Mitilu HiNiKimi 
V 6 nil faw’.io ill HiipKilii;ii! pmiHKitti pur n, ni niialK i’i»iti‘i|ii»ii 4 riit iti'llii impii iiitinin 
fnsoio 001110110111,0 tma Hii[ii'ilifiK paNHantn |ii.f ,i. vi Himit l||nl•)ll|, rtr siiipi-tiirin i-ar. 
riFtpoiiiUinli I', 1 *', I'" piiHHiinli pKPH, k itoO irr Hii|it<tiiriii riiri H|iiitii|i‘iili , Q" paH- 
sailli pop //, tl Ini allpo U, II, ll pafiHmili (hu* r, l,r* ipmli luipiitlirin iMiliviiliiaiio Iro 
loli piojoUivo (I’l Q, It), (I*, , It ), (l*', Q , Il j, I* t|tii,»iii< i;mtrri<riinit(i mm HUiii'Plicio 'K, 
111 sola clio iniSKi pop «, //, e. 


Sia S|S, S 1111 iiUra torna ill aii|torlii'.jo oorrliiiiiittiilmiti inti tpis ^isiir'iiii. In i(tiati non 
appartfliigano rispoUivniiioiilo nllo im poij prmloUi'. |,k prij Hj. (I*’’. Q”, S*') 

gonopopamio iiii’nltpa Hiipisprido ‘I*,; It- roti U. Hi.Cl^ If.JHl nim itiwa 

siipopfido IK,; 0 le roll (Q. R, S), (Q'. U’. $’), (QMr, g) mm »imiriii *ii|iwlloio 

Lo lino Biipopficio , *Ki passaiio per In ciirva cronliHo f h^m, j gttnorntn (98) 
dal lio fasci ppojoUlvl (P, Q), (F, Q'), (F', Q"), epperd «i neghoratjHm itneatitjii un'allra 
cii p va doH'ordlne {hi -f-n, 4. ,4 ' «! + + MiNi - 

Un piinto qualiinqw « tU quoaUi curvn, Mmo appammiinte a ft crnmiiw a tre sa- 
perflcio corpis^ndontl dolle ratt {P, Q. R), (F. g, jq, (p, g; ir); e camo ap* 
purtonortta a ‘F,, lo ato^o Puoiio # ft (Minune 
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delle reti (P. Q. S), (P, Q', S'). (P", Q", S"). La rete (P R s) eel il a 

fclonti p«rte di ,mo stesao aistema line., .3, l,n„no n„. a,;pe,.fiei3 'o’Z lie 

comspondera „el seeondo eiatan. ^ rete (P ff S ed i 

faacio (A B). Du,„u6 e, »■. nn p„„l„.b„ee ce,m,„e .1 feel (A B) (A' m lA- m 
eppero comune alle siiperficie C, O', C" die <!nnn f..n e • r'* ^ 1. (A , R ), 

t,",etip.oj3ltive(P,K,s),(P,R'^,rPS1 ele " ™lle 

Aaalogamente si duuosti-a die lo stesso punto ^ situate nella superficie riZll' 
Bait tre sistemt Itnean projettivi di superficie d’ordini k. « « ij 7I r 
2)nuio pel qtiale passim infinite terne di smw'RMo • j’ di un 

Bssa p,.6 and, 3 defintoi il l„og„ di un punlo-ba* cemnn. a tre tasci corrisnon 
dent, ove ro .1 Inogo de, pnntl dMneontre fra le curve corriepondenti d'ordia » I ,”- 
ed e s.t,.a a eopr, at te le anperteie {fo„n.„ti sisten,. lineare) d’ordin.., +t ir' 
del e ,„al. » generata da tre reti corrispendenti „ei tre elatem^ 

113 Date tre sapemce d’calini ,„ale J il l„„go di nn p„„to« i e„i 

p.an. polar, nepetto a quelle paesino per nna .nedeshna retta X? U prCotaii d 
pant, dello epaeio relahve alle snperlicie dale fonnano tre sistemi liLari proiettW 

do to, «,-l. .Per I'ipoteel fatta, * MMntedeeione delle pr-irZIri 

_ gm punto d, X, ossia nil punto pel quale passano inHiiite terne di supordcle cor- 
a-iepondon , de' tre aieleini projettivi snddetti; dunquo (112) i| luog, ricblello A ,na 

^ in. JacMa„ di tr. mv«f,cie d’oydim ^ia „ di p„„(o i ,„i 

ZZ.Z f' ~ ™ 

go»^ dcr^nc »r+«S+«!+«,-f,w,-p«,„._ 4 {a.-fn.-p„.)+ 6 , 

pei loro'mto' f” ««■ « 

pel ioio pnntl doppi (se ve ne sono). 

rianeto iT.Tu "" P'™ P“l« 

Thrnh' -j 77 ° supoificie date; ossia la JacoUana di tre superficie passa perle 

delle stesse superficie prese a due a due 

la »ll«»"Per«clo (a,), paasuido per 

nertcio ,lT( ,’ “ ‘ 1>‘™ P«”l» rispetto dleen- 

nfano nol T“ -lala enperlicie d’ordine coinolderi ool 

77 7 ^ I’ispetto ad una superficie del fascio; quindi: ^ 

IS: : ^ ^ alibialo stesso piano polare rispetto ad ma superficie fissa 
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3 (Id. 

iVordina Hi v- nd ulrniiti tlrlh' anjn iftni' if'uti /'mtfiit it'nidiih » /• iimi t in ra iiohlut U'or- 

dhlfi nM ilHs I yHiK.. I»i Mh. I )1, I'll ' /Kf.v.vu /i,i /iiiufi ihl ■(•/((. 

I piiiiU ill (Uii i|iii<.sla nirva inniiilni In MU|)i'riii'ii> li^'in i.oiio vviijriilt>iiii>it|,i'i 
ill Clli (|iliisla Hii|)nrlini<< i> Inn'nlit iln i|iinli‘liM ilcl lifn-in; iliiiii|iif<; 

H Hitiiwi'O tMh'. di uii fnsriti d'lndiiii' ii< c7n- Iwi nnn ur/u fimi 

d\mUne Hi h 

)Ii(h; I ;Ih? j ‘.(NiH, -Uj, j li'!. 

•S(! H|. Hs li! (tv Mii|M*i'lM'if ilnic tiitn ii'lc, <>i| i iiiatii imlnvi dnl 

liUlil;(i . 1 - I'iHiMtUiii a lilUv Iv Miiiiciticii' ili ijiit'sla rnli* |nc.fit'riiiiiit( |M'r iinn iiit'ilt’Hinui 
I’oltii. Si ril.riivii lui.si iiii iroiiMHu ilinntsiralu ilnii); iliiiii|iii<; 

U ImiJU di Iln imidn i <in I'i’iiii lailuti Iilk stlfnfinr ,li mj;(» (>/(• d'mliut'. H 

pusninti lift' unit slcsstt I'l/fti, o.wiii il iln fiufdi ilijfi/ii miji' » lit'ii di ipit'.dii nil' 
OSiiiu il (itm/o dvi ptmli di omhdtii f,,i I,- aiifinfinr d<il,i nit ninlt.dtiiii , i- iinu rumi 
ijohha d’oi'iUm (;(» I)’'. 

A i|iiiih(i|| iMirva iniHHiiuiui ilm*’ il mihiui ilt ihmitutuit d*iltt tilt', 

So lliiti iliillii Hiiliuvllniu iliUi* »! iiti il iHtlan' ivlniivit ml intna cniiu'ido 

(lol iiiaiKi iliilo; iltiiit|iii*; 

,11 luoitii di HH ^Hiii/n I mi fuditi'i tYfitftii m ttnY fli'it' tl^iwdiui 

m/hmo liunjn ii»a niln aduitlit m nu (iatii) i- msn nii iYt iinlilin d'lifiliun 

(wr -l)*H-(M,-l)’ l (h. 

So Hi Hji, Hi rii-mlo in mi ImiriMnn ^ia lUiminiialti HUM; llllll•)m<; 

Jm ciirm U'ordim 3(h - I)", lim/n) dn judi di un (is,t„u ditln rhiulh, nllt nufmi fiai! 

(U itn ftiM'io d'urdhw ti, >' h dnruftimn di Mr mii>n(s> k, mu drift i/mi/i r il jiinm 
dnl0, It If. (dlri; smio diip .Hiijurfmp tjmimifur dtf fiim'ni, 

S(! Ha .«Has;»| , H, »«, i| |iiniii> jwlaro ili , 1 - l ifiimlMi sti|mi Jici« «|'«rtliiUJ M |ins8tui 
por iiiiii roUn fismi (iiit(!rH(i7,iuiia di duu iiiaui dalii; diiiit{mi (rtiij; 

Tm CKPIXI dttrdhtf (h '"I), lumji) dpi pmdi i ims fiuiitd imturt t'isinrUa nd HHK HU- 
ptificit doidinf it piijutniio fitif' nun reifn dttfti, 7 In dmidiuinn di iru gupppfifiif, luifl 

delle quali & la impm>fkk fmithnimdak. f h nUn mm dm imtn, itmduwftw fHimaidi 
par la rella data. 

^ IM. Bftti qiiftktro sisteinl linonri projctiivi di jHiperiii'ii? d’Brdlnl »,. »».»„ m- 
climmo il liiogo di iin iHUito pel qimfe <nwnro Mjwrfieie eorriapondwnti. In 

Him fcii^voi'aalo ji^rbil^i'Qi’la si [uinto (Umlumine pnl utmlB paMwistmo tro 

suiwflci^ citi prlitii ir^ iliiuw'i; It thl quarto 

aog ioii la ti'ftsvemle In puny Se ipifis® §$ pwiKbad arUiiyriB «b1Ib tmavtuiale 
I) lo Bupurflclo dol Jiutrlu slitfittwi pwontt psr it lannm« Mft wtUi e lo 
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I’HKMMINAia III 


I^^A TIJdKlA IIKlIMr.'l'ItKiA 




tv© rf 3 ti covnHpitndiiiiti iillri HiHU'ini ( io:i) mia mijioHidio il’onliiio 

dio iiivoulivju In IraHVdiHiilc in iillivUaniJ inniti L Diuniuo: 

M luoijo <U tin rnnto /«■/ <inidr {innsino Hiiiwr/kin mnrhjionilmU lU umltro 

sisiomi Uneari prvjdtM dWilini «.,,».,/■/<«(/ Niiiurfirit: H'onltno | ,• [-}<<. 

Quosta siiiioi'liciii (•iiiiUnni' In infiiiil.n inii'vi!, rinscuiia dnlld (jiiali ft 

genovata (100) da <|ua(.l.n) rnli roinMinmilnuli imi i|iiiil,(.iii siKlmni; o (imittru | '>®| altro 
curve, eiascuna dniln (piiili ft Kfiinnila (ir.!) da Uo (ini .si.slonii diiti; one. 

IIB. Date (inatlni HU|inilifii' iINn-dini w.., w,. (^ il liniKo di un puiito (c, 

i cui yiani iiolari lispotln a ipii'lli* iiasHinu ikt uini Hinsini |iniii.i) .c'? |,o prime polari 
dl .V paaaoraiiini imi' e d*allniiidn In iniiun |nttavi did pimli dnlln apay.le rispotto 

alio (luattni Biiperlide daln rniniiiiin iiuuiirn •imimiii linmiri piujottivi d'nrdiiii n, 1, 

l,«o"'lii'4 1; dniHiiui (111); 

21 liiotjo ili nn /midii i mi pinni polnri ri^prdo a iputllto Niiiwiiwin duic. iVortlmi 

«i t I « 3 I «I. pnttdfw pi')' IIIIII .'iti'nsii piDifii, r mill .Iiipirjirif d'onliiir ?/, | j | 

Qtteslit supn/kit', alia nimln dainnin ii innnn di Juiuihianu dii/i; ipiidiro mpa'/ieio 
date, pasm mdindnnndi' pt i puidi duppi di ipunfi'. r pn- Ir Jucvfdinw ddk medmiiw 
prese u Iro ti Iro, wirii) n diit< a dur. 

So «4’ ^ otleiiiaitui niiti niiiinrlinn d’nvdinn //, j », j ;!(« , -.nj_ ,|j 

i evil iiiiiui (lolari i‘iH|in(.l,u a dim siiimrlinin d'ni'diiii a,, a,, nil a III! In In .siijiiu'llide d'liit 
fascio (I'oi'diiie m,i puaNinii pnr immi ainnMi iitiiito. .» d iin ptinhi nDiiinim al luepjo nd 
alld CllVVa (I lirdiim >l|/l,., iiilninn/.innn dnlln i||i(i >iu|inrli<'in dutn, III tilliy{niil,ii itl ,■(: a 
quosta cui’va o Iiv rnllii imr la niialn paHiniun i piniii indari di »' i‘ia|inllii alio siiperficie 
dol fascio, iiicoiiti'aiidnait dnliMiiiiiuiitn mi |iiau<i idm iin'i‘|ii'ra in .»■ iitia Hiipoi'lic.lo lioi 
fnscio ; dniKiun; 

2ii UW ftlHttUi di {iitjU'ifirit! durdnit' w, rt’ un xtoin { #ij i«2i(;|™*|) i'.h<! ioncitiw 

la euroa d*iulmcmmi’ di dm’ d‘ lu'dim j/,, tif. 

So a.|=a« 3 aKH,|, Hie, noun* il iiiaiin |iidnrn di j: rt>i[ioiii:i alia .suimrlicin (W|) paaaa pol 
pvinto ovo conmrroiio i |itnni jndari dnllii sUwso piuita riapoUn a liitto lo Biiporllcio 
dollfv vote tUiUmiiiiiata dalle iro fiii|ii!iiirjt« dale d'erdiiiij rosi no sogiie dui riuol 
piano aai'il anclio il polimj di j' liaiuHto ad alctiim dollu aiiperlioii} della rnto. Jllcadiaino 
oosV in un tooroina gii diinoslrato (lOdj; duiiqim: 

JS« suparfiek d'ordirm «, i imgtt di un punia fumk h slesso piani} polare 

supwfiem /i«« d*onlim «, # ad ««« mimrfich d'lina rdtt d'or- 
/dwAimwi di tpmUim mtpmfkie, tmt tMhqmUiila mip^rjick cifa/a dJ’or- 
® qtidiiwpie (pnrekh »m farimnti un fnmio) delh sitperfide 




qtunjMird 


date detarminano ita jistoiua linoare; e 
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por .'c' passoi'A il piiuio [lolnro di nn|Mi(t,rt ii i|iiuliiiii|iiii Hiipi'ilii-ic del HiNlpnm (7,i)- 
dunqim: 

II luojjo (U un pinib i eui piittti pnltni rhinliit tittv nujurfiav tli uit sisinuti d'uy. 
dine n passim per mw sivsstt puiifo um stiiur/iiir tl'intlinr •l(»/ I). 

Quoatii KU])oif(dOi OHMi'iido la i[aoil)iiiim <ti >iU)M>itirj<> i|ti)iiiiiii|ii(< (non |'(n'< 

niiuiU imii i-ol(i) tiol KiHloiiia, |itii) inn’lio doliniivd i-nnio il linu'o did pniiii linpin didIn 
supitt'ficio ilnl Kiatoiita, ovvnro nnnn il liinf;o did ininli di i-unlidtu IVn |o Mn|ioiliid(j 
moduHiino. 

A qiiosIav HU))<a'lii'.in danniio il inniio di ihl si^itnua liuniir. 

So «!• >1, ubliiamn il Icoionui: 

Il btot/o di an punh i mi pinui fmlnri r/N/ij/Ai n hr tuipirfi’u^ d'ndiui h,,Hj n 
si seffldm sepm un piitiui dnlu, »■ uwi ■.»/«/ r/b/i' dUdinr n, ,i, [ n, :i. 

Ho iiinlLro iVh, »a »,i lii’iidiumn in nn li-iii,‘iim t;iii diinoHrmf.i tjiH l; dniii|iio; 

f/tl SHpt'I'/v'.iv d'ui'dilW .’t(n t), tltiii/ii dii pidi di mi pnitui li^ipiffil idir Slipiyficdr 

(H uua rde d'ordim n, r la ditiuildiniti di iiimflm umf j, / pi, uni datn r di 

Iro saperfieiu iiatiliiiti[tw (non fmnnidi mi (HHiiul drlh utr. 

Sc M, Ji ritri>vimiin tint’oia un (nui'iitn indu lUiii. diini|in<; 

IiU SUpti fitilii d iiuiint’ H| \ II j 'ji, Imhi'i ili nn fintdn / nn piiiin ftidnyi nupclli) n 
due aupirlkw d'lmliiii II,, II, si Srphimi sniini mill irf/.i d,d,i, it ditfuliinua di i/«ii//i(i 
superfkie, eim) drib due sapirfmr dalr e di dm* pinm nmdumfur }wm,di pir la ulla 
data, 

Sc iiiollro «,> n, j», hi roUa data mrotilmndo ipiHIn Ium^;o In iinalo ni Hi-piiu 
i Jiinili poliiri <lol imiiln .c Haiirltn nlln .nii)ii<rliidr did fnsriit di toiiniindo dallt* ihic 
Biipoi’Mo iliiUt d'orilijin II, In din< Hint ciono hi iin |ii<iito rho narrt il indaio dl ;i?, 
dfiliollo ftd uiiii HuptirlidH tinl fundiK 

Il luopo (U un pini/o il mi pi, in,, fm/air mprba ud mt,, mpniu'w il'm, fas, in dW- 
dim n passi per una rdta drda, i, um miimfim d'mdim ;ti« IJ. ga^^la miperfim 
b la Jaeobiana di ([unUra auimrfiek, ,hw delb ,pmU appurim^m id tanrio, menfre k 
allre som due pianl pimanti imr h relUi dida. 

Da idtiirio, bo , bI nVado md iw«'iun ^•U.’ il hinp di 

un puiito il ctil j)iano iiotaro riapotUt ad unu awiuirticio d^urdint* n pa^i per mi punto 
flaso 6 uiiA aupoi'fido d’ordiuo n~ l (la prima jwlan? ilcl pmHo lh»o}. Diimiiw; 

La pHma polm di mi pmUn tkb e h Jamddma di pmfm mmeffi&ki la $um-tkh 
fondarnemak e ire pimd pastsanii pgl punk dak, 

no. DaU cNua siatemi ItiicBri di mpiirim d'ordini 

qunlG 6 II lnogo di iin punto ove h 

tro sislornl coinbinatl col (luavUi © 
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dini \ wa I ».i | Wni !'■ 'pmli Iiuiiiki in i<(iiiuiii(i la (nirvii (I'onlino 

J^oi.orarn (I I-.;) ,l„i ,,,, _ 

raniio inoiti'o hochikIo nn’nlli'a (‘iii vii irnrdiiio 

(«rl i r»«)(»i I \ >h I »,••) (ii'i I h“ ! «:•; I I »,,,ir ( «i«s)i 


thtnqiio : 

Ti luoyo di m ,>rl /uissim riin,iw aiipn/iar mmiHUulonti (U (ihique 

SiS/Gtli't liWUl'i il tti liini Hi,,,., null I'tii'i’ii ifiilfhit I l/i'llil , 

2Sraturaltin'ul,o imii vu i- Niiimiu l(f .‘in.|m> «ii|Mn H(n(^ ('iMicmto dai daiiuo 

sistomi pioHia tiunUro a •I'lallrn { I 1 11, iminilt f'ni|i)ii (li t ... ) 

punti, ogiii Kniiiim a ram (liivi .la .-iatiiia r.'li rnriiaiaiiKlonii iiai Hishnni 

dntu I '“"I 


117. Diiti aiii aialftni liiiiain .li sn|MMli.-i,. il'in-tliiii (jnnuti 

sono i jjunli iiai ijiiitli si ai-naiin ari t4ii|MTlirit< r.miai I (niaii (ro Hialoiui aaiu- 

biiiftti col quarta. ]aii cal •iiiinin .. .la iiliimu .-al s.vsi.i, Kaiunaaad l.|) Ira aniiarlido 
d oi<ltiti ^ 1 . ' I I M:i I Wi I I I), [ , > 1 ) I n, i II, I la qtiuli Itaiiiio ill aoniuua 

)a curvn (I’anliaa »M ir' j u', i | i,,», | ».», K.-fioiala (ll-j) dai primi Im HiHlinni. 
Qiiostti oiu'va a|i[au'Uinta a lim* •! u, j | .•Iki a<q(aii(iii iiioliro 

socondo iMiullia nirvji .1 tuiliita ?);”! I \ la alia ana vtilf;a, I'ortiia in- 

sloiiio coil ana l,tnza riirva il iinliiii' n\ la )‘.niij)It'l!i iatarai'Aiotia (!IH) .li .iua HiiiKU'lialu 
d’ordhii j i/,,. I.’tii.lim' .Iflla avilii|i|iulnii« tiKcMlalrifn i|(.|||i aitwa {»“) fi, 

** —‘Z'iii (»i| ]), (|iiiiiili il niiiM:). tirlla I'.irva {..jn. j a af. l aii/;) HUri\ 


i {»! 1 »ii,i » I ( Mi«, i j M.Ma a?) I »■ 

^ j i II, ; II, ‘J) I WlM,)/.,. 

Di qui 81 coiichidii (ilfi) .rlit. la .•urvn dVir.iiiu. wri ii^ i | fi,Hj+i»„H, -| »j,« ft dol 
miigo 

■" . L-': ■ ' '+ »9»i 'i ’ Wi»y ■'””’{««»» 'f 'h fhfh ) ) 'I ” r 

Buporlicie d'ordiiii »«•■+■«, + %+W‘i*»b+%+%+^'a»Wi+aii4“«s^ 

CUI'Vft, ay ranii n (07) 
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no. I)ul,i «H -2 .Histnui tiuoari i.n.joU,ivi (di suporiicic .I'onliui «„ ^ di 

(limonaioua ai <l(ii.mn<la il Iunro <li jm-I qnulo i.usaino m-|-2 

rispoudonti. I prirni m Hi.st.uui nm.bi.mlJ HucroH.siviunonto col pcuultimo e coihdtimo 
gonorano (Uh) <luo N.u.oWi.-.io d-onU,.i | n.,,,. . Quosto avranuo ovi- 

do«tom(,Nto in c(nnun<, la an va l.u.go di ua p„nl,o p<,l quato pasaino infiniti gruppi di 
Bupoi-luuo oorriHiioa.l.iMla da’ p.ind m aiaUaui dati. yuppouiamo olio I’ordiuo di qucsta 

cuna aia s',,,.. Allora lo diiu .siipai'iic.io ai Hcghomuuo liingo uu'altfa cum 

d^ordino 

I I (s,„,r I »„..|8)- 5) 


oasia d’ordino in virl.n della aectiudu iVa le. idontitu: 




1 ■ |.l 

1 ^^0 i J 1 




1 • (h... 1 1 


1 * 


1 

1 

1 ^^« |>| v) ''’Vi , \t 1 

1 ' 


IfR Bocoiida eiivva ti il linigo dniiiuiidali). 

120. Kiatid dali nru vi | 2 .siHienii lineari pnijc'Uivi (di .sup(n'a(n(i d’onlini Nj,.., 
”mie) ili diiiienHionn in \ ’, 1 , ifn ai.steiiia iidViinre di diiiieiisioiio m | I coutouuto uel 
priiuo Hwleiim daLo ed i .sisienii infeW.in entTispoiubudi iiegli altri Biatoinl dati goiie- 
rario iiua Hiipeiliein d'nrdiiie .hv,,.,, (I l.s). Due .snpertieu! d’oidiiio , coal oUomito, 

cornapoiidoiu. per eiascim .sisleina date a Hisl,o.ui iuf.niori di dimouHiono in~\A 

(c(itd,nmiti in line .aleHae Hi.shena dnlii), i qnali nvruuue iu comuue uu aiatoma luiuoro 
jli diuioiiHioiie m. IVrei,’, I,, due, miperlieie eeiiteugene la curva il’imliiio .‘j,,,,.,., gouorata 
(119) (liigli ut I '2 HiMleiiii iiiinnri een iapeiidenii di diiiienaieno m\ ctiniudi ai aoghcranno 
Iiiiigo uii'alD’a ciirva d’erdirie .v.„,.8.n In ‘I'mlo & aituata iu tiitto lo anniogho 

auporficio d'ordino *), eppeie e il Inego dei puiiU poi (puili pasaano iulinitl griippi 

di 2 auperlicio t;ori’i.speiiduiili di nllrctianli Ni.Htuini liiieari projottivi di (i'»’ 
siono }H“|-2. 
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IDl. AinmoUiiimu cho il riniKd diilla riirvu triinliiu' .v,,.., f'ciu'iulii OIU) da iii ai- 
Htoini linonri iirojiittivi ili iliiiiuusintK! in y aia 

(Nm,1 • 

Allovn, aiccoiuo qiiPHtii luirvii, iiiHlomo ('(m iiiicllii (riiniiiio .‘.-. ...j iJtciiunita tia at 

ijistoini liiuuivi projoUivi ili iliiuimaimid w (ili'’ i(iiiili fai’riitiin piiiin rniiiii sifdt'ini utinori 
conisiKUulonli f(li aiiziihilU Histciiii ili (iiiiictiaiiimijji Iiiiuiu la nimplfla iiifciMiv.iiiiH! 
di duo aiipoi'lido iriirdinn (lUo), laud il iati|.i;ii lii'iriilliina aiiivii Haia (Uii) 

’i)(.s'',„,r I (v.,.,, 

Quoal’iilUniii cuirva, iimiouii' run ipudlii iruriiitio Ki'iiuiara ilu m | y Hisfiuin 
linonri pnijoUivi di fliiiiiniKiiiiio m (do’ ipiiili i piiiiti m aiiiiut i oia ininiinali), nistiiiiiHoo 
riiilorKoziinio (:(im|iIol.ii ill duo atiporlioio ironiini | t «„.(H I'-Oj; diimpio 

(DO) il niriKO dullti oiirvii d’lii’iliiin sura 

" I ' Ail* I },I * d)(Afn J J, t 'A' *,*, I I 
-i ‘4A-.r i){«\.., y.v„...) j 

ossia 

(Hmf 1,1 d) ilw, 1 1.B i I Sj 

aviiko ri^uiu'ilu iillo Idoiililil sii|ioi'iiiri (IID)- Ora la vorlli’i iloiriiioiosi ntiitiiossit t'l HlaUi 
(liinoHti'Ata (Or»,M7) pin' m M,;i; iluiii|iio; 

Il hwijo iii wi iiitnlo ju'l iiititlv. /HiUKiHo ia/iiir/i //rwppr i/t tit SM/toiyiojV i^ii’i in/mtiil/'iiii 
(d ordini di uUrt'ilattli si.v/tiini liumiri tintirUim di i/iMiriai/iaio hi ii itim Piimi 

golba d'orclim o cU miujo 

Uluogo dl im punlopel /lualepamHO m 4*y supor/ieiii mrrh/mndmdi (d'ordini iii, %,••.) 
daUrcdatdi sisleini Ihimri pr&jeUividi (Ihmmimte m ^ uiut eiirm i/o/i/w r/Wf/imt s,„ |,j,i 
e di tmffo - 2) 

122. Siano dRl;l m«^l.8i8teini lincnri proicitivi (di suporikio (I'artliiii ii,, w«, 
di dlmcnaioRo m. In hro di oasi premlnnMtre sistorni iiiferiorl di dimoniioiio w ^-a. 
coinprendonti uno steaao Bislotna inlnoiti di djinoniioiia OiiiBciino del Iro si* 

S- ^ PI tool 
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stoini iuforiori, iuHiuimi c.oi Hiukinii iionuiponilduti uokH altri sistomi dati, goiiorcra 

ima suporficio d’oidiiu) (I l«). Qiiu.s(,(! tro mijiDrlido piiaHiino siinultauoainonte per 

la curva d'ordiiie i.a gni()nil.ii {lugli ni- I HiKtemi luineri corrispondontl di di- 

mouslouo m- - il ( 11 !)). K Kiucoine il niugo ill (iiicHta curva ( 121 ) c 

(‘*'>11 1,1 ■ -t.l!' I '*’111- 1,3 I 

coal (07) li) tro wiiierludo avramui 

'*’lt> l.tO*) Irl. 1,1 1,1')’ |■’>*l|ll..^,3 

punti comnni, aH’inruon di (luella inirvu. 

Quosti puiiti aoiio I’oinuiii "■) a tutto lo atmlogho suporlicie d’ordine ,v,„_i,i clio 
corrispondono ai viiri Hi.Htoini inlVriori di diiueuHioiio m-~2 coiitonuti noi Histemi jiro- 
posti; dmiquo: 

JJailm — 1 ftislonl Ihmtri projtdm [ill tiiijurlma d'onfhii Ui, di dimensione m, 
il nttmero dci piiuli, r.h(simH ilt;' nutdi sin nn puiiMmp comum di m — 1 rcti com- 
sjiondmU, <) .v.„ .,,,(.s'’’,„ 

12.3. Dati w i !i Niatomi linoari projottivl (di Huperlicio d’ordini «i, 
di ciimoimioiio m, ai ccira ii Iudki) di ini pnnto I'tumitio ad Hi- j i) suporiicio <:oiTi.spoii- 
tloiiti. I priiiii m HiHtoini I'ondiiniili Hiu’i'(iH. 4 ivniuo«to col (w, [ 1)"’’’, col ()ii.-|-2)"'", o col 
(m -1-3)"'" gonomtio (1 1 h) tro .suporiicio d’cinliiii | «„, |.i, .v„.,r 1 «,„.|.a) .*’'m,r|-«..n-;ti rispet- 
tivainoiito. QuoBto Hiiporlicio huiiiio in »s)imnio la (nirvii d'ordiuo o di range 

*!('*'>fi A i )('***' .. 1,1 * '*i..i.a) '*‘***. 11 , 1 . '^i.i.y ! ”*Sii ,!i 

gonorata dai priiui vi Hiatouii (I'il); dun(|iio (1)7) lo tro auporlicio avranno iiioltroun 
niimcro di piiiiti ctiinuiii ngiinlo a 

(‘*lm,l ‘"|*“UwiA-t)(^m,l '"|*''U-,rt.|.a)(ll..i,l "'I'"* l^iH'l-o) 
ossin ad 8 ,M.|. 3 .a, in virtCi ilello idontitil: 

fiw44l,l®-*8i«,l H'Um H l!l> 

"h (n»|.|,a "I" **«*I +1 "h Wm+a) 8m . 1 "h Wm+* ^lm-!-3 ■ 
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rilBrilMINABI I)I UNA TKOUIA UKOMI'VI'UIUA ItMliUK KDl’I'.UI' IlilK, 

11 ntmcro iiei punU (Mlo spamio prl mutli pussim m 1 il tuiprrfwht mnsponthmU 
{(Vonlini nuih,...) d'dtrdtmti siskmi linmri pivp tlm <li dimnisiow ni, h .s‘.„ . 

Oumpiossi NltiiiiK'trUvI. 

12d. Siam) ikti w 11 aiMtoini liunui |ir»ji^liivi ili (lini(Minioni> m. AHmiiiiomlo iml 
prinio sistcmiiw I 1 KniMuium', aUo ml Imiividimrlo. Mi .'tuiHiili'ii ciiiMcumi di'Kli uUi-i 
siatomi (tomo iitdivitlmUa) liulli! mil anitorlifiit fim rtiniMptimloim innji'llivamunlo a 
qiiullo. Allorauim niiuliCKim) tii'llo (m | I)' miiimlifi.- rlir tun- lal iiimliMloltMiiiiimiio 
gli m | I aiatoiiii, imlra uasont ilcHigimta nd Hinilmlit I'.., titivf ritntif" »• .sin conmiK) 
a tuUo lo w I 1 HUi)Uirnii<' ili umi Hli'siut sislmiui, n I’idilin-.s' sin nmiiiim ml m 1 1 
Bupodicii) cornapoiKltmti. 

Ui(i pniiiioHau, (iinmni nliu gli m 11 Nialtuiii I'tn iiimm uit I'um /'A dtnim/ri/v i|iutiiil(i 
tutti Siam) ilollo hIohhd nntiiH' h, ml imiHin i .Minilttili 1',. <'.'i|iriinuui) iitm aoln 
0 inodoaiiua Hiipmfitdi). | 

126. Sia cioi*- alibiuai il complusao siitinit'himi 

I'm 1*1* 

I'»it IVi 

coatitiiitu da duo faani projolUvi (l'„. I',,....). (I’?., IVi.-- ). Mvimli tn Miiptnlifiti nuuum) 
Pi*e; i'i!i, la (piulo poW) lion mtnispondn a na itu’di'iitiia. .Sii iptmUa mipt’ilii’ii' aomi 
aituato lo cum) liiim di milmmtii i lawi, lo ipiuli .s’liiimamtiii* iiogli ii’ piiitli ciiiiiuiii 
ullu ti'o HUiaudicio I’m !'«. 

La aiipoi'licio <!► d'lirdim) 2», gtumiala ('.ill dai diit? fufui *• imi'aia laiigo la mirva 
base did pi’imo faacio dalla aupoilicitt I'l, di i'hsii, cIh' conispiitidi* alia miitt’i lii'io l'„ del 
aocoiido ffiHcio. Ill faUi (Uli d> ii incciila in iiii piiitlu •iiiiiliimiiitMli ilt-iia ciii va dalla 
aiiperiicio did priitiu fasido coiriapiiiidt'itlit a r(ii(dln dtd amaridti rim pasna jnd [aiiilo 
inodesimo; ina I’n b iiiui RiiporliLdii did Hwutdii faarit* i? roiuimio iitiom la cui vii Imao 
dul priino, diinqno occ. 

Similimiiito la Buimrlicio 'l> b loccnta liingti In riirvn Imso lUd arrando fnsrio dalla 
auporftcio I'ja del niodogiimi, idio cuirriaiioiido allit aiipprlirio I’,, did priiiio. Nei pmiti 
comuni alio basl del diio fnaid, d' & A)hnu|iio locwUi da KMlrandti* lo auiiurficie l^t o Pw- 
Ma quoato duo supoificio, osswulo ilaUi ad arbilrio, non liariiio in seimrale nicun piinto 
di coiitntto; (Umquo i piinti comuni alio tro superfielo Ptii PwiP® aono doppi per la 
auporflcio <lL Ossia: 
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La supmfiGie genemia da due fasci projetiwi di superficie dWdine n, formanti m 
complesso simmetriGo, ha pimti d,oppi, 

u superficie (Vordine n passanti per gli punti siiddetti formano luia rete, eppero 
tutte quelle die passano inoltve per im piinto arbitrario (die preiidevemo in 4>), co- 
stituiscoiio un fascio. La ciuva dordiiie 71^^ base di questo fascio, aveiido cosi 
intersezioni coimiiii cou d>, die c crordine 2n, giace per intero su questa superficie. 
Diinque ogni superficie dWdme n passante per gli punti doppi di cj sega questa 
superficie limgo due curve separate d'ordini n\ intersecmitisi 7 te' pimti suddetfi. Fer 
oiascun punto di d> passa tma curva siffatta, cliee la base di un fascio di superficie 
dr^ordme n. Due quahmqite di tali cmve sono situate in una inedesma superficie d' or dine n, 
eppero non possono avore altri punti coimmi, fuori di quegli 

Queste due curve sono lo basi di due fasci d’orcline n, fra i qiiali si puo stabilire 
tfile corrispondenza projettiva che la superficie da essi generata sia appiinto In 
fatti una superficie deirun fascio, passando per la curva base di esso, sega 3> secondo 
una nuova curva d'ordine n", la quale insieme colla base delFaltro fascio individua 
la corrispondente superficie di questo. Ma vi h una superficie la quale, contenendo 
entrambe le curve basi, appartieno alFuno ed alFaltro fascio. Come appartenente al 
primo fascio, essa sega <T> iu una nuova curva die coincide colla base del secondo 
fascio. Dunque la superficie che in esso secondo fascio le corrisponde segherd lungo 
iXtie curve coincidenti nella base del secondo fascio mcdesiniOj ossia toccJierd lungo 
Questa curva. Per tal guisa 6 manifesto die le eurve dWdine passanti per gli 
doppi sono curve (caratteristiche) di contatto tra e certe superficie d'ordine 
^PP^^i't^nenti alia rote summonzionnta. Ossia ^ 6 Finviluppo (47) di una serie sein- 
pl icemen to infinita di superficie (due delle quali passano per un punto arbitrario dello 
spazio), fra le quali si trovano anche Pn e Pj^. 

126. Ora sia 2, cio6 si consider! il complesso simmetrico 

Pill Pi2} Pia 
Pju P22> p23 
Pan Pasj Paa 

costituito da tro roti projottive: 

. (Pn ; P»2 ) Pia » ♦ • )j 

\ (P^l , P28 , P23 , • . ) , 

f'C!',., ■ (Psi > Paa i Ps3 > * * ) 

d’ordmu w, ove Pss^Ps. , Psi^Pw . Pi?^ / Sia la, siipe|fi(de d’or- 
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(lino M, liio},'ii (li nil iHiiilo iinl i|iiiilii ni .sofcliiiin lio ninis|Mnitl(‘nli dcHn 

ti'O I’iiti (lOil); (iHsii |)ud (Utsh’iiii'.si lu'l imniit rlii« 

I lino fiiHi'.i |ii'ti,j('Uivi (!’•.■., iVi. . . (I'a; , 1'....), rlu* rmnmiiti iiii rinii|tli*n!io Him- 
motn(!(i, ('(incmiio (I:’.")} iitiii miiH-ilii'ic 'l>,, irMi'iiiin* la titiaiti a Inn'iiia ila 1',, lintf^o 
la aimi I ilul nai'imilii I'nMan, Aiiiila;;jiiiiriili' i la ici |iriijf(livi (l'„, 1*,!,..), 
(I’ui 1 I’lii > • • ) ' I'U'iiuuiii pur I'Hsi nil nuiipli<M:;n iiiiimich iaii. iluiiiiii uiia aiipi'i lirio '!»„ 
d’ordilU! 2«, liiwitlii dii 1*,, liiippi In (’iirva I*,,!':,,. !■! i dii>‘ l'!l•i^•i pnijtdlivi jl',,, 1'.,,,..), 
(Util Un:i,..) (ivvoro (rhi> u la mi'iluNimii i’omu ”( j i r.inri |irii,i'’llivi (l'„. , I',,,..}, 
(I'm. Ujia,.,) iJii'nt’i'criiuiMi mm ■aipi'iliidr d',. n d*,, d’tirdiut' •'h. iuit'isiMMiu du i*,, 
lilllKO la dim riirvo IV, 1',,, IV, 1'.,,. a par riui'iiif.iii'M/a fur. -ila dalhi altni'ni I',, iia' piiiili 
aoiiliiiii a (|imsl.(i dim r.iirvn , rim'i iiai piitili romttiii alia Ira aiiparlmir l‘,, , |\.,, p.,^ 
(luintidiimi! didlii (lu’/.a rida da'a). 

ltd Hiipmlii'Jii iiiialiudm a d*,, , d*,., i'i>iii'rii(t’ par miv/n di I'a iai alia ai riirrispiiii- 
dono ilotla imrimilii o imllii larza rala, ruriiiaiiii una iiiinva rata ( |(l:.!i; a ainMi'itmi di 
OHSii pidi ris^iiardaiHi iadividiialu dal ruari.i ilallu lar/n rata aha P impiaiptln par ci. 
Htriiirla. K lo slaHHii viilipi |ii'i la Miipailiaia mmlajdia » d*,, . d',.. I'luiarnla par 
itm/.zo di limai r.orrispiiiidaiili iiidlii priiim a iialla lai/;i rata. Dmala Ka^'ua aha la rali 
(d*i,, (dv, , 'Kj,..) Hiimi prajalliva, ad iu liHiHiuilaiM smiM [inujt’MivI i U\m 

0^1 1 ni‘lln n*fi Hi 

Lfi (floltii t* lu HMprrliriri (ilf^llrt ivii* 

(loniHimiHbmo ul Hiodn»iinu fmm (I*,,, ly ilrltrUmvn ivU* ihitit. m ai 

fufici I.y» (Pia, l\ji) ^h^llu n (h^thi piima v*'frj i* ppiVi rail" 

toiHfOrtOi aliro iillii riirvii 1^4 Vh la riirva crtinliiu- ilr<i iir* iii 

U‘(i HUjinrlirlo navrLHpdiiiiriili di 4|utfi ttv rim xuim projidtivi, K iiurntn 
Bocoudd (MU'vii U]i|iurliiMm uiu’lio utlu prrrlh' i iMrilrniiui tro fafirl Buno 

coiTiBpondontl nulla Irn ruli diitu. 

AiialognmiuUo, la Hiipinficiti d'„ (dalla raia d'„, d',,...) a In aupartiaia d>,j (dtilla 
roto ‘I>„, <K,.,) coitiHiioiidiiim all» s|a»s(:t fMdn (iv,. dtdln lantn rafcw dnlii e 
rispottlvaTnonlo ni fusel (iVu Ugi). (I'k, U,s) dolln aaiioniitt o lUdlti prinm rotts; iioixift 


'*) Uiiiv aaporllcUi irm-<Uni> S«, gouornui till} per i)ia*w «U ulna r«Mi pratettlvl (U, Vi, (U’, V*) 
tlollo HtosBo ordhvo n, im6 nncho ftssem dwlatta dn dtm prajaiilrl (1?. (V, V'), m»‘ fpinli 

chio Huporlioin U', V" s! eorrlaponduno coma iiagiie. PrraMii atl arhiirli;* Ik «U|iartlaJfl I?” frn (ptello 
cho pasanno pot la ourvn tTlJ’, easa lnoonlimi*& la su|,mrfl<'.l(S (ini seaimdo un'alira carva K 
(I ortUno jr’, pot In nualo o pot la hsao VF al ijaft far pasaam una lairerttolfi V** d*<jf«(lne n. 
Iii fatu K ha n’ piinU comanl eella bnso VF (i ptmiil oninuut all® aupgrOem IP, V, Vi; dnnqno 
una fluporflolo d'ordlno n, panaanta per la baae VF e par an panto dl K aan allaato In qni^ia 

‘WOtoftir qwto earn per intoto. . 
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quelle superficie conterranno, oltve alia cum P3.P3a. la cum d’ordineSn' generata 
dai detti tre. fasci, die sono projettivi. La qual curva 6 anche situata nella supevfi- 
cie W, porch6 quel tro fasci soiio cormpondenti nelle tro reti date. 

Cosi pure una suporftcie qimlunque <I>„. del fascio d>„) e la superficie cor 
rispondente <l\,. del fascio projettivo {<K, <!>,,) (le due superficie corrispondono ad un 
medesimo fascio della terza reto data) avranno in coinune non solo una curva (base 
di questo fascio) d ordino n , situata su Pj^ e sopra una superficie del fascio (Pgt P35) 
ina anche una curva d’ordino generata da tro fasci corrispondenti, eppeitsiturta 
su Ne segue die W 0 P33 forinano insieme il luogo complete generato dai fasci 
projettivi (<!>„, <I>,8), ‘Pjs). 

Siccome quosti fasci costituiscono un complesso simmetrico, cost {125).k superficie 'P 
e toccata da <T>ii 0 da <I>sa scoondo due curve d'ordine die giacciono in ed i punti 
doppidi W sono i punti coinuni alio tro superficie ku Ora, si ^ vediito 
sopra Che questo superficie sono toccate simultaueamcnte da P33 negli punti-base 
della terza rate data; 0 ciascuno di quosti pnnti di contatto assorbe (21) quattro punti 
d’intersezione delle tro suiicrfido <l>; dunque la superficie »P ha {2nf-4n^=in^ punti 
doppi, poi quad passano tutte le supcrficio <!>. 

Dalle COSO or dotto risulta inoltre; 

1. ® Ohe 'F, insienio con Psg, 6 I’inviluppo di una serie semplicoineiite infinita di 
superficie «hn, <I>88 , ... Ogni superficie <1»,,,. i) I’inviluppo di una serie analoga di su- 
periicie d’ordino n, come P,.,.; 0 vicovorsa ogni superficie P„. dd luogo ad una serie 
di superficie il cui Inviluppo 6 costituito da 'Fedalla P,...Ogni superficie 
tocca W lungo una curva cai'attoristica d’ordino 3 h*, nientre ciascuna P^,. tocca d*" in 

punti (pimti-baso di una reto di superficie P,,). 

2. ® Che ¥ d anche il luogo dci punti doppi delle superficie d>„. In fatti, un punto 
doppio di ‘I>ii b situate in tutto lo superficie del fascio (Pjj, P23) ed in tutte quelle del 
fttscio (Psj, P33); 0 per esso passora ancho una superficie del fascio (P,3, P^). Eppero 
il punto inedosiino, appartenondo a tre superficie corrispondenti dei tre fasci suddetti 
(che sono contonuti nollo tro roti date), sara un punto del luogo ¥. 

127, In mode somiglianto si iiiib costruiro la superficie 'F luogo diun punto nel 
quale si seghino tro superficie eorrispondonti di tro roti projettivo: 

{P , Q . E 
(1^', Q'. R',..), 

(r, Q”, R-',..) 

«') le quali non fomino iin cdmpldsso simmetrico (103). 
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l'ilI'!IiIA1IKAI([ 111 UNA TKOKIA (IHUMKTUliM UI'I.I.M !i|ll'l“li|'’l(itK. 


I (liio fjiHr.i pnijr'tlivi (Q', II'), (Q", It") iiiiii Mijiii'ilifii' 'li, il'mdiim i 

die t) iiiteweeiitii ilii It" Meeoiiilii le iliiu fiirvt' It’ it'. ’ 

I (tile Insd projellivi (Q , II), ((,>, ft) iiitii mi|u'i liciii trni’iliiMt h" I » 

(iho (■) iiilur.ii’eiUii (III II" fiin’iiiiile le due niive Ilf/’, ll'll, ' 

I (lu(! fiiHid |irej(d,l.ivi (I’’, It), (1'", It") ('t'lUM'niiii tniii ;iii|ieilii-ie 'I*., trunliiie «’ I »" 
die ('s iiitei'Koeiita da It" .senuido le due ciiive lt."l*’, (t'll’. 

M i (liiu fusel (ii'iijnllivi (I'", It"), (I', it) iiiiii Miftertieje *|') d’eidiiu' u" ' « 

oho ^ iu(,ei'.Heeiitii da It" seeiuuto le iitu> em ve lt''|‘'. if U, ' 

1.(1 HujieWic, ill ‘•’i. ‘hj fiiseid ir.irdiii,' n | >(", die »'■ iintjedive ul In. 

sold ((i", n. ,Se S" e iiiia siipeilieie ipiuliin.pie di ipieMt'itlfiiiie I'uMfie, i fieu-j enn'i- 

spoiideuU (epiieii, prdjell.ivi) (S’, it’), <S', it ) luiperlieie I Iuh.I,, 

, «1\) lilie eori'isiHiude ud 

Autil(iKUim>nl.e, le sii|ieiticie (h', , .p'. ilefeimiiiunt. mi I'liJdii d'urdiiie n I u imi' 

eSHO prejotuvd ,,1 (’.iHeie (Q”. P’). I,u d.' ad .S e lai 

fasoi comapondimti (pnijoltivi) (S’, It i. (.s, ({). 

„ "■■■ iw . i„ 

‘l™*'"" .1'"' I <’«» 'li .'«• ir,. 

(S. II), (S'. II, , ,,S , H i, 

Jw S "T w' ^I'o 

I J| bJi (• K) Iff'nmim nn th r ihfft It r 

n If ’r "dul IIIIU .mipeitieie i|Unlu!UHld 
lo Id fivseu) (it It) 1, leu d., „ .see.mdu due emve ailuut,. .iapettivmaetito 

roU n I'on.la seKua oha le 

(I’ . Q I It ... ) 

(I » I Q^)^ It^it . . ) 

r. a“. r...) 

U’oZo T 

a 0.1,10 lo 

a«.olut«inonto coo o„ml« vol„ „ ,|ir„. ' 

a »..o «.„»r/lo/o a,, j ^ 

(P.Q.li,,.) 

(I’d Q'. ft’...) 

(F, Q*. 



rliUMMtNAUI 1)1 UNA 'I'KOIIIA UKUMIVl'IUOA DULLK aUI'KUFICIK. 

d'ordina n, si imomlHnm; ud wm di uwhIv, pvr (din smmda, una nuovarde 

(I*... g... I! ) 

proJeUiva alb dab, r fonuidn da «,//), r/zivV rA/i apiuiyfmjam rkpnUivamcnfo ai fasci 

CP'> P"), (Q’, Q"). (H'. 10.... ^ ' 

AnaloHiiiiiniitu, noi iiolnmio .miiTo^iin) mruKi'a ilolli! ruli duto 

(I’ . g . U . . . ) 

con inift iiiiovn I'uti! 

. g,. It,...) 

ove lo enjior/ido 1’,. g, , It,,., !i|i|mr(,'iip!iiini riH|M!llivnint<iil,o ai fiisci (I',, I>^), (Q,, o,,) 
(Hi, (WHiu rif) fhu A la llll•l||•siI|la msii, all*, ndi (I*, )*', p") (q^ q'^ q',j 

(R, II' , ir). Ailiiiuiut’ liualiiii'iil*) .s/ }wU d ip in rarf' la mi'dfi}ii)na supi'ifwit; per mMeo 
(U ira nuova rdi 

(I’., g*. Hi...) 

(iv. g,. ig..,) 

n*,. g,. It,...) 

proJcteiveaUednbfi (hrmtdr da supnfb^^^ [\ I', 1*, , , . . Q, g, g,,,.., |l, H, did 
apparleiujimo rispHlimnindr nib irli 

(I*. V\ V 

(g. g.', g\..) 

(It. It', ir...). 

(i\ r. r. f,...) 

(Q, QO Q”, Q,,..) 

^n If' ir II 1 



Di iiiil: lo roll iirojt-ilivi* 
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iMiRMMlNAltl nr IINA TKuliiA I’lMcrA hjir.ij; MM'lJirim:, 


1S!0, 11 (‘oiisidrnih* il ?<imiut*tiir4j 


I* M I* M 

I h * " U I Ml. * Il 

P P P 1^ 

Mil ‘ » 1 V J I » i 

p p p p 
Mm * 1 M il I 

P P P P 

Mil M, « 1 «M Ml 

<io«UUiito da i|imltpp sisiptni Ihipari Pli ilinuMisiiMu' |HM)MPivi ih NU|aMiirin d'niiliiKt 
n, tlovc l'„ iV,, IV, I',,. I',, !■„, 1- i>„, 1*, !■. , iv. 1-.,. 1 , 1 , 

(I'Mviliiio •l«, huiKii .It III! |iiiiilii cDiiiiiiii* il j 

P.HHtM'l! post, mil, U lll'l ItlOlli) Mp|!lll*ulp. 

IiO ivo ndi Iirnjpilivi* (lv,, l‘„. P,}, iP,, tv,, iv,i^ hv . (V,, dariiiM (p>f;) 
unu ail|)<n'li(ip *1'|, irtii'iliun IPk rhr i* fni i'ahi dalla * i(i ilai lasi’i 

(Iwi lVi)» (Vui I'll) I MTUlMhuiiliMan va irtiplilP* naPn .ulla lirin 

llai liisai (iV^i Pti)» l\i) mvyi'pi ilui (P>;* tV «)4 IVp K lu itiiiili* {^- il Ihu^u 
di iiii iiol qiialn h\ hm^IuimI' Ir*^ viirn^tiuid'aifi tltd pmjt'llivi 

(iVn lvi)i (l*:ui , » (iVii Pii)* 

InsoiniHliiuiUniuukinmJn hv ivti ppiji'ihviM lV^. W ^ JVpmIv.. IV,. IVd.nVi, IV,, IV, ) 
Kcnorano inni nuporfinii^ ironliiu* rP/, ritr* p hn'i’atu dalla 'UjMMlii ii* *1’ ’^aa nuilh iiini 
CUrva dVn'iliilii IPr* (siPuitii MiWn HMinMlirtM .qiaituafu liai (IV^^ IV/I, {\\^^ IV^) ,,v. 
v(Ho dal iuBi'i (l^n (IVj, IVijji lu qiailt' i* ii di tpi |itiiit,i rnitpiiu^ a Iro 

siiliorliaiu aoiTisiamdpnU dpi fnsai pnqidiivi (IV^,. IV,i. itV,. VJ. (IV„ iv,)* 

ino tro roll iirojotliv,. (IV,. I',.). tlS,. I-,,. IV.i.H'., Iv^, r,,!. Ho ,.h,. ,N 

n BlORHii oosd (128) In Irn rHi i.roJi'Uivc |»,„ fj/t, (p,,, p,^, Pj, jp,,, p^^, 

iiomiio uiia suiioHido ‘IV.O 'I*,, |''"’| .rdhtin,- an, HumN sfjtfiia t|»|)n Ntiimi licit- •!' si- 
coikIo lo lino cm VO titti'tltiio iln* om iiii‘iii(jiiiui{<i, Ittutti,- cltc i iniuii cdutimj ti 
ducisto (Itto citivo, OHsia i -In' |imili (Itui) |n>i i|iatlt |iinsiTi<iiiii ,|ijj,iir,i siiitt-rliHo nn ri* 
spomlonll del fftfloi projollivi {P,,,l*„). i'lV,.lV.). iy..{iv,. |‘„). m.itr. inli H.o in 

ciaacmio trossi la supofllcJii d» locca lutp. ,1 i,-,* 1 ,, stipcrtlHo U*,,. 'IV,, d*,,- 

liO 8iiporllcio 'F,,, 'IV, (lotorminimo un ra«i« pmjHiivo nl fa#H« (1V„ r,i). S.:t 1*,, 6 
timt miporftelo qiiidiiiKiuo di <imwt’iiliii,i« fasHo, « an p,,. r*,,, }'„ »i,« lo miporiicio 
corrtspondenli doi tei [•„), {[•,., IV). (!•«. p . h w.rri»pomUmlo 

del Mcio W., %,). aait goneraUi dalle roU prajatiivci OV. IV. ty. HV,, P*. IV). 

Mai y 

/ia ““ '*^*^*^ Pi^JetHw ailo «l»o raseio 

(P«. l?4i) mklm. U saparfiolo t|y ,|h (qv, dm cerriiiwnde a P.,, h 






iv'ia’* *'W* 
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Le due superficie 'F„., 'Fj,. d’ordine 3 ji passano insieme per la ciirva d’ordine 3«' 
generata dai fasci (Pki, Ph). (Pxi, Ps^). (P43. P4.1) [’**] e situata sulla superficie <F, e 
si segheranno percio seconclo un’altra curva d’ordine luogo di un punto (105) 
coniiine a quattro superficie corrispondenti di quattro reti projettive {Pi,., P13, Pu), 
(ParfFsa- Fa.<), (Pa. i Psa. Pw)> P‘)3> P-w)- Quusta curva appartieiie alia superficie A, 
percli6 queste tre reti sono corrispondenti noi sisteini dati, dunque i fasci projettivi 
(qfji, Wie), ('Fji, generano un luogo composto della superficie d’ordine 2» e 
della superficie A d’ordine 4n. 

Per consegucnza (125) i punti doppi del luogo composto saraniio le intersezioni 
tlelle tre superficie 'Fn, 'F,j, 'F,*. Ma queste tre superficie lianno in^ punti di con- 
tatto, i quali equivalgono a 4.4w'* intersozioni: dunque il munero de’ punti doppi e 
(3m)* — 4.4m*= 11«*, Ora i punti doppi di <I> sono le n* intersezioni delle superficie 
P031 P«i P3,; percio la superficie A ha lO/r' punti doppi situafi sopra tuite le super feie 
analoghe a fi^i, 'Faa, 'F,2,.,. 

Siccoine la superficie A 5 generata (insicine con '!>) per mezzo di due fasci projettivi 
costituenti un coinplosso siinmetrico, cosi essa sarii toccata dalle superficie 'JPn, 'Fjj e 
da tutto le analoghe secondo altrettanto curve carattoristiclie d’ordine 6»®; e le curve 
di contatto di due superficie 'F,i, ¥3.3 saranno situate insieme in una medesima su- 
perficie 'Fi 2. 

Inoltre A pub definirsi come il hiogo dei punti doppi delle superficie ^’'n, 

In fatti i punti doppi di 'Fn sono (12G) quelli comuni ad infinite superficie, come p. e. 


quelle generate dalle coppie 

di fasci projettivi: 


( 1 ^ 83 > Pad)) 

(PdD) Pdd) ) 

m) 

(P32 ) P33) ) 

(P42) Pds)) 

h) 

(P22) P2d)) 

(P42, P 44 )> 

k) 

( P22 » P23) ) 

(P42) Pds)) 
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I'ltW.IMINAUI III UNA THOUIA OltOMI.I liICA I'la.l.l'. .'iUnilllH’lir. 


tnrzo siatomii diilo na|ii*(livamfiih> !■• raiipi.' ili (n.,,{’„), 

(A;,, II [Iillltu •!’. taiiuiino ii lull'’ •iii|nTtin.>. «'• |h' 1 ' iin |iiiii|ii.luiH 0 

iioiuuiiu ii U’li fuSid ('(irrispiMiilt'Ul i iii Ira <lt*i ai'iliMiii tlali fil ataaiMiiM, il il i|iii(r|,i)], 
1,’or ill inmsiirA luirtu' iiiiii suiiuilific ilfl I'li'ii i.i chi' u tiu' lii citni'.itiiiKl.* )ii<l jirinio nj. 
Htomii ilahi. I)imi|iiu f u mliml" in 'iiutHm Hiijtcilicii' i nni ih-i iiiialtro Kisli'iui 

(Inti, osHia .»■ u uii iiuiiln del liiiif''i A, c. il. il. 

130 . OiMiaiiluriiiiiu) da tilHiim l.i t.iiiicilicic A li'imlHii' mm, di itn iiiuiin ||,i| 

(|li(ilo imssiiio HI HUiH'ilinc ili m ic.lciMi hifuii i<i.i|i nivi iti iliitit'iiHioiiii 

}» -1 0 d’oidiiU' w. II I’omidi'Mim di'cli m a lfiiii 'iii|iiti'ir- c i 'hi itiitua ii»ii Niiiiiiii'lriro, 
0 In Hilimrliciu l•llr iiidividimim i Mi.'li'iin iiicdc; inii c t uiiu i nitt la uiaiiicc i(tiiidi'utu 

I'l, . . . IV, 

IV- . ■ ■ r 


IV; . , . r 

dlO llll m lijiuii ud III i‘iili»iint'. I.e di until >»!. 3'tit lid till 

lUUdt'Hinio ttiaUnim, luciilrt' lu ntiii«'iit<'in di mii,« C'dinmii i-.uii>>|i»Midi’i)li. 

t)lil(>I.U))ldii tiidlil liiltirin’ dalu IV" ' litn ii c T s " c>d"iit(!i, ?d ha mi rimijdi'Hsrt mi" 
iioro di m-" l fdaUniii miiimi iinijcfiivi dl cttiinm-ii'imi A, . la sii- 

poi'ficio d’ordiim (m I}rt du easi Ki'itmiiiii 

OivutUuiidn I’o"”' tmlmiim, ai lin mi i‘<inndi’i).(w di m wish’iiii iniituri ju'iiji'llivi di 

(limonsiono ; nia K, la lairva irmdiim . da I'aai mmuraia ( I'd I »: enm 

A 

clio 6 ovldentomimlo Bilualft nu A o wijira tulto lu ai»imrlkl»» Ai,, Aj,,.., . 

Omollondo nclIttiiKHUisiiim iimtrii'e rr"" hmsingimo »» I aisii'iiii projuUivi 
di diinenBloiio m—l; »ia h. ta curvn d'ordiirm 

i ri» {w~* mfiM •™|| , 

' j& ■ J 

da ossi gonocata (181) > ctma 6 tiluata »pra A a Mipra )b Miperfleie 

8ft ora ai acarabiano aftlla laaferiei dan If (late ©»lte ralajiii®, «mI» si abWa la 
UBOvft raakico 
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Pn 




. . P,.a 
• P);i2 


P 


l»l 




P 


mm s 


qiieatd vapprosoiitom un nuovo Goinplcsao di m siatomi lineari projettivi di dimensione 
m — 1 Bill V 111 Hiip(irlic,i() d’ordino mn goiiorata da qucsti sistemi; e indichiamo 
con V,, 111 aniKn’Iicio d’ordiiio (w— 1)« dodotta diilla matrice inversa uello stesso mode 
cliG A,., b atata ricavata diilla matrico primitiva; e con II,, M,. [“>*] le curve analoghe 
a 

So si mippono cho V,, o A,., aiaiio mia sola o medosima superficie, anche la curvaK, 
comnuo alio auporlioio A,., Aa,,.., A„„ coincidorii colla ciivvaM, coimme alle superficie 
V.i, V„„; 0 pai'imoiito L, coinoidoru con H,,. Dunqiie lo superficie A e V, avendo 
in coinuno tutto lo curve K, L, coiucidono in una superficie unica incontrata da A,., 

secondo duo curve K„ II,, dNirdino I’una situnta su tutte le superficie 


Ai, , Aj, , . . , e raltra su tiitle lo Huperficie A,,, , A,.s, . . . Ma 1’ ipotesi animessa si h verificata 
per m — 1~11 ed «i- h ;t {1U(», iy8);dunquo ecc. 

So nella matrico data si emottono Pr’"" o I’.s’”" colonna si lianno hi sistemi minori 


projettivi di diuiomsioiio nt -il, e Htirii 




2 . 3 


il numero de’ punti da essi 


gonorati (123). Qmmti punti homo evidenteuiento coiniini alio curve K,, H,. ['*“]; dunque 
noi punti medesinii la suiierficie A e toccata dalla superficie A,.,. 

131. Ora il conipIeHse raiiprosimtato dalla matrico data sia simmetrico, cio5 sia 
PrjissP,,., ondc auclio A,,, A,,.,Il.,i:v;K,.. Allora lo due curve secondo le quali la 

superficie A,,., sega A coiucidono in una curva unica, cio6 A^,. tocca A lungo una 

ciirva K,. d’ordinc comune a tutto le superficie A,,., Aj,,,.., A,,,,., enner6 

A 

Ar, soga A secondo due curve K,, 1C,, die sono lo curve (caratteristicliel di 
frn A 0 le duo suporficio A,.,., A,,. 


*) Circa la dotorrainaalono dolln oorrispoiwlonaa projottiva no’ nuovl alstoml, veggasi la 
ohluaa dol n.» 128. 



runi.lMiNAUi HI una tkohia urnMi nni a luit i i: .u i kk! h m. 
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III) due Hii|ini‘liri(' A,., A,., idln* iillu I'liivit U n.tiinin’ A, :i'iiit>'r'M'niiui He« 

(M)ii(lo iin’allm mim trunliiM’ »;* tn liiia diiiiU m i M‘.|,-nii uiiinnj 

tfs- 

jinijeUivi (li dimt'iisioue m :s, i‘ln» Hi ulli’fii'-ot.i hti-lM-u.lti tLdlii initfmo dulu I’," 

linen e le l•nl(llllle r ed.V". Qiic'.ln rtiivu i- t uii. whMii. ui,. iiiruaia uiitdit' iiflln hii- 

peifieie H d'nidiiie (m Jje ^.'I'lieialit n-, ’! uiiieo i itivi di diiiicnHiime 

»» .‘1, elie finiillutni iiini'Heiiilit h' liiti'i* v ” cii n’ »« Ik » tildine * ’ t«| ■ dniln 

niatiiee |iro|iitMlii. 

1/U inedeniiiiu |trti|tin'(u hi VKiilirii ni-i n;<ui ■ dt njo m. i .- 1 ,n ii‘ni>tiidi‘iiti dei 
fiinei (A,, , A.,,), (A,. , A.,) i i|ii.'di mki.i |<itn. K iu. il '-n Kiilraiulii id 

riieeld I’,,,.). i dill- rtivii'i iui/id' !ft ; . u. K iatiHK Hit Ihk k. . didln 

(hie Hii|»ei'lieie S ti A. !•; (tiifiiiiiK |,;)i !'i> i i dtiK i t a t hj, r.oni-l. i Mi hidiitiKirii ii, 

Celd (lyfi) i Itilllli ile|tlii ilt'l ...natitiii Sk tith i a . .-utimi di llii In* 

ftiilieifnmi A,,, A.,, A,.. 

Oni a A i'iH|ie|lti II (dilHrinni ildlh* A.. . t in < It.' tjm :t.i atii.i a A; itu)i(|ni< 

3 loeeft A^,, A,, KiTdiiilii dm* t iirve it .irdntK ' %»'•. diu I'.iiiiidt'iitii 

di HiHloiiii iiiiitei’i Hie H t|»lta mahi* *- dai s oni* vf> i|d*i )*i'i < iiliaiiilie le 

liiiee e ' d rin|M*lt.iviimi'iiis** is* r*di*)siit* ? ^ 1. tjtit niji" tttivdi-^vnttK this* t'lirve 

ciisliliiiKenni) (tiiHie I iiil<'rni'idi«m’ tli s< i'*m A ,, loitii' n\ (a itirtStHt-rtiM ;i|<]ilii'jiiiitii h 
iiuenlo due miiieifieit* il ditifomo faiKi sniidirntmi tii. if. r A . i* A, Hini.jm* It* Hn 
8il|H)rliHe A,., I Alt, A., wtiet lei'nilj* da iinu imMlcftitti!! 'ttijK'Hiii'iK E, ?tj ttiii'itiui 

f,. ,, wi(»n Dim '.li , 

I IB, lore, iHigll II |iiiid» eeiMinii 51 iiMidlt* fimiH, t t«t' Hi'i imnlt gs'neral) 

? I 

dfti »i«Unni rJio thi In f " n d iS tli 

(J UC8 tl pu II ti il \ CM tt Ul t to i'CHl tli V Kilt l| f M i I i ^ i« uri i, r? p s < r i I SI il Mi V id rii hi J * I il tfi i VO 

(loi punti doppi di ^ « di S mrk 


\ 2.8 } 2 . n 




I'm 




^ I 3 


■ 1 
m'; 


dim(pm: 
e d'ordim n, fomanli 


m Ihmm 
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Si provorolibt'. poi (iomo no’ nasi cli ed (126, 129) che A e ancJie il 

Ittogo dd ininli dopiii della miier/kk unulouhe a A,.,.. f>3'i] 


Qui liuiHcn i Frdimhmri, (puvntuiKpio il (liaaKiio primitivo fosse diveiso da quello 
cho si b vomito iitUmudo. II i)ni.s(>nto Invovo pub stare da sb, come contenente il 
‘Hiateriala dainmdure, (die sarii ti(l(i|ierat() piii tardi in nltro scritto sulla teoria delle 
supeifudo. [’"*^'1 Nel quale mi prepeujjjo di sviiupparo geoiiietricnmente cib die risguarda 
la suiiorlicie reeipreea di iina data, la superiicie Ilesaiana (.Tacobinna delle prime 
polari *)) ed altre superlic.ie intimameute (’.eimesse colla superficie fondamentale **). 
lacltrc si apprudierunne le te.erie genenili a certe class! di superficie, partlcolarmente 
a quello generate dal mevinieuto di ima linea retta. 

») Inlrod. !)(». 

ITua pai’U) tli qiuiHln |tn>pri(Ui\, inHimuoi'nlla lovo up pH cation b alio suporilelo di torz^ or- 
tiino, trovuHl p;lA lud Mtlintdvv th (fiUnntUrlv. ptmi Hur ka mi* faces dn troisihne ordre [Qiieste 
Opoi’o, u. 7t)] oUo oiloimo (IH(UJ) ilallu ,H. Amulnniia tUdlo Hcioir/o di Ilcrlino iiua mett\ del 
proinlo romiuto da StuindUi i\ oUo om hI Hta Htanijjuudu uol Glonuilo Crello-BorchartU (t. 68). 
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ntKIiIMINAIM 


IM UNA mmiK UKOMKTinOA 


SUPKUFICIB. 


«<)M MARIO 


ruiftVA^IONIi), 


Pag, 281 


IVAItTK IMUMA, 


Voni 

(hinii ironhim n |n, \ivi\i\ n iihiiii iiin^tnUi ml nu ; iilumm di ini i^niio (2), Sln^^oluviliit 
ill »li IMIIMI i:if, ill l l Uiil (H Vi'I llr*' l OMhlllO (1), (IiimI qiiudvhd ir»). 

tSf^iluppahili f* ivuri’fl 

t Inline h idiiMMo tU wm vwtvtK ^mIiIih i^). Unliiio x\ ili iiuii, MVlliip]mhlln (7). 

iHh (H), itiii vu »'ti«|ihl»!fct ii »>iti vit iuMliilit ill fivitiqqiiUillo {]»). HvllupimbUo tmou- 
Ifitiiim bMriiiv’«'Mh> A\ ntm vinva ^iihlnt (llj. ill (.Uyijcv ( 10,12}, 

(loiil iiri»)]|ni(Mvi A)qi}h'itvittitM> ml tin ttm«tit|iiii (H). 

Snptvftitir, d*iiril{nn , 

HnpttHlidn iriii'illmi n (K,}. tluni* uMitMlHlrhi, pbutM UuufI diqipi (17). Puntt 

MtnlU|ili, luiMiri ii ilidl** 4 idit* ilnfnnriiiiiutii inia HU)[)oi‘llido tl'or * 

illim « ilKj. (SiMfMMM hji duo nM|iriiUdn jhn. lii(rriiM»lot4ii ill iliiii mqtmIUdo} fnftoio tllau- 
pftrllidt^i itiiiiii>rM <lidlr> t^uniliAiittii vUp ihtti^riidtiHitti )ti I’urvn iriiihq'Ho/itoiio til dun aupor • 
Jiido il'iii'ilinl iluti PiHiti iitftiiMhi u (ri« mqinrllulti (21), Tinmutut ill l)lU*r^7 (22). 

HuiJiivflcia dl mirniVifrdinr 

1 ilun KirtltuMl tU gr<rir>Mitrhti iriiihiir^a tli iiurt ttiUM'iflidh ill KiumiuPtmlhin (211,2'i), OJnaalfl ' 
iitiMnuci iltillo ill Htiimrllolu ill HiuKiiiilWiltiin i^nuornlii por 

mnHiiu ih iliid rt>ii0 iiruiji:)fiiv(i m tii ilim (mxii )irt»Jottivl fll plnnl (20), Poll o 

liliinl piiluH 1 27), iMiiiiii^iitft ill iinii aii|iorl1tjb til aoflomPoitliuo (5ft)), Corn) 

IsIrtJiittrM'itMi 1^0. 

Suparflck d( ckmm iirntlumim. rmlpm^M, \ . ♦ . . * 

TnngenU 01), t?i?nr» tiirrn^rif ii* luvitii|ip0 iH rilA«ii» n (ifil), 3ui)o 

ooiula oltMiMi 01). <^l ttimlUli F^itrin pulaH rfioliiroohn (,10* ^ 
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I'KIiMMINAItl 1)1 DNA TKtiKIA liKOAIKTIlICA IlKI.I.K NDn-liKIriK. 


Slijm'ftck invlliippimfl 

HillH.'l'Ildlii iiivllu|i|>itlil<) In mi|ii>rllrli’ ill Him Hi'itn •ii'm|i|(ri'iiii'iilr iiiMiiiiai iiiiin I'liliillnil 
Hllillli' (Ifi). (iHl'VIl I)ll«)ilili(ln, I'lirvii ilniiiilii iil i Knn 

11(11' Ull IIUIllll l|(lltllllll|ll|i lll'lltl li|illli'.|ii |iiiiiii|iiim|i|(i iiil|llilHi<|r ili’lhi llimlllli|iiihi (H'l 

ifiuper/lck ynlilifi 

.Siniiil'lliiiit rlKdln, Nvllit|i|iitlilll. K.ililm (IK|. Tt ,, 1 , 1,111 ,|l «„l 

ill t|UUttn) ill lllllt 111, 'it,,, I I't'lmiHllI,',, (ID), I Ill'll' (I., 1, till l,„„ 

nilrlini ciiHiiu,, (.'jl), 1 , 1 , ,i],ii„i„ ,11 i,,„i ((i.iit,,, „ll',ii,li„„ (Mt. l<„rv,» 

,li,|i|ilii ,11 nil, I l•ll|„lrlt,li„ (,v,)). ii,.ii<'i,iiii,i| ,iit,n.,ti„i, ii,i,n..,ii,i,, 

(illVVll |lllllll'K)jlltl(, |ir,i|l<IIIV,IMI,illt,’i •,|„|,II„II ,11 ,1 c,., I li» 

niimi, ill'll,, Hvllii|,|,iil,lll „ ,l,i||,i >i,ij,iirii,'|„ niilitm in ii,',>,ii| i,,i, H,.|i,.,ii,i|„ 

ill KCimi'ti *1,1,1 (fill). Hii|i,,iil,i|,i K„|,l,„ ,i„ii ,|i„i ,111,1(1,1,1 ■I'Kiii,,,',,, ,11 ji.,,. 

'rAiu, (M). k) 


I’HR-i 


iiitri 


I'Aia’!': iSW'liNliA. 


rfl/(iHt.'fl m/ t(, ((I !,(,/, ,n. 

HiijM.vtl.,|i, |i,ili,rl (Ill|. i„, 

(iCI). I’litiH, |„ili,r,i lit III, ,„i„i., ,|,.||„ It, „j„ ,1, , 

In mi|i,H'li„l., r„iii1i,ii,itMl,il,. „ 1,. |,.,i|,i..„(t ,.|„„|.,|,n ,|r.l |n„. .fj 

il'i,r(llm,H((lil), l(t,||i.ii»i>iil„irl,i|, ii,ii„l,ii,„ijj„,„i. ,’,|i 

'“"t' H')|-''iiM-' imliiti 'It., 11, .|„ ’,s„! 

auiii'illi'lii jmlnrl ill mi ininli, i,i,iliit,|„ «,n,„,i|„(,, (;t, iv,. |,,i|„„i|„’, 

ili'l inmtii iiMillltili, ,,iilli> t„.|i,i, .It „„ „ii,„ ji,, ,,,, 

nllft mi|u,l'llii)n ,t| im »l«lni,m ||i„i,„., j?i,, j,, 

1 ( 1 , mill lliiTOi'oill illi„M,«(,,„„,„„|„. 

If'*' r-,.rm.,l .iillr, 

■l-'ll" l■Hl,m iHiInri 111 , I Omill .It ,„iu ,«H. l'„l) .11 i.i,.,,.. t„.,.,.,„ 

ImmiiUi .li.ll., iirli,,,. ,,..|.„i | 

li.,i In Hu„,n)M,. I,.,..l,„.„„.i„|,. (Ki,, ,, 

imilU |iiii'nl,i,ll„| (Kil,. it<H.ii,i,rt .mi 

Imiltippi (ll pi, mi polarl <1 I, mufti Ul jmii 

Iitvllui,|)M lUi „||,„| iiiitnri ,i«| ,1 

( I r' 1 '' '?'■ ''''' •>' '"*« I'J..'I,» 

fliioHth Hiipttrnoil) will 

di snperflck . . , , , 

S m. <|j f.r.,uia,W). tm,' 

toi'laiiliilin (tftlli, ! ' ’ ilntlit nnrva m«immi> a. tlni. t'ami 

S m «n "*'? * ‘****"*' «• 

S 1 nT 4, m. 

S S «“ ««■ (Inl jiu 


I'liRi 


I'l-lV 


« m 



I'lllCUMINAUI 1)1 tlNA TK„UU GKOMKTUrOA Mr.LK auPEBFlCIE. 


Hell jmjetlim 

Oiivvii KWioiiilu .III iliM. n.|.l |ll■..i.,|,l.iv.. ,11 Hu,)m(l„i,. iiivii r.w i . ' 

MiHH.i'n.iiit <|i loli lion 1 ' ^ “ h'o 

«Ilo m.,..nll.,i„ .11 IIIIII ,.,.10 (lUl). ,r. I ’ '^’T 

inlodlHl). N.„.,..n. .lol in.,\,l„;.,.r,t, . ,1. '’'f *’* 

ilimll <11 oliHiiio I'oll |u'.>|ii|.livo (IW). liiioKo iioi i,,i,u7.in?M !' iT'r 
11 li. hii|ii<|'IIoIimII iiiiH I'.iln (IIIH). I.ii.ig.i doi ,„„|(i .n ™ 

» lo nil i-olo 1 linil. ' <*' «" 

BMimi limari proivUM {til diutv.uHhnw :i) 

(110). l-iiiiu cohIHhouH k .rnooWimii ,11 

- •'•‘om.iioio .11 „„ m„oi„„i,., ZJZL 

" . r '‘n i' ‘ ->i <l-.l.l.'.. H,.,„u.||oi., .Into; ,.um.;ro 

.li miiioill.'lo ,11 nil lioioio oiio I „„n 

,|m,lo .,l..<„,.. o,H ri„i„„..lo„li ,ll o|,„i„o oiHto„,i ii„„„,i iirojottivl ( 110 ) 

Niiiiiom ,lol |.n' .Io’.„mli „ol H.,,,nr(l«i« oonkpou.l.i.iti ,1 aol 

mIhIpiuI liuiiiu’i juiilnUIvi lUY). 

luf(*/iri /nuM/iri t/l (fiw(*nffio//e f/mt/ntti/f/r 

' K'»»nal.. .Ill ... I 1 iin.jouivi .11 <II„,n„»l,m« m (118) Or- 

. 111 ., roi.K.. .l,.||,i ..,„ v,i < 1.1 », alHlomi li„o„,.i ,„.,,|ot.|,ivl ,t| ,llmoi,«io„o m, o 

, ,,ll., oiii vi, «o,,.„.,il,i III, i;. otoioioi (ii«, I2i),i2i). Nnmnvo 

ilol imi.li 011,11 ,l<, ,,, I oioiomi )i„o„,.| p,„joiiiv| ,|j ,1 |„,o„h|o,,« «i (122). Niiiijflro del 
piliill KOI.OIHII ,||, m I ;i otHioiol IliioiiH |,i',>iotilvi .11 .limoiiHiono », (itfi). 

Cfomplmi nlvmrlrli l 

I'*'"""' I .I'ohll,,.. (121). C, 11,11 doppl 0 mirvii oiu'iutori- 

wllidio ilolhi niiimrllido k.'Iom'i.Ii. .li, .liio I'i.hoI projolllvl foi'ii.iniM im oomploKHo Rlmmo- 

trloii (lyi^i). I'tiuli ,|.,|,|il o oo,,.,, to, lol lol , 0 iIoIIh BupiT(l<,l„Koiinviitadiila'ovDl:tpi'o- 

.loltlvo ..Imiiiolil,.,. (12111. HiipoHloio Koiiiii'ulii dii iiu niimploofli, non 

1.1,1,1001110.. ,11 iro roll |„■,,),.|,lvo (127. 12«). rmiH doppl o ourvo oanittorktl.dio dollii bh- 
porllolo K..iioi,i|.n ,1,1 i|iiiiiii„ olnioiiil lliioiii'i proJoUlvl ill .IIiiioiihIoiii, It, I’minauti im 
luiiiiploBBii ni,„„„.|i'i„„ ,I•«I). H,ip,„il„i,. |{ 0 i„,riitii dll nil miinploHKo non Himmotiloo .11 »i 
BlBioml llii.iitrl projoiilvi <11 .Ihio.iiBloiio m -1 (1.80). I’niiil doppl o onrvo oiirattorlottolio 
dolla niipofiloio koiioiiiIii tin mi ,‘oiiiploHKii Hliiimotrinu ill ?» uliitoml Uncurl iirojottlvi dl 
m 'l (i:U). 

C07iclmio}w 
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ITMtl'lSKNa^AZIONE DELLA SUPER, FIOIE DI STEINER 
I'} DlOLIJj) SUPJfiRFXOIE UOBBE DI TERZO GRADO 
saiuu UN PIANO. 


(hi u, Jsiiiula Timnhardo, Hoiio 1 , vohnno IV (IW), pp, I6-23, 


ivfUIn tli d.« ordino o })» olasso, cono.sduta sotto il nomo di snperficU Ro- 
vrf-tcAe di Stminrr, ft susnottlbilo d’oasore rapprosontata (panto per punto) 
uiui, in niodo nasai somplico. 

I lo nota/doiii gh\ adopomto altrovo *), sia .P' la suporflc.lo; o il piuito 
'4 > 1^' votto doppio; ( 1 ), (b i punti cuspidali in oi;a il pnuto coiijagato 

(I I'iapotto ad cotb; p uii piano tangonto qualiinqiio cho scghl J'" bgcoikIo 
din n, IP, 0 la tnwdil iiol punto s; .';>iino dei qimtti'o pinnl tniigonti sin- 
In aoiiicft di coutatto, cioft una doilo quattro coiiiclio costitiionti la ciu'va 
lolla snpiJiTicio. 

uft rappi'osoivtaro, punto por punto, la siiporflclo J'^’sopra un piano Q in 
ilo qufttU-o conicho ,% coiTispoiidano quattro rotto [.??] formanti un qnn- 
iipliJto, lo ciii diagniinli rapproaontiuo lo rotto doppio oL II punto triple 
loutato dal tro vortid del triangolo formato dalle diagoiiali; i punti 
dolla rotta doppia o/, dai vortid [w], [(«>] del qundrilatoro situati 
to diagonalo; od un punto qualuiiqne della rotta doppia ot da due 
ale modoaiina, conjugati armonici rispotto at vortid [«][&]. 
ho H hanno por iinagini lo rotto [H] dol piano Q, in mo do oh 
B' conjngaU, doft sitliato in uno stosso piano P, corrlspondono d 



nilO j?: mi y: 


'»? u'ijnsH 


Ill till |nin!u ((Mahuhtur ^ l\ ;^Hj'- ih T 
ililr* tMiurlii': r *vt r ] i«}j 4> . ?? 

iIi'HIp j «|, III iHi ^ 1. 

rit|.(,l» 4'<m/ll^/ri^‘ j|!|, ill j, SlVihl 4u^^ U’?' 'V r'iV Ji- 
UnilMniri; Ii^ roniH|iMinl»'»i>f ♦ Is* t| H in h 41 
Alhi KMi^iMlh^ iitHa m J * nn 
ttVli|iU|inuui’hl 4 » 

Kiiimh* *|iiaMilM ii lo.Mif* |vr v,^ I * !i 


MU rUv U mwii 

.} '■ i'o|rt*i|luilH 

1^* riro'.>iMH 4Ht* ^|i||^ 

ii V, .-^5 t‘ j;^|, 

V hMMM‘|4l ilirt. 


Ill rhi^U'^irriMru- ih -P' * -..< 3 . 

ill tj ilu MHu nn va *rni 4 jni^ ^ h^-- :;*m.'^ ^ 


ni *■• ,|j! viinjin 


\W ts 'J, iuiif'htH in M unu 
?tn*«ii(ln l?i ,1’ r A'4 nu:^ 

in (pnttirn immiIi lifitMini tMhi ir\u^ 
in ihli* nnnrhr, njijtifHM I4 nsM^ 4u4»1n 4 rlf 
gnlilin ill I/*' aU'ilMMf V .|i«'n>ur 


ruirv^i ^nhlm 

\ ^ju.^i4s j!^'4 n*.ii'<*^ ,p* 

Ji. Ii ' Vti 

V'- ii ^ii:fi[M'irJm ifli 4Mf* virrva 


Vim'Wii, atl »11<^( r>n.|.'« »|U3|u*,„|.ir i« y .•..ti.tj.,,!-?. V un» ,'«Mft ijolilia 

lli 4,“ «r.llH(« .. ,«nriri.- m: ,|,Sisa«,> ;t :..«u.-a. ,hr j.., .jSi»-,?=a ,:„*■»:« 

ill IIU ttllra rurva Jis ?■«» mta^iur- 3i <■!',„* |8v'»:.«5»a namirttt 

J.1IMIS ari«uui, i U .jm.U. |..= ^,,. 5, la r»MM .'.xiNMU- 

rt^mn In 4^^ f^mrtw,. ifi4 tr- >Ur 

• ■(itiH:* vm% jiartws.farir'*, S.'* «!«« i-v.n>- t--*?*'!"*-' j«>.9i,.,tv.- 9 .,« Smti?** stwjijjh* <»'«>- 

tmim-j mm tins 4*4h. irSfr ..f. ,.4 a.w . f., ?.«.<.■ .rtt« km^, di 

fjHadridti* Lwantiw m t|M.4 }>*)««« 8‘>„ la .•.«:>,k,« ..SaSa,, r{r,|Mvr,ft ao<'hp 

la aita coniui^aiA. »*«|?:a srmiiiKs.i-asfii«vai»v .Ssatf^rsalii ,<ir| «|?ii.s4?j|A«it.if», 

!*« Stiiwrfic <0 »18 #!ri;>s«*i *•*»« ranUttm mns^ 4 w» 4 «'is« , «■«! »f«j tmt& «l’or- 

fitwe itt sUuala in pm # jusmtefftau^ 8»r®|»Hi«i93w^'34<<* **i a,| |j|»« <H 

ordltift II. utulH it iM t»wi |s«?rji issj®»f» *»>» ;§« la 


corw in J** non 


^Ittindl i] ««tn«re dt’ snni ptJi 4 «}|spi 


fl 

mM „ im ■■ ■■ 1 1 f 2) ; 






lUPPHt5HKNrA'/T0NH DKU.A StD'KHFUiri! 1)1 .STBINHll F mtrrv 

.UKUHI.W J', imiilif, hlTPERPICIE OODBE ECO. 391 


Oojisidoriiuno Ic comidio del piano Q, ins,,ritl;() nol qnadi-iiatoro, doUo quali pas 
sano duo por im pimlo qimlinnpio \,\, n soim ivi temto ,1a duo retto dividonti lo 
(UaKonali in pimti annonioi, ,do,> .lallo ilun wlUs oonJiiKato |n|, [n'J iuevociato in qnol 
punto. Lo rol,l,o I'.lm in .s hanno nn oonlald,,, trip, ml, „ «)„ pi {,•0110 oho, ilatrici, 7W- 
ianf/eiUm, in/lrxiomtf luunnih) ho,,,, |o (.anfr,.,iti alio ,hto ooniidm II, 11', po.sto nol 
piano l‘ olio toomi !a Hiiinu-lirio i„ .v; ,|„m,„„ 1,, coniclm .dm in Q .sono imoritto nol 
quadrilatoro inipiiroHontnno ,p„<li,, ,*„rvo (nirvo UHsintotioho di T)m«rM, (hrmnihr Uaupt- 
tanoenlen) olii) in .!<" ho„o in, •rain ,l„IIn ml, to OHoiilatrioi alia auporfioio. Oinft lo onrvo 
nsfiintotiolio di .1"^ hoiio di •I.'’ ordinn 0 di Knnero 0, n propriamonto soiio tutto tpiollo 
cho tn,T,nno In ipiattm ro„iol,n ,;/r").Ln inn.lnsimo rurvn hanno un oontatto (piadri- 
pniito con oiasomio dni ,pin|.l,,-o piani /r\ ,, «„„„ i,„-,nnt,'atn in (piuUTo pimtl annonud da 
ogiii iiiaini tangniiln didla wipnilicin. 

Duo ooniclin nimjngntn. ind piano (,> Houn jiolnri rooiproolio rispotto ad ima co- 
nica liHsa, ohn la 00a, ,lrt|„ vmwn ,M M imuli **), 0 ooiTispoiidn alia so/iono fatta 
In , 1 “’ dal piano cp/.o,. No Hn|,'„n oho lo ronioho lunijugato alio insoritto nol quadi'i- 
latoro foi-niaim n» fuHrio. nppm-,', In ,',i,'vo mdilio di .J.» oi-dim, dio in ,p"sono oonjiigate 
alio (in, ’VO aHHintolirlin, paasano Inlio par qnaliro pimti liani Uiia emm asain- 

totioii n la hiiu riinjimula giaccioim in ni,a sIchhu miiiorlicio qnadrion, tntto lo qna- 
di’lclio analoglm .sono ooiijngaln a) ll'l.|•al•dl■tl taiiOfO,, Qiiosto ani)or(ioio possono aduuquo 
clGrinii'.si conio rimingiitn al dni.lo lot, 'and ro, paHsanli por im punto it 0 tangonti ad 
uiia conioa ,)' 4 : ginfcln> In (|,iadi'irlii> nisi ilnlinii,) paMHuno aiioho por gli altri tro puntl a: , 
0 toccano lo nitrn ooniolm . 1 //’, Q,n<Hia sorio di siiporlhdo d! il." mvlinn (lo oni oarat- 
toiisticho, Kooonilo (Iiiamekk, anno p, :t, v. :|j, p (i) ooiuprondo Irn ('.oui, i oni vortici 
sono 0 tro 00], pin <li piani, oiuHoiina dollo qnali i) forinata da dno piani so- 

gantisi inngo nna ,•01,1^ ot „ pasHaiiti ri.apolMvainoiite per duo Hjjigoii opiiosti del to- 
traodro iat onrvn as.sintotioa lunitonutn in imo del tro ,3oni ha un punto 

doppio nol verlioo di qnoKto, ml mpprosontiita dalla oonicn inscritta nol (pjaclrllatoro 
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M'iuhk nr(,«. 


la qiiiilo liiviiln in'i)iiiiiiniiiiimli> In n'lulivu tiimMiiilf ji.* . |, |,ii , , 

riNlioudotiUi ail iiiia iiiiuIiiiiiiiim l|••II•• U.. .-.iiipi,. ai |„aMi <|.’i;ri...irt ivlfi'l/'!'*," 

minia a qmiHti |iin)il. I''m hi sii|H.,iiri.* .|u;,.|,i,l„. .It nii -i tiaira. ,• ,,„i 

(liiolhi elu' miRii .l‘" N(<i-«iiihi iiii.« rmv.t .•ntiaiiii.ii ii'.'-tii(..ti.h.., h- i..,,, ii,itu..ii,i 

qiiollo dun coHldm .•imjtiK'ali- .-li.- l.Mvaii.. ..jifunuhi' s .,>i;,(h.. l ih did q.i;,diili»|i.i,i. " 

Qumiilo i qiiaUr.i |»iuiii .*>' HimiM iMiiiMitiaij, il qija hiltr.M.. m ij 

Hiudln in Iiioihi ^•lll! ilim V.utl.'i iiiiiMisn ■.liaii.. t |,*ii,pi , n» ..!■(, i all miinit.i alhiKi |1 

fiurvn ,l.i!la s.M.vn, ..iHdn.,. ,.aar.. da I'm 

dl cnilldiu {(diHHi ml .■..nr.imili; .. I,. d.dh- ...n-i-au j.iaim AvlU 

-h. divide,., a,.. I, L,,,, 

foralu. ••'’•nii.sii 

Ho Hlll>|i(iHln till qui la Hiqiarli.-in d. StKi-.t a . ..... diKara di ho 

r«!U(l (iopilio diNliiihi; nm vi Ki.ini du,. oaNj |.aihmdari . In- u„., t,aUHd,„,o 
bliCK'inlo *), 

Ul|rinu.oa«o iwrlK|.i„al,. iilhi oauiol.lo.i^i, roih. d.-iq.M. in „»« n.da r.dhui/ 

limgu fn qtiiilo In Huintrlioio avni tit. o..iu«i!„ dl i- ..rdiu. , ..u j„,,, ’ 

fiiilHn-flcn |i»H«HHlo .-oMa .hqqqa odh.. t| ,rqd.’. .d „« 

piih, oHHij dak. ai; a dun aUH |ilaui mn«.,hut . 

’ m'i I ' n y'' diqqiia,,/. 

Hc.l i.imio a »i oomliionno ,|a ,m„ ,,„„ici tMua!., .n ^ 

qunHro relic cho ,ioirmino r«|.i.r«sf.»Uro io .|.,r .Ni„jd„, r-dia «f' o la 

conicn contonula i.ol u,i«nnic i., ,,„rrnft d, q»,mira r.dh. to 

duo Binno coqjupio nmumlcl.c risiiciu, nil,, dtro duo, I.,- „„.dm»i,.o rrito «i«n« ooi 

dUl All /""il' 

ooh I *'**"^** Hifilno sarA rAp|:ir»f.nyi« dai psiqu o (!«} lainia dolla 

niro Ivllrz I! "",1“'; «» |.i«i 

r r"-* ■" m i-iw. 

i aonmontl I ..IM f . u j ” 4a ima rim di«ido afiuonlraincide 

1 m tali'"!'’’ Z, 1 "* «»•"" 

ft m\ idmio Kingontft, t,ppor6 la stsloni. rim\m in Mr. 4i r-«drfut 
Le conluh® laagonU alb tem ftd «Ua^ ^ 

!o curve asatnlotblm, la qiiajj 8o„o * 
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triple, ed avpnu 1.1 .m coptatto tri,„mto colla retla ed un conWto quEtlrtanto 
col piano ff. Lo meiteiino onrvo liaimo un coiitotto qnaclripimlo ancho col piani 

Si ottione il seconilo oiEO qnando lo t,o potto doppio clncldono In ,ma into 
iinica o<. Ollre il piano ff olio lia oolla siipotfioio iin conlatto di 3,. opdiiie lunao o( 
Vfe in allii) piano singolare ,5», taiiBonto aooondo iiiia conlea .rCed inconti-alo da o( 
in nn ponto Deacrivaai mil piano Q „n triangolo [„][p],; 

conjnpli apinonici mpotto ad («|[,,|, c col oontpo [p] si fo„„i „„ fascio semplico di 
raggi [p]»^ ppojottivo ail involnaiono do’ pimli q „ 

[o],[p) di qnosta corrlspondano i lagRl |p|[«|,[p],. Allom la rappipsontaaiono do™ 
snperBcio sol pimio Q pno ossopo fatta In nianiopa die I. potla doppia oi sin tap- 
prnsentala da [o](pJ, il pnnto tpipio o da [,) (ossi. da tpo punti Inlinitainonlo vicini 
in nna conica tangonto in |«] alia potta [»|[p)), „ la conica SI da [plsi la potto M, 
rappposenlora la conica contonnla in nn piano paasaiil. pop o(. Due coniclie della Vu- 
perficle situate in nno stesso piano taiiBonto pop i„nBi„i a„e 

per dne punti coiyugati m, in', o sogantisi in un piiiito dolla coppispondonto petto Ipliia. 
L iinagmc dnna sozione piann qiiainniiiie il nna ciinica segante [olfp] in due punti 
conjugati od avonto il polo di lo)(p| situato su [pjwo. 

^ Le curve assintotiche sono rappresontato da couicho tangeiiti a [plff ed oscu- 
lantisi fra loro nol punto \o\ eolln tangonto |o][p]; oppero sono curve di 4.” ordine. 
cuspidate nel punto triple, colla tangento ol « col piano osculatore Queste curve 

lianno moltre lui coiitatto di a.'' ordino ool piano ,9 . 

In mode somiglianto si possono rnpiiresontaro sopra im piano lo superftcie gobbe 
di grado. ^ 

Ita siiperficio gobba S'” abbia da prima due dirottrici rettilinee distinte, D.E: 

] una liiogo dei punti doppj, I’nltra invlluppo doi piani bitangenti *♦). Qnesta superficie 

pno essere rappresontata, punto per punto, sopra un piano Q in modo die, detti a, S 

. 1 : punti rappresentativi doi pimti ciispidali di S'” la retta ap sia I’ imagine della di- 

re rice (oppia D, ed alio generatdei (rettilinee) corrispondano rette passanti per un 

situate fuori di ap. La dirottrice E saii allora rappresentata dal solo 

DK®. " ^ parole, ai punti di E corrisponderaimo i punti del piano Q infini- 

|^j^e|ite>vicini ad o. , ^ 

alW duo casi dolla auporflcio dl 4.» ordine edl 8« classe (senza coritare la svl- 
i spig^olo cU regrosso una cubica gobba), manon rientrano nella siiperflcie 
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I'I I.m; fild'iuti irii; IIIIIIII).; i.;,.,. 


Ad Iin imiilo qimlnniiii.i di |» .■nnisi»nid.iiio dm- div.iisj. .•.Miiu.-iii • • 

1-1S|)(!(,I;0 ud a.(i; ,M,si rlii- diir ivHn j,«Ms,iiiii p,.,' Cnimnin, 

oa,o[i, ni|)|m.s.«ii(ano dim K.-iinHlnri di S' .diii..,t,. i,, ,, 

o«,«p«oim lo imiiKiili madiri tumi.dai i. nn,. di .m.dl.iV ' /• . *’ 

lo <|unli il piano l.,u,p.,i(o o ' '"-‘Ko 

UH™o la,,,u i,, S‘" dai,n piano uildhaiio l.a i,„a,i,o. n„a ......in, 

" •' I’"*' Hio divid ii ... ' 

"■ 


l„(), |„ 

'"’i <'Oiijii«ali aniioniri di .piidli p.-i .p,, i ■ ..’iTi << 

^ ' -— 



r"'" L 1 ,, 

I 

f.a dU'ozKHto nHsinlotira in d-ltn S ' .. da/,. I li 



mi mu' riiiiiit/hii (II ' • lift \\ iti iih)ipUm lul 



piu-licio S‘", 0ltl^^ clui riin'mo oiirv ’"'’ dullR ail- 

<iHoi.o cho lo co.uo„«o„«. 

""I Xm 7 u” XLXiT,!,' X““ii ‘r.i Tir'' 

— ' vtrurwM isii j laU op, }»*» miij/nwesiitfno 

Uippnblll avouil iwr toHfetui wna ©sflulairiej, le «W- 

gchoralo lo tanfotttl dl J^loteikJiie wna i.* eliw««; mentraln 

dl 0." olnaso. **' * di S.* sp«ie fei laan*, una sHhippaM^ 

_ ^^fornala Borafiam-Ormi tom, So » ai^ mii 

Opore, n. 80J. ■ ■■ ' ' , ™‘ ““* P* ^la, tm. l^mmUma ISffl, paf. «i ; 
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ordinatiuueuto il piuito in , 

geiumitrico (} Hcolta ad urbitiio ,,d una conim rtji'Gttrice, un’ altra 

piano taiigoiito. l>oi ai do(;(mninin() aullo rollc ou ' i ^ 

riHpoudonti a <inoIlo d„, |„ g.M.omtnoi di S<^-> 'sng„C omogfafiche(cor- 

nollo qiiaii ai piiiiti 0, w, cotTianii.uin i- D e sidla conica G), 

rotto dol jiiano Q sarainio |(t ipiairini dnll<> <. > - i Pfissauti per o\ e le altre 

'f;"; 

A (1 ima Htvmim pinna (|imlnn(|un di oomsnnmln nnn /> ’ 
o talo oho oHsa ooiiioa o la siia lauonnti. i Goiiica passante per o, 

■" " „„ p„„ti 

[Jiui nonii'ii ijuiiiuiniun. in nnssjinf'rt rww /i a p* » 

So .inolla .■o,iio„ ,„k,^ „„ H, 1 ' “"Wco gobba. 

l-a|,|miaaiHoi'it iiji’altni oul.i,,, ..’oi'i,,'",,'!:',! “n'™ 

a.- ontino, "" “I®'" Siiiralicle dl 

.» la «n,,,io.: • irzs 

iv. : : 

■'« »» oobloho ,m,„i ft. a Z TloL Tte^.' 

ic’ordino nol piipl.o „ ,,olla (aiigoiito oh, 

Ofl S‘*’T(lpii!lli ?•'’ ™Pl»'«sontai'o le siiporficie 

fii'‘,ilmfliit() Htabilii-o una tooria dollo curve trac- 

s; r: done 00.1::: 
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i flue flifiorimiunnii ilolhi foi„,« k. 
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VCvi-sf} 

la coiidiziono pordift l’o,|„a-,i«n« F«o <li» a.«. 
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le due forme Imnno egiiali invarianti, vale a dire si ha: 
dfk+ 2efg-dg^~M^ f 

La reridcKioM dlrolta <li quoslo ag„asli.„« „„„ ^ 

feiusao os»rva« clio. ao a, ,k «<1 aiguUfflU) dl coordinato ordinarie l« earn- 
^io„a F=0 mppreaaata un« c„m di ,„art'.i«„« dne p,mti dappi alPMaii’,” 
Bli aaai coordmat,. Pond,, do I’ongino in „„ p„„to della d,„« (il che eqniynlo a tao Z o), 

e enmWando ^,y In j,i, In ciivvn si trasfovinort, pnnto per piinlo, in nn’altra del 

terzo ord,ne, passanto pel piintl nll'lnfmlto aiigll asal. Allora In oquoaiono x[i]— (i 

vappresontord ovidontd,nonto le qnaltro tango,, II dolla curve di tora’ordine PMllele 

au.asse .=0i.d nnnlogarnente v|)=„ „d |.„,„nslo„e del s..te.na delloU™ 

tangenti parallelo all'altro asso. Ma ii noto die gli invarianti della forma biquadratica 
binaria. cho rapprosonta lo quattro tangenti coiulotto ad una curva di tok'ordino da 
un suo punto quahmqno, sono uguali ♦) agli iiivarianti dolla forma cubica tovnaria rap- 
presentante la curva; dunquo lia liiogo la propriotil enunciata. 


1 ‘'n- coofllciontl mmcricl, olio ai poBsouo audio rlclui'ro all’MJtfW, modifleando 

li*, cloflniziono dogli luvarJautl dolla forma tornaiia* 
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lOXTIIAl'l' D’llNK LK'r'I'liK 
A M. ( !iiahi,|.;s. I''’*! 

Jta lltuitw ,lr /Ml -, ,lru Mn.r., l.\IV 


M. OnKMdNA 1111 ! C0UIIIII1||U||<(! , livers nM-itii.les *le Hv.NlemeH ile r.iurl.fs, i.niveMuiil 

do Iaprojocttoii,loscoud.os (riiKerH.Tlion .riui Hvsrhne .te h A'uL suilmi 

unique, i\ I itwtar ilm .l.ii.x N3’H(,e„«>a ii,’« ro.„„„iiu.,nr,s .\|. ,.m i.a (ionuNKiuF iVh 

uxoiiiploa so niltaidioiil; a itno (:onNi(ir>ratiitit ftiii, .simple 

Quo I'ou ait uno surlaoo 1.. {.i'onlre «) h „« .siatm'm. ,|e .Hurlav.-s .s .I'nr.Ire «. 
ftu noinbro ,(lesquolIoK soil, m, rft,,,, k ayaal .s,m .summer m. «). r!lu«,m. surla.T S 

plan Q looil lUaiit mi 0. fornumi uii syalmm* .|« nmil.es .Cm.lre mt m m.mhn. 

:sx.r: i;"”;"' *" 

l.n .L “ « «'«(« I) «»^UeN riiimnUf'. a s il.'H.|uell..s mml 

los aifilos qui Im aunt oommumiH nvoo lo cftm. ,r„r.lre j , rimmam it A Si Tmif 

ot cioa. la, eoiiadqnoat, toiilo .IroitiniumCa. par le pm„i ..n l arete pern. |e plan 0 

M crRM r,ir‘ rT ■* ' 

on m toiir ' «’• »^^'"''rala. 

“ contolTuti K mitfiicoa H .ronlro ni. 

" nes mix siu'/acea S rf 001 !!””!”* li ‘ ‘1" *’ ^ l'*s .'.muliiimis (loinmii- 

- snl 1 ']' ^ ^ “rdinairos ot rf' conuiott BUllminniro* avm* I Lea per- 

« "" 

^ >, ayaiit ... rebronsseinenta. Lo cfino K et le 

“ otTiitonTSt deS ^ «nMin contact till pmmlnr ordre snimiit rf droltoa 

'• m»(«-~i)--.2rf^arf' droites, ot par inito {)« coupeni suivant 

" ctiticonrnntes on 0 Bon! t tongontoi do la coorb© poeU© (I, K), 

- bn© courbo d’ordra w m. it/i fio^rbaii imupeetlvM d»oMre «« eonllondra 

, j© courbe d ordram. mtilMpI© d’ordf© byante «oiotn©ti.. 
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II, v..linn.v t (iKflH), j,,,. losMia. 


II fliKiior OAvr.KV <'( il iirimo ■<■) dm alihia diiiiiimtu l’iU,toiiziono doi gcometvi sonrn 

«... «,,.«.i'm“wia fZ 
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A I H/ I (j/v 


1'^: n(I, 
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detenninei’a una genoi’ati'ice comune. Quindi le due superficie s'intersechevanno lungo 
generatrici, quante appimto si ottengono per I’eliiuiuazione di i dalle equa- 
zioni S==0,S'==0 della forma (1), Dunqiie la retta inultipla equivale ad 

(m-|- n) («}' +«')— (»m' +m'rt)— «m’ + wm' 

rette comuni; 11 cho s’accorda col concetto die questa direttrice nasca daU’avvicina- 
inento di due rette multiple, secoiido i mimeri m,n per Tima superficie, ed per 
I’altra. 

dS 

Per la prima doflnizione della superficie questa seghera S==0 nellege- 

neratrici doppio (siano S il numero) ed in quelle altre generatrici die coincidono colla 
direttrice, ed il numero delle quali m~n. Percifi le due superficie avranno in co- 
mune altre w(w — 1) — 1)—28 — (jh --w)=2w(»— l) — 28 rette. A cagione della 

seconda definizione, tali rette costituiranno il luogo dei punti di contatto fra S=0 e 
tutte le tangonti incontrate dalla direttrice, cio6 saranno quelle generatrici lungo da- 
scuna delle quali la superficie S=0 ha un piano tangentefis 80 . il numero di queste 
generatrici singolari pu5 adunquo variaro fra 2m{n— 1) e 2(«— 1); in generate h uguale 
a 2(^-j-w— 1), ove ff esprimo i! genero della superficie. 

So S==0 6 di gonere 0, le sue generatrici si possono ottenere individualmente, se- 
gando la superficie data con un fascio di superficie [w— l,w— 1] della medesima faml- 
glia (1). In fatti, se una superficie [«»—!,« — 1], oltre ad avere in comune con S=0 
la retta inultipla o la corrispondonza projettiva degli elementi di questa, passi pei 
le {w — 1)(«“1) generatrici doppie o per 2« — 3 generatrici semplici della superficie, 
G di pill abbia comuni con questa le m — n generatrici coincidenti nella direttrice (vale 
a dire, i medosimi m — n piani sogliino le due superficie secondo generatrici coincidenti 
riella retta inultipla), tiitto ci5 oquivarii ad 

(»»—!) {«— 1)-|-(2»—- 3)-l-w — w=(m— 1 )(m— 

Scohdlzioni, dob unn di mono di quanto detorminano una superficie [i»— 1,« 1]< 

iis'.. w(n— — 

lIllRemtrice, die 6 cosl individualmente doterminata. Le superficie [w-^ I 1]^ 
Ill^qiiiO un fascio, la ciii base 6 costituita dalle rette nominate e da altie (w ' 
|i|§e:;fis8^^^^ non nppartenenti alia superficie S—0. 

^Ip^iiijperh si 6 supposto n> l . Se fosse »= 1, si sostituirebbe a ascio ® ^ . 

1 teio ai piani pansauU pentarPtU ^ 
^Sfe ^teisttperficie secondo 
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SOP HA UNA UKiri'A (![I|{.VA (iOltllA 


IH U.UAI{T’n||l>lNIO. 


ik*(uulivnnti dvi /i\ fniiiutit ftmntutvtftt, It, volimm 1 mt. ll*{( 


ft nolo morvi duo Hjtoou) ('SHOii/.iidnioiilo dilVorouli di riiivi' Koldio ilol 'I." urdiuo; 
qtiollii di ])rima H|io(!ii) miHco d«iriiitor.Hi'zi»iio di duo Hupoi lioio t(imdi iolio, od o poiri^ 
la ba.sc d’lin lasdo di y." onliiio; moidro la oiirvu di aortuidii iiiiooio i‘. Miliiala Hopni 
uua aola .siiiuu'lloio di Korondo pnidii, cito o iiii ipoilioloido, o piu'i oi^sori' oM.ouiilii no- 
laiuouto coino iutorao/.iono (|(driporli<diiid(M'(in uua auporlioio di l(u'/'ordiuo, piiKMaiito 
per duo Kouomtrioi di tpiollo, iioii Hiliinio io uiio .‘dosso piano 

Qiioata iiota ai nforiHi'o ad uit oaao pai Ui'oluio dolla ourva di KoiMuida opooii'; oiiko 
olio (?ia ai 0 olliulo al aig. (Iayi.uv uollo aliidio di uua o(>i l.a nviluppaldio di (>.»' ordiiio 
0 <1." olnaao od aiiolio a nio uolla I’icoiva dollo oui'vo aasiiiloliolio di uua imporlioio golilia 
(li Jl.® gnido 

TiU oiirva, dolla (pialo ai tnUla, lia duo puuU iiiugoliii'i A, I), no' tpuili lit (iingonli 
All, DO aoiut alaziunario (oaaia lutunu uii ooulallo liipuido oollu I’ui va). Hiauo AlU), 
IKIll i jiiaiti oaoulatori in A, l>; o pongniiai x (i,// o,« o, »• <| comn oipm/ioni 

doi piaui AIKJ, AHl), AOI), DOll, Alloia la cuiva aun'i mppioaoul.ulu ilallo oipiu/ioiii 
aoiiiplicisaiuio 

(1) 10 od; od: o»: | , 

dovo (a 0 un pai'amotro, dnsauu valoro dol cputlo iiulividiiu uu [luiilo dolla (uu'va. 

Idipcrlwloido paaaaiito por la curva lui poi- oipuiziono 

(2) yxi"”.xw 0. 

*) Anmli di AfiUmulioH (1.* Horlo), 1. 4 (Uoiiin IHUa), p. 71 (quoHlo tt|»oro, o. 20 (.U I-*)]- 

**) Journal of MuthmmUcs^ t. 7, p. lori. 

***) Uend, del JL MihUo Lomb., ijonunjo 1HG7, p. 22 mutsato Oporo, n. 71). 
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Vi 6 p«i ima snpGificla di 3.. online clio pnsa pop la c«to e hingo minsla 6 
toemta (lai piaii. osouintori della medesima: cioe ,„m siipei-acle dis.- online per la 
quale la enrva (1) c nna linen asaintotica. Tale siiperlicie di 3/ ordine 0 Koljba- la 
sua oquazione e fe ‘ ‘ 

( 3 ) 


per essa la retta AD 6 la dirottrice luogo del pimti doppi, e la retta BC e la direttrico 
inviluppo del piani bitangeiiti *), 

Nel punto (w) la curva (l) ts osculat.a dal piano 


X — 2 o)y-|- 2 — (oD(;=0 , 

die la soga inoltre nel punto (— w). Viceversa il piano osciilatore nel secoudo punto 
h sogante nel pviino punto. I punti della curva sono dunque accoppiati in un’invo- 
luisiono, gli elenienti doppi dolla qualo .-lono A e D. La retta die unisce due punti 
con.jugati 

X — (o-‘«i=0, jy— o)’^=0 

d divisa arinonicanionto dalle AD, BO, od ha per luogo geometrico la superficie (8). 
Ossin, ciascuna gonorntrioo di quosta superficie incoiitra la curva in due punti conju- 
gati, od e sitnata in duo [liani osculatori coiijugati. 

Un piano qualsivoglia 

ax-\-bii-\~Gis-\-dio=Q 

Sega la curva (1) in qnattro jmnti dotcrniinati dalPequazione di 4.® grado 
(4) 

dunque la condiziono die quattro punti (lOitOiiosw.,) della curva siano in iin piano 6 

(B) (i),(0i!-|-a)j(i)j-[-{0a(04-|-(0<<0,-|-a)i<i)3+to)4fi)*=0. 

Per uii punto (a’oV/o^^o’W'ii) dello spnzio passano quattro piani osculatori della curva (1), 
i cui punti di coiitatto sono determinati dalPequRzione 

(6) Xa — 2(Aj/o+.2<o“i?o — 

*) Aiii del li. IslUtUo Lomh. (1861), v, 2 [Quoste Opero, n, 27 (t. l.i*)], 
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SOillA UNA (JUIU'A \\m\\ noHIlA lU »»l?AKr’uitlUNK, 


tlnm|UO la (r>) o audio tu roiHli/ionu ilio i jiiinii nsnilurmi ui'* <|iiallru pniili 
alibiaiiu un |iuulo ronumo, .so i|uu(hti ilolta nn va Minn in iin piaiin (tthod)^ 

i (luaLIro piiiiii oaoulalnri ju?i nnaloimni miMinifniu in nn |miii(m (r,//,, n vioovormi. 

Dalln (4), ((i) ai ha 

oppori) ti'A l l*!hi I \ iiltMiliruiiionro iinlin. Iiiini|iii\ ilal pniiln Ht 

auiuhuuuiu ((iialtro piaiii naruhiinri alia oiu va < t ). i |iiinli iti iNnitatfn .Mnm in nn |)iauo 

I n 

IMUHHimlo pal pidiiu ilalu; o vinnoifta, i piinn nju nlal-ni nm |MUi!i i nniiiiii alia ouiva 
i) ad nn piaun {a hod) onnoniruau in un puiiii} 

n;* '^d: r: A; :Ui 

Bitualo ui4 piano dalu. 

Hi lia rual m aiHl.uiua pnluiu n^dprorM hli i|uu|Ih aprrio i lu^ i uiMinndii ioduKahi 
(diianiano Null}i!tslnn)t ind ipmlu innil )unil*i Kiaio ind uuu iiuinn [udaro, In i|noHlo 
KialomUj ui pniiti dtdia onrva (1) rmaiNpfunlnnn i mtafivl piani niinilaiuii, ho il 
polo dt^Hrrivu la aurva, il piumi pnlino invilnppa la Hviluppalolo n'in»lah i»‘o di I'sna, 

AllMporlmliddu (;!), passanio pur la mwji, i niMHpninli^ nn alfm ipiMludoidu, insnilln 
nulla Hviluppaldln uHiinlatiiru. II piliuu di ipm di i[natadiddi u i) lintfju di nn pniilo 
pul (|nal(^ pUHNinu quatir*) piani lUicnialnii uqtdanaiinuiiioi it HoonndH u iMiivilnppo 

di nil jdann uln^ Hualii la rntva iiMpiaUin punlli i tpiianainnuiiri, II pijnio iporladuiila 
f‘. aiichu il lun^o dulln ridl(» rhn iituonhaini la ontva in lio pfniti; nd il auiMiiulo a il 
luo(j[0 dtdh^ ruUu pur h* (pudi Hi pnHNniiM UMndmiu alia nu va [ru piani uta ulalorii Uniiquu 
ogai puato ill unu ruUa appoj^aiala alia rniva in In* piinli u l'lnluiaoi>iuinnli tpiaUro 
piani OHuidalovi formaidi un Miu|ipu uquinnainnudi M; ud taod piaun lutMhiinlu pur niia 
rotttt Hilualu in Iru pinal uisuulalori «ui^a la uuvva in quail m [uniii uqinauanunniui. 

Hu il polo purronu la aupuiliriu j,oddia (dj. il piaun pidaiu inviluppa la Hupurliric 
uiuduaiaiii, la qimiu. ad na luinpn il lun^fi di un jinnin uumunu a quail i n piani OHua- 
latovi toriuuali na miqqin urmonim, u riiiviluppM di nn piano HUKanlo la iMirva in 
qiuUlro puati armuaiui, 

Ciualtt'u idMiuaiiti pffvn di ana furiiia prMjiMUva ad una ruiia puuK^jf^^iaUj 

dicouHl l vapimrU itaMriMoitUij tM ^sruppi winn ujcuaH 

fra loros vulo a dlro, a ifeuro rtuvarianoi ipiadmUro dulla fuiu^arina *id rlio rAp* 

proaoiitH tpuigU wlomoiiU. 



7fi. 


IIKI.AZIIINK SIH.I/OI'HIIA DUI, l'll,OI'’. (JASORATI; 

IIKM.K h'llN/.KiNl Ul VAKIAHIW OOMI’LI'ISSH. 

(Vttl. 1 .") 


iUt /»’. futifuht 11^ vuliuiM\ I (IWW), pp. 


(iollorilii. 

(Id INhmmi' (li proiudilurvi, a nonn'x doirAulorn, il l;‘ vulnmo (pai^. 1-XXX, 1-472) 
ili'lla Tmim thlU* fuu^min tii vfiriuhili eomplo^tsr^ (^spoHla (lal (lott» FErJOE Casouati, 
ili t*iilrnln ililtardii/iald n intdf^ralo iialla ,U* IJnivor.sitit di Favia, da poco 
ViniHlii alia hiri> pai (ipl ildi iValidli Imihi in Favia. 

“ Diirniiilard in llalia, iru i Kluvaui anttori dollo nmtoinatloho, i prindpj della 
vahiitdliliV nanpltniMU a la riuiHdi^iidUld (aori<‘a ^laionilo dollo fiinzioni, mostraro loro 
I'iiitpdrlaiiii.^^iiuu applii’a/jidiM rhd an Wi\ fill, I a alio atndio (Idle finizioni definite da 
iajaa/.ldiiii uli^iolirirlio ml al^nlMien-ililToron/.iaUt o cosl inottorli in grado di proftttaio 
Kgovidmonlo lU itilli idi aoril.li originati aoiiiparai o oliu vnuno comparendo in qiiesto 
raitio d^aaaliHi, onido fii il umhIto in lento nollo lazioni liborc d aualiBi superioio date 
in nuOHla UnivesaitA di I'aviu nogli anni aaolaHUoi IHIlfi o J 8 (» 7 , cos! A lo scopo della 
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vivamonto simtito fm j'li al.iiilioHi (Itiirnlia iumlisi. (,).iiini(,iiiniiiii isjii'i ila iimtli mitii, par 
i(! iiisigiii H(’.oiM!rt.a tli aii niaiiio dalMloi'i a somiiii itij'Cjdii nniiti (iMt!;.-., I.KiiaiNivDiimaH.KT, 
tJAUfJiiY, Riiwiann («t allA'i, fiinsi in luoiln ninniviglinsti ilihiliito il itinninin ili (imislu 
HCionza, tiiUavia, (» intr (luollii dilTnli'iizii ;ti .'i<ivriit,t< a iriiii‘iaiM|in airiatpandaiHi 
(lolle niaivo idais, « |)(U’ !(' gmvi liillicitlla iiiailo iialla iiiali'riii M(i*M:ia n ladln l.niMu- 
ziouo iisata dagli illimU'i iavoaluri, r aiiadiari nnircMMiin' rlio iiindla dnll i-imt nitii po- 
toroaa (mom al)ltaHl;aii/.a dividgala. In l'’|■anlnll (>d in (li'nnania si ’amn liaiisi piilddioal.o 
nliaiiK! i)p(n'(t progovoIiHainio; nia per laoat tnni a, a min cmlnra, snddisralla ngni nni- 
goiiza, 11(1 ciHoliiarala ogni toiK'liroiiila, Al dnsidciin di on liliin idii' did iniimipali 
pragmssi olTmso iin’idoa ooinplnla, in fnnna pi'ilV/.innala a cnii iimlndi snmplioi ml 
amamiliili ai pin, pmvvmlo adninpin I’npora did pinl. i’amhiiati, c in lal olio 

UHsa Hiiri\, non no diildl.o, snlnlala onn gioja o in Kalin o rmni, doviiniiiio inni aia 
sponlo il Huom I'liooo iloirunioro alia aoinn/a. 

fi’Antoro iiioniuiiUMa onn una osloaa o liooa inlindn/.innn (pan. I -I Kl), dnvo I'a la 
HtOl'ia (lolin Hvolgiinoiilo di ipuisl.n laino d'analiHi, dnili* piinio ntigini siiin a i|noaK 
llliJnii unni. I'or imna lo HlndioMn i; mnidln dntta Inissida di (irionla/iniin, idle In gnidoni 
iiolla dian/.i iiniHtl'ioaldlo nidva do' lavoii ligiiardanti lo (nnlo lonrio iran/inni oDiKioho, 
fiinzioiii aboliano, iiil.ogra/iono did ditVomiiziali aigoiniid, iiiiogra/inno d<dli' oi|nazioni 
diiromnx.iali, oaloido doi I'OHiilni, ooc.), alio ipmli viimo upplioalii la vurinldlilii oniiiptoHiia. 
T'l diinjK) loggom iinoato iioU/.io, olio rAitl.oro (• l iiimdln a dispnrio omi sapioiito oeo- 
noinift, HO ai voglia roi'inaiHi nii giiiHto onitmdln do' vasli o [iml'niidi nlndj da liii in- 
tnipi’OHi, ml ai (jiiali lia doviilit mniHaooaro ninlli unni min oui'u onHlunza mi alniogu/iniio, 

Alio Koliaif. slorkite l.ongono iliidin (ptalirn .sVi/oni. Nidia 1.“ o onpuHla la goiiofii 
dollo oponi/.ioni aritinoliolio, o vi ni nio.'di'a onmn |o npoiaziniii invoiuo diniin nuHoi” 
iiioiito alio vario Hpooio di iiiinioi'i; vi ai aHsognaun nodanionlo i .'dgniliouli didlo I’oniiiilo 
analitiolio por tuUi i vaiori (arilnnd,li:ainonl.o posuitiili) doim-Kiii lolloiati; o si oHloudono 
lo vogolo dol wildolo, da ((iioi vaiori |ioi i|i)uli mmo Honn alaldlilo iii*j!li otonioiili, a 
vaiori (lualsivogliano *). I’oi vi ni da la Kidilu rapproHonlaziniio gooimdricu doi luiinnii, 
(•.olio fiostriizioiii (■.orrispoiidoiili alio vario oporazioni aritiindiolio, 

Nolla U." i^essionc I'i Htaldlito il (;(itiooll,o di fmisiour di varinldio illimitalu OHaia 
fiotnpIoHHai ilovo l'Aui,oro o.splioa wni Koinnia linddiia la oHHon/.iulo dilVoroiiza rra iiiia 
fnnzinno di duo varialiili mali iiidipomlouli ml una fnnzinuo di .c | (7/, o iiiolto 
in piona luco r()pporl,Hnil.a dollu doliniziono rioinaiiiiiana. Ivi Hono did pari iioKaiiionto 
poHti i coiicotU di conliiaiilii o diHCimliiiitila; ina snprn i,ul;|,i( iin}iniUi Hogiialaro I'll- 

'•) Da ipioBto caidtoli) jioti'oblai irarro graudn prolllln anidia idii I't iddauiato ail Imnigiiaro 
algola'n olomouUro. 
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tilissiina innovazione di rtistinguere gl’infiniti delle funzioni dalle loro discontiiuiita: 
innovazione analoga a quella in virtu della quale i moderni georaetri risguardano le 
curve come continue attraverso i punti all’ infinite. 

Questa SmoHfi .si cliiudo con “ alcnni oseinpi dell’ interpretazione geonietrica della 
condiziono inclusa ncl concetto di funzione di una variabile affatto libera. „ Dove 
dobbiamo pur notave la ingegnoaa e felice idea die ebbe il Casorati di “ riguardare 
iina superficio riemiinniana come nn sisteina di reti d’indefinita finezza, soprapposte; 
togliendo cos'i la difficolta die snolsi avere nel concepire die i diversi strati si tra- 
versino, senza die punti dcll’nno siano da confondere con punti degli altri; „ difiicolta 
cite e stata fliiora niio dei piu gravi ostacoli alia divulgazioiie dei iiietodi del grande 
gfioinetra di Gottiiiga. < 

Preziosissiina 6 pure la Sotgionc 3.“, die da la rivista di tutto il niateriale d'analisi 
occori'ibile in questi studj : i qnattro capitoli die la compoiigono soiio consacrati alia 
dassificazione delle funzioni, aile serie, ai prodotti infiniti, agli integral!. 

Ultima la 4.* Semione, contiene “ I’analisi dei modi secondo i quali le funzioni 
possaiio coinportavsi, nol siippo.sto della nionodroniia, intorno ai singoli valor! della 
variabile. „ Sn qnosta Sedone vi prego di portare piu specialmeiite la vostra attenzione ; 
easa offre andio piil delle altre uii voro carattere d’originalita. Agli insigiii teoremi 
di Caochy g di Laurent sulla sviluppabilitil di una funzione in serie, I’Antove lia 
aggiimto iiiiovo proposizioni sue, costituenti coi primi un insieme omogeneo e coinpatto. 
Specialinonto per offetto della gia citata distinzioue fra gli infiniti e le discontinuity, 
egli ha vaggiiuito una precisioiic, una seinplicity, nn ovdiiie si ariuonico, die, a inio 
credere, invano si cerdiorobbero nelle inemorie e nei libri iisciti finora intoino alia 
inedesima materia. 

Quando penso all’altezza eel alia vastitti del soggetto, sul quale esercitarono il loro 
iiitellotto i piil celebri matematici; alle enormi difficolta die presentava andie a forti 
ingegni lo studio dello Memorie di Riemann (die prinio pose i prineipj di ima teorica 
generalo dello funzioni indipeiulentemento dalla supposizione di espressioni anali- 
tiche ); le quali Memorie, insieme colle inmunerevoli di Cauchy e di tanti altri, il 
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tln’opora (loino (|U(ista non iiolova onHon> nnnlnlln n (onnino fit'ii/.ii il inoriivifdinso 
ftficonlo (li nn lolioo iiiKoiont nHsiiniliiloro (t rnniloro, con nnii co.Mltuizu inc.rollfil)ii(i od 
nna ram fiosoionzioHitiV H(',ionl.i(ic,ii, 11 (Iamoiiati i* niovnno (rola inn non ili Htinlj; hoiw 
gill ilodioi iinni iiii’oi iniliblicavii nogli tM Tortolim (iHlill) la ana |triinii Moinoriii 

Inlornola mteijmsiUmt. ddh fmmmi inufvonuli, alia i|nalo (oalo (iH(iV) loiinn iHoIto 
<\\U)\hi Hnlla (rmformavioiift (Mlt^ finitiniii fllillii'lir. In Hoi’niln a’oliltoi'o da Ini all,m 
tro Momorio: futorno nil nkiini pnuti iMfn /conn ilti minimi iinnilnill (Aiiiinli til 
makmiUim, 1858); 'Ukrmt fonihnm'iilnln )in- In slmlin ili iiim irr/n I'lnsur ili proftriHit 
Mb supi'rficb r.nnui ('.innnfi ili mnbwn/irn, iHCil-livi); t< Siir Im I'nniiimin h jirriinkti 
muUipkn ((!om)ibs Uenilns, iIcc.. I8(i:i ol, janv. IMii l); Inifi lavori clio ai.tonlano la 
forzailoiringogno (loirAntoro, o r(MVollonza dolla Mcnola dmoro nucilo, Tnlliivia, i|nall,ro 
0 niiniuo Minnovio in (ioilici anni non ilaroldniro iinli/io di molln allivih'i acionlilicn; 
KO I’opnra iiroHonto, dolla <inalo nUliiaino (jiii il 1." voluino, c aiioriatno non ci id I'accJa 
tro])))0 a hingo doalilomro il II." (HapoinloMi osaonn* giA inoiili i inaloiiali), non al- 
tiwtimo olio rAntoi’o, oim uiia lonacilA di voloida. non coinnno in linlia, a'onv nogato 
il piacoro dollo froiiuoiiU |nilildicii/,ioni, |ioi' coiisacmn' liiiln il hiio toin|io o tnlla la 
.sua onoi'gia ail una grainlo od ni.itiimiina iniinoaii. 
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RA.PP.RESENTAZIONE DI UNA CLASSE DI SUPERPICIE 
GOBBE SOPRA UN PIANO, E DETERMNAZIONE 
BELLE LORO CURVE ASSINTOTICHE. 


Annuli di Maicmulim pura cd uppUcalu^ fiorio 11, tomo I (1SG8), pp. 218-258, 


L Una superficie gobba sia vappvesentata imnto per pmito sopra uu piano, Le ima- 
gini dello gonomtrici rettilinee savanuo linee di genero 0, forraanti un fascio; quindi 
trasformando di niiovo, pniito pei- puiito, il piano in un altro piano, potremo sostituire 
a quol fascio di linee un fascio di retto, 

Siano adunquo lo goneratrici della superficie gobba rappresentate da rette del piano 
(037/*), passanti per uu’origine fissa o. Una sezione piana qualsivoglia della superficie, 
avendo un solo punto comune con ciascuna generatrice, sarfl rappresentata da una curva 
seganto in un punto unico ciascun raggio del fascio o. Dunque, se p. e I’ordine delle 
curve imagini dello sezioni piano della superficie, esse curve avranno in o un punto 
(ji, — 1)— plo, 0 per6 saranno di genere 0. Viceversa, b evidente die, se le sezioni piane 
della . Buporficio sono curve di genere 0, la superficie potra essere rappresentata punto 
per punto sopra un fascio piano di rette. Dunque, affinche tma superfloie gobba sia rap- 
presentabUe, pimio par pimio, sopra un piano, e necessario e sufjiciente ckc la superficie 
skt di genere 0 (cio6 cho le generatrici siano individuate da funzioni razion'*’' 
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duo (lirottiioi; lu 8ii|)(u*firio ,sjiru iM lO'iulu m | // (dovondn ossrro di ii) avnl 

{ui -* 1 } (fnifrainrJ tloppir. 

UaiiproHonlJnuH) M in uiia ruUa (I dri piann (r//.:); •mI N no' punij iMliiiifiunoiiro vi- 
oini |>'otioruirii'i dolla siipiulirio, iiNronti da niio .slo;;:<io piiul.o di M 

(oooiikuiiito ill lino sUwio piano por N’) avraiiiio par iniaaini tu ivltiulol taorio m; <jiios(.o 
intainino'auno (i in m pniil>urlu*. liiMi oon’iMpondf'raMiiu al doMo ponlo dolta rolla iimllj» 
pla M* Tnlli i^'li analoKhi Ki'iippt di /// pniilj in (i roalitnirannn on' invtdn/inno di pi'udo 
jirojottiva a ((indhi rho lonnano i ip’iippi di ui piaui (aiifoodi alia 'iiipoifMai^ no’ vari 
pnnti (H M, I l!(m 1 ) pniiU dnppi dririnvoinxiono roi riapoiidornnno ai pinili riispiilali 
olio la KUporliaio poasiodo in M, <000 a ipioi pniili di (pioaia diir^hioo uvi qiiali duo piO' 
aomtrioi ooinciilotio. Iain|j[n qiuado. ‘!(mi 1 ) ffnnruhiri snttptl,fri la niiporliidi' 0 l.noratii 

ila iillrotUnU piaui paHsanli pur N, 

Vi 8 ari\ poi mraltra iiivnlii/iono di arado n, rosliliiila ilai rai^oii dol I'loa’in n, apprup- 
puli ad n ad n in niodn alio un pruppn rapproaiuifi lo a luuioralriri uartuili fla uiio Hloaao 
punto di jN (0 (Hinlonnhi in nii piano por M), 1 piiidi inlhiitanionlo vioini ml u, nihiali 
noi raggi dol Kinppo, oorris|iondoraniio lulli iiniionu' alio ahvaio intnlo di N, I :i(// |) 

oloiiKMlli iloppi di quosta invidn/.inno danno i :f(o 1) pnnti noqiidali, rlo^ ta atipoilii'io 
poasiodo nulla dirollrioo N;poronai [aiHaaiMMiltrotfanio paunnahioi ninf.'iidai i, luiiipi lo 
quail la HUpoWioio I'l UnTUia da piaui pin' M. ui'ronila iiivo|n/dniio 0 propdl.iva 

a iiuolla oho foninuio i (<?rnppi di |dan! (iniipuili imm puiifi di 

d, (jouHidiu'aiidOf in liiojUi doi poro, i pnnti oiriiuai dotorininaiMi nil tl, h’ duo 
involuxioni hauiiu l)(n 1) lO'uppi t^nii din^ oloinonii oononiii oiod iiiil vi sniin 
(m ■ l)( 7 r- ' 1 ) onppio di pniili lali, olio i pniili ili riasoniia laippia appiu lonipino nininlta- 
noanionto ad nn (xnippo dolla piinia 0 ad nn r*rnppo didla nooniidu involnxioiuu hi porn, 
i puntJ di nidaita laqipia, nnili ad 0, ilaiinn dm* laKpi oln* rappronmil.nuo iioduiiio iina 
gonoratrico dnppia ilotla miporjiido, 

Sicoonio un piano (|uulnivoglia noga M in uii piinto ml N in un allni pnnlo, oos1 la 
cnrva va)q)rosonUiuto una ni 7 .inno piunu nivjjliora ({ uogli nt pnnti di tuio hIommo griippo 
dolla pi'iina involuzioim^ od in 0 avra n rami fmvari dui raggi di iimi hIohhi! jdiippo 
dolla aocoiida invohi/iono; hji \h h rordino itollu oiirva, quoaln avia in o alt ro p. I n 
tangoiiti riHHo 0 HoglmrA (1 in aliri p, ut pnnti liasi, Ihnnli* siopan* idiu, uo 711 ^ 7/1 il 
nuinoro p. dov’oHaovo alnmun ngiuilo ad m; 0 no 77 ^ 77 , il niininm vuloio di jr 0 m i I , 

4* I puiiU doi piano rapproaontaiivo ai viroriaoaim ml nn iriarmolo fnmlainuiilnlo, nn 
voitioodol ((ualo(a^ // M)) Slain 0 odil lain nppoHln{> tl) sia mdia rotfa tl, Siaiio n.o 
dim fornio (binano) omogonoo did grmlo m in priiiptlivo a dim gni|qd dolla priina 
involuzionn; allom un gruppu qualiimpio Holla iimdosima involoximm sara nippvoHonlato 
da dovo r, aouo coofliconti onalanti (il mii mpimrto h dolonniuHto da nn piiuto 
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dolla I'isM.ii' M). Miinilmt'iili), mi !.(niii|m iiiiiiliiiinni! della necondii iuvoliizione sara rappre- 
KCiitulii (lit 'M'l j /dJ, d(»vi' n ,h limm fiiidlirumti ('.oslanti (11 laii rapporto e detenninato 
(la im limd.ii di N), I'd I'l, d mum dim loriim (iiuof^iMiee del grado n in oo,y, projettive a 
duo gniiipi didlii iiividu/imm iimdi'shmi. 

Uileiiiitii w ■», iml.i i'iim riiiipn-m'iilari' lo sii/.ioiti piano della supevficie gobba me- 
diaiiliH’.iii'vo d’ordiiii’ )//. iivi'iili m 1 rami inr.rooiaU in o.do’qnali m — n~l siaiio 


Inmtali ila idUidliuil.'' i'<‘l.lo (imm. (liii (‘(inivali! iid 


ui{m ■]) 


~m—n — 1 condizioni li- 


noavi. limHi'o I'' iaiij’i’itli in tied i piinU d’ iuloraoziono (‘.olla rotta G devono essere 
(lati da griipid didlr dim iiividn/.imii ; it elm iMpiivalo ad altro (« — 1 )-|-{hi — 1) coiuli- 
zioiii linoui'i. I.n iiiinnini dclb' sn/iiiiii piiiim mininmi aduiniim r.nrve d’ordiiiow, -soggettc 

!„((),( I :i) :t rniidiziimi liimiiri l•(mlUlli ; vale a dire, ciascuna di esse sara detor- 

iiiinida liimarimml.n da In* |tnnii. rinim arriido a|i|miil.n per un piano nolle spazio. Duo 

di (juollo oni’vi*. iivimdn I’ii* in l•^)nlnlm un punl.n (m -I) plo con m — n — 1 taiigenti, 

Hi Hoglmnuiim in iiliri »r {m I)-' (m » I) w. j-u p'niti, iinagini di quclli in 

cni la HU[mi'lii'in d inrnnlrala tin una roUa imlln iqiuzio'. 

I'l, I,’(*[|im/.iium |•,l•lmrlll^' di tali fiti vn conltnia dunquo t,ro jianiniotri arbitrari, cio6 
Eitril della Inriiiir. 

(Ij ,o'f((foi I /d() I cit 1 CO - d), 


dove la lei'iiiii tinmqi'ni'a , del iM'adii m u 1 in x, //, rappresonta lo taiigonti iisso 
coiinini, in m 

III qiii I'iNidla rim Ir riimdinalr p, </ , r, « di nil punto ilualunquo nello spazio po- 
Inuiiio essere rilVrite ml un tale letrimdni fondainimtalo, olio la ourva (1) sia I’imagine 
dolla sezinim lallu imlln snperlirie gebltu dal luaiin: 


C^) 


fip ! Inf \ | ■=(). 


I'orcin la rmTiHpnndrnzn iVii i i»nuti della, aupoifioio o quolli dol piano rappresenta- 
tivo Huvii ospi'e.sKii dalle btriiinle: 


01) 


p: (/; >•; « efw\ 


oliiniuiindo dalle qnali i rai<pnrli a” //: J?i si nltorra reqnaziono di giado m in 2)| 2i f") s, 

rapproHCiiitaiilo la superlirie imllu apaziu. 

li. So uella ( 1 ) Hi fa u l> <», si ottengono m rotto cu~l-ev=== 0 , concorren ^ _ 
aoganti la rotta « d no' punti di un gruppo dollii priina mvoluziono. unque i 
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0 ho^ni la auprilirin ?u*i‘<jiuh> ?» irt a|ijioi^}fialn in ihh) sIohsu |uiulo 

alia (lin^Uriro M; usaia il piana \ m i> paiina p«»r raUni iliirtlrlrr N, (|imluiH|un 
aiaim (?, 

AnaloKanumlu, an nnlla (1) si hi r. # c». si nlfinnp una liiusi rniii|HUifu di^ln rnUo 

4 ii ()/p () n (Inlln u iiltrn rnlln | //O (i, iuiituuili im uiuppn dnlla surfunla invn- 

hi/ioiHs DuiMpin il \i\i\w\ ap ( A// n sn^si la ?atpiMrh'it» sis riinln n irnunralriri apjaiffH 
KialiO in inin slnasn |mii(o alia ilir^Mtvii'n N; n . a.a il ilt itn piano pjOina por M, i[ii{ihMU|un 
Hiaini /a 

Dninln ai rirniinnri*, la snulla ilnllo mor^linahi » - ronsisfoio in rin (*Im‘ In rnUo 
M,N Hono (Inn apiji^nli oppmui ilul {oliaotlio «]i rilrointonfo. 

Mndianln l(^ t‘nniinln(:i) piilmnio liiudiani miI inaino lapprnrionlulivo (n i/nmutriatMlv 
(Uinui ihliuntlv iiHllu Mi/a i/ain t/tiUnt. I*i oponuunori <li ftoifO iiiuuiio h rurvr n^isintoliehv. 
dnila iiimloHinia» ninn In niu vo Ir rui luinuotli smio If »riht Hiniluiiiri tinllu Hupoiltnit^ *), 
7* K« In nirvu 

(ly Z^lMuiJ ! /iH) I \ # V il 

lui an junilo tlnppiu, nltvnvn t lii* in o, pnnio uiarriA indlo [tiium puhui rolalivn alia 
aurva nusltssiniaj n pinn In nun isanitinaln ♦ ? aMnnlloiauMo lit di<iivafn inu'/Jnli dal 

prinni nunnhrn didla (I)', Si Ininno in fiv> is|tiav»iinu: 

i nij, i il. 

1 fih.j j nuj. S M. 

) hh U, 

dnvn iinliai l/d,U i^spiiiHiiini U* doiiviUMimi jiinsi/ili u pnfio afl ' Ha ipinslu 
(apia/Joiii Hi ri(*avaiin i valnii tl«^' lapptnti 

n . u (ill U; 

t* M' f 11^ . 

iSiiHlitjUnndo i qnuli ludla (1) * *ill‘nTA INspia/iMnn iti ipudla nniv?! r|o| ^i»iiniua (Onhn 

lia iliHi mini inmininti iml puiilo fi ilm, lain mi va nlinsnnpMjtj^i nuinirnKluuinnln 
nollli I'HlIu X// ™- Y.<: (I (iiiiUKitii' ilitllu nrl f,!) flic, }Ji't' l'i]i(l- 

*) CJi'. f)l.i;iwt;u, (ftimr iHk .V/w»c / ir (} di itiitv fiHrdi I, >i«i, |. Ja nun ntiw Wlllft 

/f<(/t//WJf(!ll/(fc3foM(! tIclUt SlljU’Vftei*^ til iS'Whm' i> ilrtfi- k‘ jJtafiiffS* tU H,*' itiJU’il HU JllUllO 

inomllcoiul Idi. Uimb. I«<i7) jtJituMiU* n, 7 l|, 
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tcsifattB) ^ taiiiioiitc alia anpovficio iiol luuito con’isiioudentG all’ (xifis)')^ etl in una curva 
a’oriliiio«J--l. ilolla qualo tlohbiamo (lotonniiiavc la dircEione nel punto (a;)/x). L’equa- 
zioiio di (itiesta ciu-va Hani adumuio: 


r~~:«(i{it)s- thv)'/A^ 


OiJ-oiW 


— WjO,) 


ttV— wU 
Xy-Xx~^’ 


G la siui dii’oziono nol piinto {xye) sura oaprossa dali’equazione differenziale: 


(4) 

Ora si ha facilniuiito: 

73 = {uiVi—nisVi) Ip (w I Oa — (.>,,0,) . 

Porch') I’oquazioiu) (4) divorrh: 

,^d(p (((<‘>,11.. O^jOi) , 

f ' oy,(K (DjOl ' » — HjDi 

clondc intogrando si oUdonis: 

(5) W..0, )---•/, :(}qt)a-~-«sWi)~0, 

essendo k una costanli) arl)il,)-aria. 

Dunquu Id ciirvo uHHiutoticiu) dolta Huporllcic gobha sono rappresentate sul piano 
[xyx) da un fascio di luirvo d’onliiu) 2())t - I), passanti pei 2 (wj- 1) punti fissi 
0,'»|fs — Us?;,: =■:()), c.liD HOIK) gli oloiiiouti doppi della priuia involuzione, ed aventi 

ucll’origine 2(w ^1) rami, do’ quali 2 ()jj sono toccati a due a due dalle 

i-etto <p=-.-(), uiDutro gli allri 2(j{ ~l) liunno per tangonti le rette m, 0,— ^e.^O, 
cio6 i raggi doppi della Hoconda involuzione. 

8. Eliudnando .cf fra In miuazioni (1) e (n), la risiiUanke, cho 6 del grade 
daii i punti del piano, corria|iondenti a quelli ovo una curva assintotica 
dal piano (2). Duuquo lit curve usuinloUcho di una suyoficie yobba \m, m], amnte due di 
reUrici reUilinea disUnla, sono uiyebrklw e deU’ordine 2()»H-« 1)> cd! inconhano 

direUrioi ne'relalm /lunH cusjnduli. • j- ■ • 

Un raggio quabuique del fascio o incontra ia curva (5) in due altri pimti, divisi ar- 
monicainonto da o e da (1; dnnquo ciascuna goncratrice della superficie go a incon la 



4M 


IlAI'imSUNTAZniNK HI l/NA (!liA«KH III Sni'KKrtCIK IJIIIIIIM jini'ltA (IN I'lANi), IKK!. 


(UUfiiniiuu'Airvii uMHinlolini in iliio puiili, ilivisi iiniMiiiiratii(>nl(' ilallc (liii< (lin<tii-ii>.i. Ka la 
({oiiurati'iao (i sit^'nlara, i iliin |Miiit.i il'jiii‘iiiifi'ci coiiii-ifliiiiii mil rrlativn iiiinto rii!i]ii(lal(>, 
dll )iiaii(i |mH»nnl.(' |Mir la. dicnUricn M r pt'c la |•,^'m'^atl'i^^' Miii|'.iilarii app(i|A|.'ial.a in 
uno (In’ piinU (niHpidali di M, aapa niia aiirva ansiiifidii u i|(iahtin|m‘ (idlrn I'lio m>l ddi.lo 
puiitn (niHpiiliiln) inii'li idlri '.]m :i pniili niapidali ili iM I'd in I) pnnl.i aiUiidJ 

uulln (illriiM- • I |?(!n('i'al.i’i(n elm ((ian'inim ill i|ncl piatm, (ita | it I) ('.!m .;i) 

i!(H— -l)^ :i; iluui|im (lui'l punlii i‘ii;ipitialo liian- In vnri di lii' [iiinli ji||,i 

(Mirvil UKHiulolJiai ml al piaim Hnt;anl.o. Sn nni id imiidm-n iin allni piano |ii>i- la aluHsa fiti" 
noi'ida'ioo Hiiif{;idarn n pur la dii'ol.l.rii'o N, iinmdo piano nara laiij^milo alia aitpi'i lirio lini{{o 
la iliiUagimiinilrnuMiMiifpiiil.iMmcondti aliro m ;! [.'('lo'ialiii'i; i|oiiidi iio-oiilrma lucurvu 
UHHiiiloliiui (iiRi'o elm iiid piinl.o cnapidali’ di M) lod ‘.!(a I ) ptiiili rimpidali di N ml in 
2(?h a) nlti’i piiiiUdi.sl,iilinili ill (|io'llo Ki'imi all iri. Ma 0 l) ■.!(» i) ■.;)<!; 
iliuii]iin il piinlii riiHpiduIn ili M vain ipii pm- (|iiallid piiiiii nooiiiii alia nii va aiisiiitoticn 
ml al iiunvo piano, din (.tuna, a dirn i-lm in ciaiii-un pimlo l•ll!ip(dall• di M. la mirva iiHMiii- 
tiilliui Iia III! (‘(iiiintlo l-ripiiiil.o ('alia ridalivu j-’.i'imi'ali’o't' aiiinolavo ml iin ronlal.lo (|na'' 
ill'ipiliilii iiol piaiKi panmuilo |ior<|iimita Kcnoratrimi o por N, Analiipaiomilo, in i’ia!n‘iiii 
imii(.ii (•ii.Mpiiialo di N , la riirva assiiilolica avia no mmlattn iiiptnilo mdia rolativa |?a- 
miratricn HiiiKolain ml iiii niiilaUoiiiiadiipunlo md piano paimanio pm-ipimda !',mim'al.iimi 
0 pill’ M. (lino In (Hii’vn iifisiiiliilirlin liaiiiio in miniiiiin ','|w ! >i '') (aiipmili lila/imiarin 
ml i 1'nlal.ivi piiiili di noiilaUii (i piiilli roM|iiilali dolla ’atpmtiidi') n piaiii imniilafiiri. 

11. Nnila I'imircu priu'iidmilii id naniipoiiio m -i/.ondo alddaoio ptdnlo rapiirn.'imilnrn 
In Hnziniii piiinn ilnllii miporlinio poldia mm mu vo il'iodinn m. I'm- aldnani iai'n lull' i 
nasi ptmsiliili, liasla aHniiiiiorn. in Innpo didia (I). rmjua/iono: 

I /(()) j 1 I’l') 11, 


(Invd, n.niiin ilitiiizli in,!) siniio di p[i'iui» n, ml «, i.' di prado m ; nia iiia di j.(i'ado p- u 'I , 
0 iji nil ultra lortiia (inniHniitMina di pradn p. m in .( , (/, mtirispiindniiln iii piinli linsi 
di (I, n.ouiiini a tutto In niirvn nlin rappmstmlaiio In sn/ioni piann, tu liutpo dolla (d), si 
ottioiio ttlinra, pdr la iiiiapinn dnllo nnrvi' assiiitolinlio, rmpia/iono; 


cosl nlin 1 ordiuo dnlln nurva aHsiiitntinlin n uiinora il inmlnHinio, In pai timilnroi so m n, 
potroiiio porro m I 1 ; ip si ridui'n ml iiiia nosianin. o ristiltn di priiun nrwln. 

10. I'nSHiiiinn ora a c.mndilnrHns il miso elm In dm* dimurini rnttilium*. laiiltipln hc- 
condo i iniiitori >u,n, si avviniriino iiidnliaitaiiiniiU' ruiia all'alirn Hiint a miiiinidnro in 
iina rottii iiiiica M. 
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biaao ^,^ 0 ,r --=0 ,h.o p.am i.assanti per M. ed p-.s=o un piano tangente alia 
sopor uno. .1 c.n punto ,U contatto sia -,=.o. Qnosto piano segheii la 

supovneo socondo la go.uu-atrico (,.-s==.o), e socondo una enrva cl’online 

0 di gouopo 0. bupposto n, non <«, questa curva avii m~l mnii incrociati 
nol punto (P-.V.V . 0 ), „ q„eyti «-i toccati dalla gonoratnee, che nel detto 

punto avra m + n 2 iiitorso/ioni riiinito oolla curva. Es.semlo la curva di genere 0 

lo su(^ coordinate .si potrauno ospriiuoro razionalincnto per mem di on parametro x- u’ 
sia duiKiuo pur ossa: 

}>—■<( : l>- \- q : r-l-# ; wsaij ; xyt : 0 , 

dove w, e, «, (!, sono lorino oinogenoo di x, ?/, de’gradi m—n,n—i,n—l,in-\-n 3. 

bi luu') audio scrivoro: 

{^’) P '• q'-r : s~t((» : «0 ‘,v:v, 

ossondosi iiosto: 


dondo: 


j, ai/sx—f}, xyt~v, 
2c.'(;v. (o—O, 2 _|-0, 


Ogni valoro dd rapporto .<■: y da iiu jmnto doUa curva; al punto jf)= 2 ==o (>■— s=o) 
corrispondono lo m I rndici didroiinazionc »= -0, od al punto di contatto della super- 

licio col piano r ,v (> corrispondo 0. 11 piano = 6 scelto in modo die 

pnssi p(d punti corrispondenti ml .«://: (),//: ;r™0. 

Ill) goncratrid dolla supcriido iiono aggriipimtc (in iuvoluzionc) ad n ad «, in modo 
r.tio ipiolln di iiiio stesso griippo sono contoiiuto in im piano passantc jior M e coiicor- 
rono in un punto dolla dirottrico niodosiiua. I’or tal modo i piani per M od i punti di M 

costituiscono duo ligiirn projottivo; al piano/) r/ -d) covrisponda il punto /)=(/==0, 

r- (); al piano p J (/ O corrispouda il punto /)-—r/~-=0, r-|-.s'~(), o pero al piano 
/)—X(/ d) corris])ondi!ni. il innito: 

p. y 0 , (/,,.|,x ),.— (1 +;jX)s---= 0 , 

dove h fj una i:ostanto, o X un paniinotro variabilo. Il piano p — Xq=0 inoontra la curva 
iioi punti dnti dairoipia/.iono: 

m(cO X0)sr-:O, 

cio6 nol punto luultiplo ml in altri n lumti o» — XO; -0; in gulsa ci'" 

/):(/:»•: : itO : a : « 

dolla curva ((I) corriapondmii il punto: 

p'.y'.r', .s -0 : 0 : /«o j-O : w-l-AO 


della retta M. 
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T<u roUa ulio uiiiKuiHiiuiHU iluu iiiinli nii riMpiiiiilriiti i'; iiiiii ;,(iiiiiinitri(!u ildlla hi)|iov- 
ftcio. Iiiiliramlu aoii /s iin til(.i'i) imniniulni vannliilii, h i-dii 'p inui I'uniiu (niliilniriu) 
oiiiogoiioa (ti iirttilu m in >:,//, lo t’lHiriliimln ili iiii inniln i|ini]MivnKliii. di i|Ui)Ila 
ruUa, cioO di iiii lunito i|iiulHiv(i{{liu diditi Hiijiuilii'iu, imniiiiio: 

/I : f/ : (((n t hO : A'p(/«i) | 0) | n: | //O) | c, 

ovvoi'o : 

\ t i I Iji'fO j c. 

(lumliiiuuiu I” , I > I Or )• , .1 , V' I a' rcinn liiiuliui'iilti; 

(7) /) : 7 : r : « iim : «0 : #'p«t 1 c : f'f 0 | c , 

dovo 11011 (') da diiiioiiliuiUHi idio lit I'urnio liiiiiiiiu h , r, m, 0 uiiii .'{(iiiii an'uUo iitdi)n<iiditiiU 
fra Idl'd, inu adiidiHratnin ullu nda/Juiii; 

(O) K »«, II- ii'i/l , 01 0 01 ( U ’.!'///, 

cid(t « dll (M 0 lianno tin rnKor I’omuiiu di kiimIu m I . t- ha ini lallar liiiaai n (‘aimiiiii 

con idamiiia dulln rdnita oi O.oi j 0, 

11. Ill vii'hl (Idllit lontialu (V), hi iiHiMutii'iit pnldm |iii, ii| a ia|i|ii'i'Hi'ulala iniiila iiai' 
laitltd KOiira uii idaiia, lutl (|uahi .si raiiHidaiina la 9 i iiiua ronrdiiiala. Alla Hazhilia 
fulta iidllu Kii|)(ti'lidid dul idaiia: 

(0) HI' I /l,V j <■/( ! <V/ () 

cdri'iH|U)iidd ddiiid iiimKiiin la aiii'vii d’liiiliiui hi | u I ; 

{!**) A f(«oi I /lO) I (« I /i)ii j H (a 01 I ah) 0, 

dho pliasa pul puiitu l) aun tii j ii '‘.t mini, da* i(iiali m :! (acaaiiu allraUaiilti 

rolitd (Ihso, inoulri} la iiiiij^aiil.i u)i;li ulti'i mini rariiiaita tin }.puppii di nn'invulnziano di 
lirado M, projalliva a ipiallu Hdr.ainh) ani hi uanumlrii'i Hinia iliHlrihnita lailla Hiiporlicia. 

Ld guiiaraU'hd Hiitni rap|ii'a,sanl.ali) dalla I'aMii aiiinhiUa pal pnnia.r ' s /p n aid jiiuiai 
raiiiiroBdiitalivo. QiuihIo |•lltl,a annfi, itaina ni' am ai it dalla, iiKginppula in nn'invohi- 
zioiui di gi'iido »i ({ualht ili una sUihhu gnipim, roi j ah it, mppiaHunhuia n gaintmli'idi 
HiUuiUi ill lino HtONao piano par M a aimi'inraiil.i in niio HluHiitt iinnlu ili M. I,'iiivolnzioiid 
lia 2(n "■J)niggi dtippi, dull dalla Jai’uhimnt oi,h, -oi.hi; aHsi miipiammlana la gtsiio- 
I'ati'ici uliigoiari (citUKiiiim diillo iiuali doiudhki I'oii una gaiiiimlrida iiiliiutainuiiti! vii'iiui), 
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ai)iio|igiiil.<) alia (linstl.riro M no’ iniiiU cuapidnii. La curva (6) lia (w— l)(n— 1) punti 
(ala 8ii|)oilicio allro(,l;au(,o {pmornh'Ku doppie), a ciascuii do’<iiiali corrisponde- 
raiuio duo valori (liHl.inl.i dol vappoiU) .t;: //; duiupic diiacuna gcneratvlce doppia saru 
i' 0 ,l»pi'aH(iiital;a da dito lotlo diHt.ini,o. 

12. La ciu'va: 

(10) ' | ■^W)-| .(«.l-.^.)V-|-U(c^^|-6>(’-))=0 

civn\ iin iitnlo iiol piinUi so sarauno sodisfatto lo tro oquazioiii: 

/} 'f («(o, • I ;»o,) I ■ (« • I />) «i - 1 - | -c(«o),~() , 

xrif ((K»j 1 /»0v)' I (« I 0, 

ft (.1 I Ml =0, 

(Inllo <ltiali, inml.o por lirovila: 

(11) {'« I » 1)''| («0),t/e— («0)et)i, 

(m 1 «• I)C (h(i)) 2V| (H<'))it)B, 

tul OHHOt'vatido oMHoio: 

(ft ii>) , {(tO) .. {h (o) ,j ()(0) , i • ()». 1 )t - -- 1 ) It” S , 

si I'ionvano i valori do’ rapporU a:h:fi\e 

a u’dO , 

// 


SosUtnoiidoli nclla (10)', o dividoiulo il rimiltato per Xy—Yx, si ottioiu 
tlolla ctii'va d’onlino | u ll: 

, „v«*SV|-U('f|S2-K0)_, 

■' Xy— Ya; 

Iti diroziono dolla qiiulo lud punto {xya) data dnlla equanioiie diifero 

(1 a) ^tdx~Htdy'\~^(idr--=^0 , 


Ormutm, Toimw 11; 
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Vr H0^'x((H(pr- .Hl'p) I 


(•» 0 A 

W< I H ■ 1 ‘ '.Ui- ’ 





»■» U A 

m I j/ 1 ' i! // ' 


Yii h' 4 >; 

ossondosi poalo [Uu' ln'()vil;H : 

ui (h(o), (hO), 

A . Vj (kw), (hO)j . 

t’lV («<-')u’ 

Ova Bi iiroviiuo riiciliiniiil,u In idoiiliU : 

O' A , ,x/r/ I C 


Iior uoiisogiumzii uwcinio; 


“It- / 0 «I“ of,,'').: 


YOYnlYit 


Y'li' 


0 la ( 12 ) (livorvil: 


»/« \ Wt \u-(i L"'u' 


2 («ra .rf 

\ » / 




ossia, ftviito risuanlo ulln (8), (l l); 

(if® '""■•V) i • 28 i.WH-\ 

\ttl \ whi j ’’* 

Quiiidi intogniudo ai lia : 

k costaiito ttvbitniriH. Qu<jst’o(|im/.i(iiio VHitpvcsoiilii im faHi-io di .uirvo d’dvdiru! 2m | h -8 
IjIa- i'* uii itiiiilo (2m -(-M*-“'l}-[ilit t;(dU) laiigt'iiti uoiiiimi 

< 0 in on 'i^' Oovaui) lo m -« vulto vajiiirustmiimti iiuidlu Kiiiioviitrici 

noratvicl sirgoUvL ' ‘ ® ^ mi.pvuatmtiiuLi lo go- 
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13. Eliininando z fra le (7) e la (13) si hamio le eiiuazioiii : 

V ss(o(pm;2 — ■\- 2 Dttnoj + /« co , 
s =2 0 — ?f; Vj) + 2 II) Gj 4 0 , 

clie danno le coordinate di una curva assintotica per ogni valore di k Dmique le curve 
assintotiehe di una superftcie gobba \ni , n \ , awnie le direttrici coincidenti, sono algebriche, 
di generc 0 c d’ordine 2m -{-n — 2. Esse hanno in comune i punti corrispondenti all’e- 
qiiazione «;*4==0, ciofe toccano la direttrice negli m~n punti ove una generatriee coin- 
cide colla direttrice inodesiina, c la segano nei 2(«~1) punti cuspidali. In tutti questi 
punti comuni lianno le stesse rotte tnngenti e gli stessi piani osculatori. 



.S11I,1<K SIM'KHKKIK (iOltUK 1>I (.MIAiri’d liHAlX), 


ihtlr '-oln 1 1 , \'f|l jlM-*?, 


1, Ki'.ii|ii) (li MfiDniiii I' In tli'lt’iiiiliin-/|iiiii> ili'llr lipn'in <li tui|ii‘i licit) 

p;olil)« ili t|iiui'lti |Jiiw!i). Him licDifu ciiiittiiiiili* In i;ii« i- iltil fiit*. l!,\n,i:v iit>lla 
mm HCiumil iMtumr on itutfnm, iillurivi:u- *), iiiivi< I'illtiiilit’ (^I'oiiiclid ini)’ 

Hdiita (Jill) Himcid ») III! (li\ h' ili’liiii/.iiini ip'intit'liiclic' << Ic n|iiii/i>mi iiiiiililiclit*. J'on'i 
(J^li mill ititliiru III viii elm In hu ciiiiilodn u i|iii’tl)i iiinn'm. mc tlitincihii clii* niiiiio In 
miliii {iiiJiHibili, Imimitii utVenui ili imii iivinim htivnltt ultio, Uia n iii)< i< limicihi i|i 
ilitlitniiimuv. dmtki H|mi’iii iliHViutill ili iiuiillt) mt|mrticli<, ciun j/ikiC^o iillin a i|iiit||(< pti'i 
iiotaiii itiil .mIk. I'ayi.ky. 

Diitlii liiiiriii ninmralii ilnltii Miiii’ilii'ii) K'llilm *’l iimtilii inimm'i hiHt(j )it) Ic jitviniii 

liituio ili uiiii Hil|miliriii ^l>llllll ill >1." piiiilti liiiiiiiii iilmi iin jIiu) itiiiili il>i|ipi r iil {liti 
tl'ii: viili! II iliriii linn tniimrliciti Hilljil.lii c il»)| j/ciicir 1 n ildl yerjoe 0, CoiiiiiiciaiiiM n 
iilvi'Hligiiin In Kiiimiii laiiilmiiilti mil m’H'nt) tl, ciimi' It* plii Jmiii(i|ii i; |iii'*Ht!i))iii)) |nit n 
i|ui)IUi iti Kinmni 1. 

Hiijmi'lli'lii KOlilm ill l.“ ki’iiiIii «|«ilUiiill »l Rnimra 0. 

U. Tfiia nuimrliriis ^olilm ili 4." j^i'mln c nnii'ii’ D Im in jjmn'i-alt* mm cm vfi ilii(i|iia 
iH ;i." nrilitio, n rii)vilii|i|iii ilm mini iiinni ^■i(lmKcnIi n ciinm'niiimtnini-nii'' ***| mm nvi- 
lii[i|ialjil(! ill :i.* ^•lu8S^u (I'.idf' lit 4." oniiim). tiKni pimm mmlnmmiln tlim 

'*') I'liilctMOphicnl ’I'rniiimctlitiiM, IMIJI, 

’♦*) ViiiU 1 iiilol /V/lJiil/iiiW Ul niin tm>rh tkm itu/fcc/fric u, i;*t murnls »pri<t, 

ilollu Mtmiofio ilisirAitfiMl. lU Huloijcim), n. 4H n Bcjif. Up»r?i, n. ?0!. 

*’*) iVeilmlimrf, 6il, 



siifKicridiK iiimin.: m (jKAimi (iiiado. 
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gonoralrici. In .■(it|i.‘rlir.i« s.Toti.I.nnm nmira; allii (umlo in-opriota cor- 

I'ispondo 'itM'iil’ah ru, .-la- <i|^iii |Mint.a ilt^la nirvii dopiiiii Hiui il vctUcc 

(li nil ili i^riiiht). l iiYosnillo ullti Miitmi'lido. 

Duo (aiiiii'lit'. ri.-iiillaiili iliil ut'fpin' l» imiMufu'in ooii iliiit pimii liilimgonU, sono iiicon- 
trato (lallo I"’"'' '’viiliMiloimMilti I'onuuiio ilun mic projeltivn 

Qnostn ()HH<‘rvii/intM' itorDi' il iih'/./d <li l•^l^ilnli|■l« i'IVii(|.iviitumil,o una siiporficio dotata 
ClollO lll’Opi il'Iil .4lll!!i|Mluh>, 

Riniio iiil'aMi (I. iltH’ I'Miiicho liiliialr mdlii sim/.io, o in piani (lifTci’onti; 

o frn i iiiinli ili'll’iiiiu <> iiio'lli tlfll’ultra uiu ilalii inia rnniHiiontlvim jl,l|. I’nv iio- 
noacfli'ii '*'**'' '‘oiii'iniii'itiio li- nippic. ili puiiU ('.onispondonti, 
si fiOlKhidii null )ninvi'isiii.li« uiliilrurin. rlir ini-nuli'i il |iiaiio di (! in p o (|ii()llo di 0' 
in j; till im liimi'i 'iiiiilMivunliu, pi'r /»/. Mcplii (1 in ,i!, // n (? iu «',>/. Va- 

xiftiidn (luonlo piiiiio iiilunin a /n/, Ir roili* »v, »'v Ki'iii’raiio duii fasci projoltivi di 
vaggi, i I'lii I'l'nlri ii'iiu) t punli />.(/ SiiTomi' In cnppic di punli a:)/ forinaiio in 0 
uri’iiivtilH/Hint', nod. mi r’, ;/ Miiiin i iniiiii di (' niniapiuidi'iiti ad nmilit) lo iioppio x)/' 
costiluii'amii' iiiriiiv(du/iiiiii< in tipiuuo In ivita .*'// nirnnl inlnrno ad un punto 
nsKO p\ |ir<»Uii'oiidi< nil fanriit proji'Hivn a *|)H'lli, i mi ri'iilri mmo ;) n 1 duo faaci 
i*' 0 q gi'liimniii nitn t’liiiii ii, rlin ^nl•||||^ll'la (t' in i|ualli'ii iniiiii, ml d ovidonto clio 
In t|iiatlrn ndli' i'<iii|.;iniini*nli ipiiviii pnnii ai lorn miii inpiMidonli in (1 Himo iniionlrato 
(iallu IniMVi'innl*' PI. l>nni|n<’ In nii|o<ilirii<, Inoii" di liiMn In rot, to aMali)p[li« ad .la:', ii 
del 4." Krit'l'*' 

I’oiolid si snpponn olio In mtninlin C. t'.‘. sin per In lorn sniiiildovnlo piwiziouo, sia 
pov 111 mji'i'i'inoudonr’.i pnijnilivn did loro piiiili, niniin dnl l.nl In poiiorali, I'liHi il piano 
di C wndi'in'i dm* ijnnniatrini. cointinnp'nnit i punli. ovn (■’ iui'oitira il piano di 0, 
fli loi'o Oin risiiioiidi'iif i t <* ^<ilnilln<'nh'. il piano di ('•' mnloi'ia duo f(onoralrioi, oonghin- 
gcrnli i imrili, iivt* l‘ im’iinlin il niann di C. iii loro l•(t^•iH|^(llnlimli. Qiiindi no la rotta 
coinniio ni piani di t' o V', no ijiiollii ilu* dal |mnlo nvomnunn'oiin lo diio goiioratrioi 
sitimto iinl |d<iim di t J vn nl ininf n mnnnint nllo dim goiioralrini lamtouuto nol piano 
di C. «am liiUhUn uolhi HiiiMuliriin t lrnrn ipu'HtH non ha in fj((niomlo alciina di- 
rottrico rolliliniUK vu)v il >lri jouifi ^loppi Mua inm rnrva di Jh® ordino, 
o VinvilupiKi iM \mm mirh wm Hviliipimhilo di claHHO. 

Gonaidi^nunlo i pirMii di Ui IT cn*iiio rollinoarimHilo 

ill tnodo dm daU* iNinirlh^ pinjidtivti corrisiMmitniUi fnt liu’Oi c 

*3 Dim mtii^ pmjriuivo jm, ?ij 41 pi^r iioi 4im 

doUrt m 4^Hh L* m\ a dttHi'Uii oUm 

^^j^ottdono n cIdU mmhn dii.> b Inimio la mnispij 
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MUi.i.i': ,s(ii'i;i(i ii;iK ittmin: m ijuaut" liiiAnn. 


viliipiio (li (III ]iiiin() il ni-;'lii i dm. oilliiM'ari 'im i.inln iliif inlto 
(loiiU 0 mill Hvillili|>iiltilii ili .-I.N'Iiinii,. .1.' m-.linc). Ma >iM<> ivll,. ininsiminiimli ho,;,,!,,, 
O.O" ill ilim (;o|ipii‘ ili )iiiiiii i-mTiiiimmli'iili: iliiiii|ii*. Ik Mvilii|i|iKi(it,. .’(lai nMmiiiln I'l 
riiiviltiii|i(i (h'i |iimii i;ln' nmli.im'omi r.ipiii,. ili Mriii'rjilii.’i .l.‘!la :.iii'i‘ili|.i(. (.j,,,., 
l’iiivilii|i|»Mloi piuiii liilmiipmli ili ipirslK, I^iik 'ivilnppaliilr ili ;i.' rlmiKK mi iiim n,iii,.n 

liiuiim ill /'I'lH'riild Hi'i pimii liiiipi'iili uni: mu it c, ,.;!i.iiipiii, jrjji 

mi pitiiKi l!Ui|'(>til,r ili'llii uviliippsitiili-, vi aura -/im//,., piuni (uiijp-iili 

Kviliippiiliilo dim liiirtii'iiiiiiii. midlm cppi.i.. im,.!,,. C; , iim la !mpi.ilirii' poliliu liii 

((iwlhv i/nwntMd shniiilitri, liiiipn riaarima th.|li. .piali il piaim laii.mmli- r (■ll•^t|||l|,.. 

Ill", 'ill" I'lmli il'ipi'i ili'lla Mipm lim,. i vnliri ili ilu,. rom 

(liiiiilriW diri'iKieriMi. i i-ni piuni lanpciili, pKaaiiml.i u iln« a ilm< pm In Kimiinitnci 

(liillii Miipmlidii*, rmiimim itim u.nin pi..j,.|iiv... Ci.... la iim,|...>.inia -iupmliri.. ai pnii d.)- 
Hlniini diimo limim i|i<|||. ii'lli' rmnutii ai plain luiiip-iili .•mTiap.milimfi ili ilim nitii 

'liiaiii-idi inojdMivi. 1 , 1 - uli.ll,, Inrtiiulo ila t.iii.. |,. iviti. pa.i-atnii pm rail, in 

vinlifn, si I'niisiilmiiin l•l)n|n rnlliimun in inmln rlm i iln.. mini aiuiili’tli ai I'linispnii- 
(laim fill loro. -Si sii i-lm il Inn.m 'l"i pimd im’ .piali m ammim ram-i l•ml•iapolnllml,i 

"im ••"l.ira a; n mn„nm .In,, rai-pi .•.niia[i.nnti,iili im- 

Hdoiio (lull'inlorsiv.ioiin <ti ilim ni|ipi,< .|i piani lammnii .i.rDaiMiintmili ilni ihm roiii, 

cONl in diasdiiii piiiilo (ll•lll( (Miliii'u s’iiidmilraim ilm- !‘..nmaliiri itnlla mipmD.'in .rnhlm' 

osaiii la diil.idii 0 la nirvii .|..|lu anpmii.i... (.a mirva .Inppia 1,,, futuli 

ciiitiHdiih, (lino i|iml,|rii piiiili in Ini i|nali |,. .|nn nmimalrim riiini iilmio, iluniln 

dosl oi'i«iiii> ullo noiinrafridi siiii'nlaii at talj qnalir.i pnnii amin i|iioIli 

ov(! la duliini |.(nliliii itidniilra .siimillaimunimiln i .lim mini. 

QiinsU rnniiii pmimalii ilnlla atipmlii ii. ,|i !. • ma,|.i ,• pmim.. h .mni pm' imi lu 1.' 

aiwio % No il mi diisn purlirnimn il Inmm .1.41.. ..•Iln . Im i pmili dorn- 

MliomloiiU Ili ihi,. snri" pipimiivo [ I. 1 1. nnpia nini .mNNa .mlii.-a K'lliim, In ipiiilo 
riaiiltii apimiilo osHoin In curvii iln|ipiu ilnlln anpmlii'i.! **). 

.1. Hiipjimiiiuim oia dim In I’liiiirn i' ui liiliida ml mta n'llu itiipjMii |{, I’inii la su- 
pwlidio sill iiiiliviiliiulii jmr iimzzi. ili itim smin pi.ijnitiv,, di pmili «upm mm 

' 11 uuii 0, hilimti^ n^IlM hpu/iM (tiiui Hvi ufi alruii ni- 

Dii {Jhh(^uu iMtiito ,i \l\ It imvUiMfi tlm* puiiii roni,^|ii)ndf.?n(i 

^ M l ( (rlla i.oiiicil n ro,si )Hin‘, U* intNuUvaiulu C? in ilin^ |iniili 

(.outioao 1(! due Kononitncn i \mni\ di II t^oirinpoiMlono 

) Qiu .Htn miimrlltlo fu con It? mu M rcM*|iini U iHnt). 

unili liJrf ' rntm U u IfU u p H, Ify 1. I inmli 

< im 8oro HOno jmnil (MiHjililfili dolln nujintflcio; o U* rlpllA culdcft 

go a «oiio gonoiutricl Hliigaltirl, lungo h u i{ pUnn uiigotUa ca^Uinto. 


STn,r,n siiPBuifioiK ooititK di quarto oiuno. 
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ad ai',?/). DiinqiU! la r(it,l.(i H, (•,onl<^ Inojro di piinti, ii nna porzione dolla ciirva doppia; 
0 (!om» invilu|ipo di pinni, In. partu dolla sviliippnbilo bitangeiito. 

Movondo.si a- iu ll, i jniid.i .r,.r, loniiaiio in 0 uii’ iiivoliiziono, oppevo la rotta a;'a;, 
passa |)oi’ iin piinto ItHHO o *). r,n rotl.a dio iiniMoo o alia fcmncia r di 11 (sid piano di C) 
e dinifino la tmooia di nn piano c.bo passa por U o oontiono dim gonoi-atrici incrociate 
in an punl.o a di U: ond’b oho il liiogo doi pnnli d’ iidorsozinno dollo cnppio di geim- 
rati'ici, (101110 .o.t;’ od //// (oHsondo ;»/, ,J in linoa rol,l;a con r), sarii nna conica H, appog- 
ginta ad II nol piinl.o n , od a (! in duo piiiiti ((piolli ovo 0 b niinvameuto inoontrata 
dallo gonoiTi.l;ric.i rr\n\) M iiorrolaUvaiiionlo, I’inviliippn doi piani bitangonti, ana- 


loglii ad avi/uii, aara iin ooiio ipiatli'ico K di vortio.oo, nn piano tangonlc del quale, cioo 
««'«), passa por U. 

Qiiosta au|)orlioio, la oiii o.iirva dopiiia h oomposta dolla rotta 11 e dolla oonina H, o 
la eni sviiuppabilo bitangonto i', oosUtiiita diillii rotta II o dal ooiio K, aari\ la nostra 
2/ spoeio *"'*). 

llisnlta ilallo ooso proc.odonti olio la aiipoWioio niodosinia si pni'i risgnardaro anche 


como il liiogo dollo rotto a|ipoggial,o alia rotta 11 od alio ooniolio 0,H, la socoiida 
(lolli? qnali abbia nn piinto oonimn' oolla rotta dirottrioo o duo piiiiti ooiunni colla 
priiiia oonioa; ovvoro o.oino liiogo dollo rotto cito oonginngono i pniiti oorriapoiiileuti 
(li dim soldo projottivo 2| dato nolla rotta 11 o sulla conic.a II, purche il punto 
0011111110 a (piosto linoo oondsponda (soltaiito) a sfi niodosiino, 

4. Siippoiigasi ora olio la rolla It o la oonioa (1, i oni pnnti liaiino fra loro la cor- 
rispondonza 1 1 , 2|, alibiiiiio nn piinto ootunno, nia non nnito: oio(\ oliiainando r quosto 
piinto ooiiio appartonoiito ad II, c.orriHpondano ad oaso dim altri pnnti r', n di 0; o 
cliiamandolo n oonio pnnto di l!, gli oondsponda nn altro punto a di 11. Allora por 
un pnnto (]nainni|no .c di It pas.sano tro goiioratrioi .r.!;', .r.Oi od ««', dodin qnali I’liltiina 
coinoido oolla stosaii 11; o un piano oondotto ad arbitrio por It contiono duo gonoratrici 
xx' od ««', iina, dollo ipiali ooinoido anoorn con 11. Non vi .sonn aduiiquo altri pnnti 
tlopiii. Amid di R; boiisl vi anno piani bitangonti, coino aiJi'iCi, cho non passano por 
R, ma invilnppium (coiiio diaiizi) nn cono qnadidco K. 



MUMiK sunad-nin- uoniiK mi huaiim. 
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Dunquo liii^iirvu ilnppid m unt ricinita alln n^Mu hlpLi H; r la aviliippalMlr hituiq'^Miito 
(\ coinpOHiu il(^lla raUii \l m cImI I'ono K. l*\ qiiivda siira la :L*‘ jtpfrjf*. 

fi, NiOIm priian diir apMiaa, Maial.n funr/tt .ion*' pnlVlIu tiu il liMJ|‘.n Av\ piinli ilcqipi 
0 IMuviliippM (ImI piani hiiaiii^onli; oihTm rlit', la' a qiiMllM >m ajiplira il jirinripio i|j 
iluali(a> 8i di niiovn suparlirii* ilrltr luiMlf'aiiiH' apia*ii*, Niui rual par la :i,'‘ 

apocin; <mI piario rha qiii ilMU'nuinanaim a<liliiillma niia 1/ Mpari^, rcnui^ ronalalivii 
alia il.'^ 

Ill MHHUt il liuiKO il<a |iun!i ilnppi aura it aialmia ill iiiia ralfa U v ill iina aMiiira II, 
avonlJ ini piiaia (Miliiiiiin n; nia la aviliippalMla hilaiM'MUtu aara tpii riilnlla alia valla U 
roinn iiivilappo ili piani IriliinpMnli. 

Ki otiJaiio iiiia auparliviM nva rallu. aa;nitiirnil(i thn* aaria pinjatlivt^ |:!, I| di piiiiM 
ill nnu raitu II ail in uiia aoiiiaa II •>, alia si sajtliino in nii piinia n : piiralia quasliq 
viSKnanlalo aann^ pniilo ili 11, niitnitln aon niin ili«' dna i nvri.spniMlauli in li: aia n' 
railra pnni.a iMirriKpinnlanlis 

Allom par aJaaaiin pnnla r ili |{ paniunannn ilna (Mniavalriat In ius*onda 

(lalla ipnili aoinaiiti; ainnpia aan K; ad oitni imiiln a ili II vaiva aMiiiiuia u dim |(aiia' 
ratriai (liHlJnl.a ova r\xi Minna i piinti di \i aMviispniidaiili ad i , (.hialiiiniim 

piana paHHiinla par U aaahani la snparliaip Ni*i’nnd«i ha ^raiMMatiiai j ra, , Ma', dalli^ 
qimli rnlllnut <> Miivrappimla alia dindtriia^ It, 

IK Nalla 1!,*' npaaia, In niniaa dniqija I! id danim|iMiqra in dna valla II', H, availli 
iin puiito i‘iHnuua, vilananilii aiianva aln^ II napdii li aiaa rnna. dalla dua lathMialla 
quali If Hi a daamnpoala, 0>aua, snp|Mnit.naii duv»Ma nna aarrisjinmian/u IVa i 

pniilJ ill du(^ voUa (I, U\ inni aiinala in min Hh’ssn piann; u mndirf^iana idia iduHaniui 
ilai pnnU nvn II, U' anna iiianntvafa da mdatfut laila tiutu annisjiaiidii a ilua pnnti 
vinidti nairaltvo IfU niipaitiria, lim^n dalla valla vhf miiNaniiM i pmdi afiiiiHpmi* 
donli di ll,U', Hiua la n/ Hparia 

Un piinl.o qunhinqun di U a rainuna a tliia uimavahiri Hihiata in nu pimm pas- 
Bauto par U^; n Hiirdlimnila, da nmni pmdn di It' si Hiaai'iiMn dna p^rnarairiai, il aui 

*J Par iHiabillra dna naria prajatllva [^.,1, t{ In tinu r*iVtt a*! in niai ♦ MMira, a«Nuniara 

un luvoln/iliina dl pnud iialln vana* fiataniiitnuidn p, r, |h‘i‘ na-i^i^n »li lui di air- 

daHV-iditn lu un [liuttn [nuiiann^ par In ralfa; a quintM lav I'ntiHpandaia I ^a^iil 4 !n(i 
dull luvnln/dnnn, MH^In lu I'itctinlt^rairi^u did ai pr-'dalitTiun » pnuu didln vnidan 

da un punlo IlKHrUn ad ludiUrlu huMh tiiailii»lrita. 

HI oltlaiia uim aorr)»pMiidaii^a di nua^^Va inikum juignainlfi 'Jtapra dua nmgaud Ibtsa di 
luui aurva (daiia ill IK* cUsHu a dl >i/* nrdinu ip. a, uiPipavit'Inidu iritui^tpidin la iMlam^xirad 
oolla nltru iuni^anU dcdla nnHluMinni aurvju u riitindi tm^spairMuMki la dua pritnu nallo 

Hpay-lu. DI q\d ai vmla ckn la MupurlUdu nvrA duu pmnl uuitiiidalt in riwurm duUi!$ rtdMs Itj \i\ 
Qunain 6 la 13. Gayum. 


.sui,r.K, aui’KUKifnK oobhe di quaui'o qrado. 


425 


piano luiHHii por 11. Ijii nil, In S n imii (fmcratrm iloppia. I soli piani passanti poi’ S 
soKiino la ,siip(irrt<’.i(i siicoiulo couic.ho ; oil i soli piinti di S sono vcrtici di coni quadrtci 
circosfii'i l.l.i. 

1)0 tro rot, 1.0 11, IT tid S, coino liioi'lii di piiuti, cosUtiiiscono la ourva doppia; o 
coino iivviliippi di piiiiii, c<ml.il.uis(iono la sviluppabilo bitangente. 

i)a iiiotbiMiiuii siiporlic.io si o(.l,ioiio coino liiogo dello retto appoggiato a tre direttvici, 

10 (piali siano duo rol.l.o li, li.' od nna couicn 0, non aventi punti comuni a due a 
duo, oppuro duo r(i|;l.o 11., H' od nna cnbica goblin sognnto ciascuna rettain nn punto *): 
ovvoro anclio si pub dodiirrii dultn spocio 2.“, anpponondo cho la rotta orVi passi 
por r. Riipponiiuiio c.iob clu' lia i puiiU di unn rotta U o di nna conica C (non nvonti 
pmiti coinuni) osi.sta nna corrispondonza ll,2|, o cho nl pnnto r, ovo R incontra il 
piano ili d, corri.spondano in 0 diio punti r'.ri in linea rotta con r. II liiogo dsllo 
rotto clio iniiHc.ono iiii lumto di It ai punti corrispondonti •«',«! b la suporllcio di 
<iui si tratta; la soconda dirottrico rottilinoa It' passa pol punto o, coimmo a tutte 
In cordo ni';',; oil n'r, b la gonorntrico doppia S. 

I iiiiini paHsanti iior S sogano la Hitporlicio sccondo conicho, o la toccano in coppio 
di punti i ipiali cointiidoiio soltanto (piando cadono in It o in E' **). Dnnquo la su- 
porlicio )uib oHKoro cousidorata conio Inogo dollo rotto conginngonti 1 punti corrispon- 
donti di duo sorio projottivo |1, l|, dato in duo coniclio 0,0', pnvchb ai punti ovo 
G aoga la rotta o.oiniiuo ai piani dollo duo coniclio corrispondano i duo punti d’iu- 
toi'soziojio di 0' oolla niodoHinm rotta: la qiialo risnlta cosl nna gonoratrico doppia. 

7. Iinagiuiaiuo ora clio, uoirnltima costriiziono, il punto o si avvicini infinltainente 
ad r siiio a coinoidoro con osso. Allora lo duo dirottrici rottilinoo coincidoiio In una 
rotta iiiiica It; o la suporlioio pub dolinirsi coino soguo, I punti di It od i piani per R 
iibbiano IVa loro la corrisp(mdon/.n [I, l|; il piano corrispondonto ad un punto re di 

11 iiicoiitri la conica 0 no’ punti a/, aq; Ic rotto iCii;', xxi .snranno gonovatrici della su- 
Xiorlioio. 1,8 gonoratrico do]ipia S o ora I’intersoziouo del piano di C con quol piano 
cho pnasa iior It o corrisimiido ul innito r, 

Quoata sarii la (i.* npocio ***). La ciirva doppii^ o In sviluppabilo bitanircnto 
vajiprcsoutato daila rotta U (contata duo volte) o dalla retta S . 

'*') AnnnU di fttmouiiUlea I. c. p. 291-!12. 

'**) DI qiil floguo idu) ao una dollo coniclio rlsultnntl & tnngouto nd 8, tutto avranno la 
stoflsa propriotii. In quoKlo ca«o partlcolaro i iiiani por S, In liiog'o tl’ossoro bitangoiitl, aono 
tutu staalonurli od in ognl |nmto dl S I duo piani tongoutl dolla auporflcio colncldono. Invece, 
Hol 0080 gonornlo, per ogiii |iunto dl S pnaaano duo oonlcho, le cui tangonti In quel punto 
dotoriniuano cou S duo piani tangonti. La modoabna osaorvazlone vale por la apeclo 6,* 

*♦*) t la 5.« apoclo Oayumv. 
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sitr.t.n .sirp|{Hi''roin (kuiuk 


HI (iiMHTo (iitAim. 


8. II ]™o,lin,„„l» 

Mlluiiiia liii 1(1111 I |ninl:i ,|| ,|||,, | 

1,1 L , In,. ', 

(III. .Ii,|)|,,inmin,i iiimai cl,,, l„ c,i,ri,,|,,„„|,,,„,, ||, || ' • 

c , in, 111. ,1, „im ciii-vi, |,i„,„ I,,., 'll 

uiuKiioiio I |)iiiiU iuin'iH|i()n(lcn(,i I'lI dj ]{ ,, jj i i- 

,li 4/ }{rmlo 

Dll nil iHiiito (niiil,iu(|u.i ,li |{. . 

: :\r:: r 

imiiU dnHa (‘nhinu ^ohlm. Hiirnniio 

QuOHtU Kliporfhdo, HllVU lu 7 i 

linn i‘n(fn nUii iji . *‘11 ), *ii |)uci aiirlui i*iUm di 

'I'll lolila (-iH) SI inuovii a.I unit .lulu loKu \l ...1 

I‘of la snpndicio ,|..(iniiH lu tviM i- • 

111 (uthifiu I ^ ,1, i„r ir ’ , • ' " '' '•"■''Drift) ,s..nii.Iic„ „ 

l-nasnni;,, por „„ ,n,nto .ioliu ,,.l,ifa o || s jrTui.in^i "r"'","'’ 
'.'"ti 111 liriino tlainn. tint, ,,c„n,„.ai.,.n)i. '' 

0. A|)i)li(!un(I(i alia sii|mr)ic.ii. iir.tf(ii|(.ii(;(* i| i,ni.,.ii,in ,ii ,in„i n 

«li«io. cl„, I'B,. »„|„„,|i' i,, iiiiJ ' I ' ' ''«"l'"'. »V'"„I,1 

puiito (lolla riiuiln Datlmio im ! ^ "'aHriiii 

Koiieratriao. La rtiUa U l■atl|lr('Sl)lllll**^ l"* ' I""' 'imhu ilanl uiia aola 

™lricl cl,„ .■inJl.l ii, 'I''” "■ '•"™‘ '« 

Inviluii|,ii ina cn,,,,,,,,, , i,„ ‘ l‘. 'I hvi |,i„ui, n ,,ni 

.viiinniniiii. i,tai,„„„' n,,,,,.;n,'ir«,;i!,,r2Mr'«r ■' 

™tto faa r«'irr “';,ri,',!,,ir''''‘' ""“ 

11 

niUSl sliii liHiiltoT'ilirt l""“"Kfrl"l« U |.r„J,iulvn «l f„«lo ,ta' 

**) VnliminaH, 64. '' '' 

i’U I’a." sitocio Cavlw. 
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(kto sopni iiiiii r(!(;t,ii |{, od mia <;oiii<!ji (j avottf 

tro piiiiti ili 0 ,i| „„„Jo ^ comnne a; pnrche uno dei 

I- -od,.i.na ai pno auiduwladnnrd^^ 

oomcJia V,, ir, i nil) piMi|:i al.l.imi,, (Va i,,,,, .. . "^ssinnansi doe duo 

i pittiti ill nui In noninlm (!, C' iiinoiHr.no h... a&.t-'t?' 

«-i i |.iinl:l ,li (,", (I o,-,li„..|,, ^ 

(m,hf/ Hi .sn'fhiiio piii,|„ ,|i , , ‘ * ^ si'PPongasi die le rette 

i Piinti e', f, n,,’ ,(i,ali nonnornui,, lispeJlivaiuniitn In h- 

(liio a dun sopni iiiia niihina {-olilui ,.„iiin imi mvece di segarsi a 

om a l:..n a rrn i.oi piiuU di uu).; ;.;" d-” «pode). s-iucontvano 

bituiigoiKi ad nssiu-n mm sviliippaliitn di Inrl niaar 

(Jomd spncin si rinavu daila 1.'*, nosl in drfi, ,tni • • ■ 
potni rinavarsi daila iimdosimn I.- spnnin- al’ i , ' di dualita, la 7.» 

'••d.l.n d su- 

[I. 1 1 di piaiii laiigmil.i a dun nmii (piadrini. >" due serio projettive 

10. fill O." spniun si dndiinn iPiIln 7 « 

laogo dniln ,o(,(.n ..Dn i • V ' i' 

due l•n(,|;n It, It' 

IJiinti) di It'; n vinnvnrsa in u-iii niini r i>- >• noiieoiTonti in nn 

iiiiuHtossn Iiiaiiii nlin passa per I! Da'V K«'iunit, rid, situate in 

.^osl piiro oKui piiiu . ; 

hmiup aui l u I .1 ' b'‘'"«nitrino unina. CioiN la rotta It. co.n 



m 


pSiilj.k sorinn’inK uonwH ni ^‘UAin'i) uiiauu. 


!1. So ill (|iioHrultiiim rnst.i'ii/iuiu\ si lii nunriiloro tl juintu r i‘n| jiiuiln f>, ('innH 
oi(lonimii) W roito II i*il K'; o si iivWi la s]n‘t‘lr 10/ M. Tna ivifa l: v appo'i;i(i-i|jt 
ad uiiu oiihira piaiin nol piiiiOi doppio a, f‘d r jJalMliia iina • oninpondrii/iii [ i , || jV^ 
i piinli a' di It od i oho prtijol.tiino ita o i piiiili / dtdia niliira ; il hmpo didh^ 

ooiiKinnKoiiii aa' d la siiporliidi* di oiii si frafda. II piann drdhi nihira lanifiian? ulm 
^piHiM'atrioo olio d la roMa t.irala dal pinifo a di It al mn i?ipiiiidaji|a jiiiriliMr didiu 
ciirva* So si ohiuiuiuin i piiiili di II ai iptali rut i i^pundoiio fan|!rnli della ouldra 

nol piitd.o doppiop h' jpaioralrii'i rninoidniin rolla shvi^.ii dnoMiiiai It. No so;UH‘ 

idio (pK^sla roita, laaiM^ ltioi;o di piniH hiidi. ta k vt>ri di lls i iiiva duppis, ranio 
itiviluppo di piaiii trif.anipsiti rappirsmla la sviliippsliilo ldlaiu;enlr. luralti, oiasoiiii 
puiito .0 di II d i*oniiino u Uv poiiorahii i e^a’, , l ia .nm piaim pov \l, sii- 

la taildoa in s', oonlioiio did pari Iro ipatoiafriri < ' \ m,m\ , h m'.: duo ilolliHpmli 
ooiiaddono st'iit)ini rotia dind.hioo. Nat pimti luMo o ho |o t^oiioratiioi niiiuddnno 
0011 H* 

Supoidhdo #j;ohlio dl I/' n^rado spidlmili al uftuiori' 1. 

l!2* d^dlo lo liiioo iiOH niidlipio oil inoonlrato iiiia sals valla da oiasriMm potio'* 
ratrioo (ooootliialo lo ndh' aiuioralriid) osisfiuili iit una snporlirio ipddis di itoiioro w 
sotio didio sl.OHSo [(oiioro atj iiitalli duo liuoo onit (iUio rs pas rOUM ti!>opiiitdiuv oaiito 
|Minto|(|j(iato proJolliYaiiionfo (|l. l|), pro flollo jauMuaftioi hoiria iiua ait” 

liorlu'io p[oliha di j.’fonoro I iiutt pun OMulouoro ud ioKo dirolhioi iompliri no lairvo 
flouiplioi di It/ onlinop iid oiildoho piano run nn pnuio duppio, nd i iii vi’ piano til l/ 
ordino, do|;alo di nii pnnfn hipin n di fri^ puidi doppi. II liooaidid pniilt doppi iIoy'ossiu' 
talo oho nn piann ituidinnjno In souhi in dno pniiti: nja ioim pud ossoio nns oiuva 
piaiiii, porohd in tal oasn j| piann dotoriiiiiutfa da rlno pouri ithioi nsi'oinli dii inin Mioiisn 
imiltn iloppin dolla supoillidi' Stv-dtoioldii^ ipioaf s soonudn nna OMtiioa« I si rmporltido iinn 
oiuUorn\ adiin(|no oouioho no soinpliri, nd dnppio: i^ppoin t! lunfjn do’ ^and pnuli doppi 
aaiu nn paio di volto 1(, II’, oioi* la aniunlioio uvrs ilno roflH tlln Hiiid rlop|do 

11 oiiHO oho lo lino diroKrioi siann dislinfo oi^itiiliiird la niodrn apoido |), 
Ahliiasi fni i pnnli iti dm^ roito II, It’ (nnii sifunl*" in unn ^dos^at piann) la onnispoU" 

*) K la 0/ spoi'io (J.wnriv. 

J iihtttiimvi, ri'l,a<r hisiWAavt, /'VVa-^Aji ri (In 

Cisdludlmohardti t. 07). 

Vkovomi, opil Huparlldn dl Midiiio nm dno d.^Oldo n 3 inl^tUi, iptalNi- 
vo[^Ha piano pasHatilo )aa* 1 itna didlo dui' roMi« la i^^atprilhdr nna r*.ndoa rluiaia 

dl uu puulo do[iplo (noil inonnlni ilol plauu CiUraUm reiia dMpina), rind sOHsoidw dno rplla, 
t) l.a 1/ Hpoclu Uayoksv. 
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do,«a [2 i] ); .. .1 l„„g„ Ml„ ,.o,ttc cl.e ,e p„„ti conispoudentl 

„a,i U »,u.o.l.c,o ,1, „„ tat,, B. 

„tno, ,„a„„ PC, If; c ; „„ I 

gc„ tatnc, c impto ,li IV. B„„.l„ scg„c ehc il ,islc,„a d„. ..c 

B,ll, ».m. u«B„ ,1. pp„t. cMtltci.* la dcpp,., c i,„|,„ppc p,„i 

rtipprosouta la BViluppabilo bitaiigonto. 

I, a r,- ppccic dilT„™,,c .I„lr„tt„«l 0 in cio, die qnota non 6, come q„.ll„, dotata 
(li una g«noi'ntnft<i ilopitm. 

La luodosima Kuixudicio si imi) audio eostniiro como hiogo delle rette appoggiate 
a duo lotto dii-ottrid It. It' o ad una oubica pinna (gcnerale. sen.a piinto doppio), la 
qualo Hia inoontmta in un punto da oiascuna rotta dirottrice; ovvero come luogo deile 
rotto olio iinisoono i piinti ooniapondoiiti in due serie projettive [1,2] date in una 
rotta It od in umi oubica piana (sonza punto doppio), la quale abbia con E. un punto 
coinuuo > . supiioato porb oho iiiio do’ duo puiiti della cubica conlspondenti al punto r 
di It coinoida oollo stosso ?•’“*). 

lb. Finalmonto, si avra la 12.« specie "«) supponendo die nel n.' precedente le 
rotto It, It' aiano in(liutainonto vioino. Una modcsinia rotta It, doppia come luogo di 
punti 0 ooino invilupiio di piaiii, rappresonta la envva doppia o la sviluppabile bitan- 
gonto. Bi ottiono qiiosta siiperlicio, como luogo dollo rette die uniscono un punto a; 
di una rotta U ad nit punto ;i;' <|> una cubica piana (sonza punto doppio), appoggiata 
ad It in un punto r: supposto clio il pnnto c od il raggio rix' (dove I’l sia il punto 
dolla cubica iiilinitainonto vioino ad r) variino genoraiido una puntoggiata ed un fascio 


projottivi; o oho iil punto r dolla puntoggiata corrisponda come' raggio del fasciola 
rotta rpr" tangouto alia oubica iu r (o sogante in r"), Allora ciasenn punto x di R 
Hurii ooiuuno a duo gouoralrici xx‘,x.r:', oouteiinto in luio stosso piano conR: essendo 
fc',!!!’' i punti ovo la cidiioa c incontrala dal raggio del fascio ni die corrisponde al 
punto X, II piano dolla cubica contione lo goncratrico rpr" ed 6 tangente in /. 

Lo duo Hpooio 11." 0 12." si po.saono audio ottonero .conie luogo del'“ 
uniscono i lumti oorrispondonti di duo cubicho piano di genere 1, pun 


m 


HUiii.K .‘iiUNvuritiiK {umiy. m iiiiAino unAim, 




jottivnmontii, |mitM <|iiit |iiinli (inliiiiiiutioiiiti vi. iiii ji,.| ra.mi (|,.lt!i | 
curvtt coiiktiidtliio ooi ritipotliivi |iijiil.i ritn'iNjunnlimli iiciruliia 'j 

M. Ill via ili nasmiiitr,, ,,or,vnuM|Mi ..,.a t„h..|la ..v. ,nnn'.. I., 

Como cmritfeiT ili (tmumim .v/anV ti.vumnniw /a uinHiititant l■iw:.i,|, ru,,,,,,r M} 

cnmi dmm a ddla srdnpimhifv Nrllu n.lmlla I, J- 

luiojnutttd. IIIIK'I llididliluiiio vm It. It', S .l.dl.- ivit,-. r,M. II nua .(.i.ira K uii 


fioiio: iaaltrii dKinunoidino coti T iniu ruliica 






bto'gitr 


) I w [lotor jiuiit«j,j,vliin< .In., nil.i.l... .|i 

(Uslniitn nliu fiiaim ujimili I l<.r«. ;i, nv. vn.-. i* . , 

T/icovie tier AMsflnut (‘‘tmaintrn il,i-||.ii,j j., vii. 


I *' Hi'rt' r.Hi iij 

^ ; I It ')i‘H *1 1 f r >|(ll A N ^ 



Milano, aprile 18 G 8 , 



NOTM Dl'll U,IOV.iHORI. 


PI I, \ii\ nui'HUoiir. r pvopoHlti iiol Lomo XIX» p. 4U4 iUm Nouv, Annalos, nci termini 

vnl llini qun ilolt, diVvIvo Ic lamtro d’uiic Hidiere, pour quo la polalro ro- 
oipriUlUt^ trinu\ unrrtii'u <ln rttu'oiMl inilir. iloiiiinq par rapport a cotto spluu'C, soit toiijours unc 
Hurlium do rovohitiju!, ^ (LAaTJHitUE-VRJUA’), 

1^1 Pa{^'. Ijii (juosMonii o pnqxmtii mil tomo XV, p, 5:^ doi Nouv. Aimalcs, 

l^'l PuK- V. \iii aoMtrn'/lono ii oui acooinui I’A, IrovaMi in: Ciia.sles, Note sur les courbes 
([{\ trnlHiiuim nrilro, oonriinuint Itw points <r iiibuwiotion do cch oourb oh outre olios ou par dos 
lie'll (iH d’un iU'dn> InlVirUuir (OoinpUiH romlUH do I’Acad. dos Sc, do Paris, t. 41 (1 Bj>B2)» PP* 

1 11)0-111)7). 

[‘I Pup;, 0, ( Jom’n bon imto, iin anno dopo il (;buoM<)NA Htosso (Qiiosfcc Oporo, ii. 40) covreg- 
j^'CVii «(U(d rlHiiltuLo dl StnnAUvMtKMi], rilovuinb) l^iHistcn/ 4 a di truslbimuiziom piano bhinivocbo 
[dll p'luicrull dl qiudlo i|ui ciUilc, 

O'rasroriuandu il [dituo piii* ilualiiiV, Ic corri span don J!0 Oremoniane puiibuali si miitano in 
corriHpondem/o Idunlvocho iVu riitln, pin ^mmiW elm lo traHlornumioni assogniato in quesfca 
Nota, (ini si tratta solo dl qmdlo elm Hon sog'g’otto alia cotuUziouo di nuitaro le rofcte di im 
fascio mdlo tanp'nntl dl nna coiiicii, 

[‘J 1‘nni'. H. V'lill iirociiil.Mito. -.SI al.ltln audio presonto uel HCguito cho I’A. oonsidera 

Holn lo . IruHrormavsloiii K''nonUi » dl a," ordiiio, doft qudlo in cui 1 faaci di i-atto si imUaiio in 
conldio-inviluppn oontiniimti UUto im rotto iUslittle, (lulndl lati di uu tnlatoro propnameute 
dolk). 

["] Pat-’. 1(1. A, pajf, 251 doll’/(ii«/'f(t, Ciiahi-iw dico dio la pi-ospettiva dl iina curva goblia 
(ii ii." onllno 5 nna oumi plana dollo stosso ordino, ilotata di piinto doppio. Cli) incliicio ehc 
per un punto ((ualun(|uu dolUi spa'/iio pa.sHa inia uovda doHa cin'va g'obb(i. (Aggiunta raano 
Hcritta del Ouemona). 

['>1 Pag. 17, -11), 42. Adottando la donoiniiiaaiono oggi usata, quoste duo forme aarebbeio 
«Htello» omograllcho, non fasci. V auche Ift nota p], t. 1.® 

[»] Pag. PJ, Ad un pxinto o sHuato sulla cubica gobba corrisi 

ognl punto della tangentc in o. (O.ssorva/Aono maiioseviUa del 


Oi'emonut tomo II 
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['^1 il pntilo f* <h‘‘ii*rlv<! uiut nillu r. il roiiin;.^M(ii <»' U»»Mnivi' lUin rnlilni ‘vnUUn 

ilicoiitni 111 lialu hi t |Munl (qlM^lll in'!’ Ijlltill la UiUii rilhini r fiirrala ihi h«lh* ill 

I’.tinU'Uhi ilii r) nl ivi na tiu’ni i jiiniil o*u'ulit(iu’i. 

Si^ <> ihifiri’lvo till |iiunu, ♦#' iiiiu iiuporHi'h^ <!i n." Miihin* pa't’iiiuir prr hi ihiiu niUiiui 

n tiMii'iilu i(iuvitii ihti aiiol [tiiiiii ujii'iilalnri, J.n Ui nviliim v uNtMilaiK 

diilUv ili'llii ivolihu, i'|i|irni n jin’ iv'i«n lum niiva ii’-inlHiira. 'l‘vo tan- 

[j^niLl iltUla ]ior iiitno mtllii rittjH'nlU'ltt tit unUiiu, { v., ri.i, 

I'fiij;;’, n-h Hi liiionin'liniM avn- 

1^*1 ilnva niniv rnin«. V. uin'ln^ lu i, I,' 

[‘^1 51, (Jtinalii luvoi'n Tii jH'rnriiiuhi ni'llu jir'i'iiimii tivdiiiaita ili^l i ^ 

tllcmUc) Uiillu rllula Arnulnniiii, aiiiin IMlt! ina:i, |i|i. Hi<; Ido ni||»* paiiiU* rln^ »jui mumi 

liK'oniOHHO uilii tnUhv/itinn, 

j‘‘'J Fui^’. 155, 1,11 Huln/.iuiil ill ijinifttn iiulHiinit nl trovann, ijUinl inlta, Htivi-ii vulMiiii 

dal (llm'iitiln dl luiittmiattidin, ad In liivavt ilid (’hkmuna. 

|>\| till, QnvtHlo iHUtiM iV rinui;,n'H)tniia dl L, (’kiimiina, ni 5 itiiito imv^a y\\v In ijiii- 

Hlionl 


I*A^’. liK, I.II iiunNUiiiin:M 51(111 i‘(nnillu, nmniidu I' hiilinuditiui dutn a |iHjv, fh did Vtd. 1(1 
did (liovniihu 

[*^| dl). Nnlla Hinnan vol. Ill ilnHUuMmln, liu, tinva lu m^lpintih* * A wnlniiai •; 

«JjH |n‘0|>>rhilil nalla i|tiitdiana II (|i, nii nni la t|uul»i iuum'mhh inlu»*l‘nin iVu 

« lo tni nirut liirlHlltdtn dl tniu faijUM'llnli' dl iitdina, iiiai 5 vnu Im ^nnniilii, il Ml’ftiiir 

fSiV[,5H)N ha (’aKu milnrh ul Hlj*'mu’ ruicMUNAi,^ 

hdliittivanuniUt al }’irnita.tuu^ I’lin In imuiala didlu iitii^uiatin il vu)(,v*Mim Midi' i|iMtiMd nlia 
hv Httrin lU tiuuilrhdin tiun rtiiitinij^Cu iilniniH HiipiHlh-in. tlrllu il,-* ‘^♦jirrin iH dn^^iMMMUii'iiOas rla5 
cupidii ill pfiuil aiMiin \my;Ki w n)|i}»|u di pMiiti nuiim liivihi]i|ui 

(^^1 ^dtMitorla did Titnin, it nil n| ai'nninu lit 4 i|nsiiu iinru n mdln dun hm in^nlvni 

A itt JCsimkivm di Uimirni Minkmi tU iotnuUmtO) mifMjfutv, 

I 1 fV^. Hih Is pi'idiablln i.kh li*. dn rain«Min^»Hiii’M Mint InaidadnllM vaidrhn, i-uU' 
Hidarntn n»ui« niuUiniio didlNiiidirA i-nijiainU iuia»irrni, inuiidimtu du iin ynutu Mituiuui|un 
didla apnvihi, 

( I ^ dJ, QttnMtii Iriidiilta iialla ((‘fis npi-ttn ' Idi" 

ihl), (canto J* [nirto did it, lilVd^l, nm varlujiilMiu 

I J ^ HI Iratia drllii Mumoria dl l?a hk CimrmHvU 

l<*it <^ourbim CJniinnul do maihAm,* i?" h d, IHdl, 
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p. 113 l*M). No-lla rlUiliU |>, 131, otioinitu iivm (■ormolu di BisciioFr pel numoro dello curve 
<l*oi'dlno It I'lio piUiSJHUi juu d lU i’. Ixu'crnio si osHcrva die lu fonnolu se 7 iib}'a 

lion essiiro pin vnlidu siunprc. sn n 3^ porclio darebbe ad oscmpio 32 per mimero delle co- 
^iilelui ciiHjiH'. vi\lU\ H prr ijuclUi tun^’ciUi a Ire refcte e passauti per duo puiiti, ccc. 

II I)e JoN(inii*)iM'!n liMilu ili Mpi(\‘varc\ (jUiislo latto, out ooii ne vede la vera rag^iooc (chc iielle 
coniche ^dnp;t^l(lri w dop,T.ueri, ronu*. uiosini OiihmonaV 

{liV. uuclHt la iu)lu r^**| n.ir/////7a//o'v/o;/(!; hi |mrticolare per d6 chc rigunrda i dubbi, poi 
oliminall, hUunio al n,' Bd, dell’ qui ripetutameuio applieafci, 

V. pure lit HiMT.esjiiva Meimndn IvoNfi (Mia (umivJie>^, in particolare il n. UK 

ibi|C« lb!, hhiesi’ Mll.lina ciLir/doiie h[ riCerisce ad nna « Oorrispondeom » couteuuta nel 
(t'iornulo.^ 1. p. lb*H, della qunle. nbblain dettn nel la citata notu p''| all’ Jnfrodnsiione. 


p’*! Tapd bin /Vlliide alia priTedtuile N(dn 47 d(d pn*.seiit;e tomo. 

yXnebn ijiiiMila seeonda Nidn (il eui Hcopo e ulteriornieiile spief^’uto alia due, u. 10 ) si ritrova, 
111 lediwnq ludlii /'.VV/Z/vV //;/</, rnnie ii, 1 1 1 to, alle jjug'. ldi)-17r), e uell’ag’g'iuiUa chc sta a 
pUjA’* 3d’l (ov’e Iradnll.o quel pussn del n. 2 die vlen siibito dopo al toor. 3."). 

I* 'I l*up,\dY. Ill uii HU<» eiuunplani della MtilaUtnii/ Chhmona ha incsso uu .se»’no a mabita 
Hopra le parob^ eurriiqmndeiiii alle. ultinie: «)msHaut;l per un puuto quahmque di qiiella retta»‘, 
o HliniloMUile sulle, parole analop;he dtdla eoiisidiU'azlone succe.ssiva. M iuvero, brattaiulosi della 
idiiu'/.ione. die II fieivnieiilo nh purla al valore di M', si dovrebbe inveee dire die esso conta per 
UK pla solin, per y/aei iVa le. eoiddie della serie tdaiitA'outi ad uiia retta arbitvaria*. 

|^3| Pap\ !>K, ri u,H, quale demn|iu siainpatn (ed Zi iradoUo nella FduMtun(/)i non 6 qucllu 
])rliaillvo^ die era seorreliu; nia I’allrn ebe hIii a p. 102 dello stesso volume del (?/or?ia/c, ove 
Appuulo (lu uu lOrrala i’ll r rip, e llriiiivlo U, (JitwMiiNA) si dice di sosbiluirlo al priiuitivo. 


I'-’l lbt^\ loib Ue. questbuil qui eitiUe, puste a jmp;. 20 del vol, II del Giornakt »ono le 
Hag'ueuti : 

2(1. Sia 1) 0 ri‘qua/3oue di inia eublca: ilal He|;'U(i del discrimhiaute di U ai distiuguor^ 

HO III curva sla prule.tilva eon un’alira euldeu die abbia uu ovale o pure die no sia sforuita; 

Hiippnuendii il diHerlniluante iiullo, dal sepno didl’iuvurlunte T di AuoNHOiij) si di.stiuguGrii 
HO ill euri'a, ubbla uii piuiiu do p pie o uu pun to iHolato, 8e, oltre del dlserimluantc uullo, si ha 
T 11, MitnV, come d iiiUo, anehe niillo rinvavlaiUe S di AuoNiiom), o la eurva avrft. una cu- 
Kpide. Sylvesteu. 


27, Hupponendo idie lu eubica mppresenlata dull equaziono 

ubbla un ovale, ho dal verUd did iflauE*ahi fondnmentale si tirluo a q\icat’ ovale le coppie di 
Uuj^euti, I loro std puiUl di eontiuio u|)parterranno ad una coiiica, Sylyksibir. 


M*] Viiis. iOlb Nei lInndicunU ddl’Aecadomla Hteusa di Bologna, pel 1863-64, a pag\ 25-28, 
»auo conlenutl, aenza dlnorntrir/dune, gli eniiudati dd teoreml di quosta Memoiia, piece u 
ciaUe sogumul iumMUleray;Uml Konorall! 



NOTE UlO ]U:vi:;()UL 




« llVa lo ciErvn ptliho^ n \\\m\ n 4l(t)i|iia itnrviiliint, lo jiiii si^i)i|>lii*i ntoui ont'lln tlol 
onlirai rv^A/V7vr //oW;#;, nnsiM'hli iliilT inO'riiPxJonn <lt iliin Miporlirir ri;;‘nO* <lf»l 

lo ((iiuti alihitinti in (uninnic iiiui rollit. Non n 5*;niii (oiniui fiin i i^iniiin^lri, 
0 M[)ooiiilinonl(' IIhani-I'S, SicvniaviT^^ n Sniiio'nci^, liiuniu rivolln In lorn nllnn/jniin u ijunlln 
<airv(r, mil i romlliili dii nssi niinmili junm *'ia lull da rpndnrn midniiln r<n:;nrn to nihiidu? 

IVn. In mirvo asislnnli nt'lln a Irn ditnnmiinai, dnluln di t[iinllu n|i»;^uuv:a ml 

innsuiiriltili) rnmouiilii in prnprinh’i nndn vannn iitMi/on In nunicliit t’ni li* limn' piaiin ^ , 
o;A)i(di’io^ rLvniiflij i(\\\ da |»iii lUtiii lalin didln hliidin i|i ipinlln linnn \n mia prn- 
diloila nn(T(|iiizioiin, nl)hi lu iorliihii di potnrn qiialrln^ pintni'/,/a airndilinin, 

In i[H('aiAi!raidnii(q in liMip;n dnlli^ ]»nipi'in({i dnsriiili vt« ^|m auln ahnliuln tin (|ui), li(» 
premu di ininuilniinn ndii:<inhi uii;rnliiri. I*! nnin di rtu' tnipnrtitir/a aiu itnihi Inniia dnlli< 
mirvo n dnllo snpnrlioin di i^vivla rindHfpiin dni Inti/^n di iiii pnnio in miia’infnr- 
s(Mdtihn duo rnUn nrtuivinmli (an;*niili ad inui ditia nntdna n \v\y piaiu iirli<|qniuU (an- 
(;’nnli ad mm dalii siipm'linir; di li." nniinn; nra quiiidi ludurulo d’ inatitiiii n ruiin|np;a 
]'i(UH‘(at aid sjHioiim riolin rniln pnr li> ipiali pimsnun (H»ppjn di piuiu lau'piukdit'idai i (Va 
\m> od n-Koiilalnri ad uiia ilala imhina. 

p't I in. iSi aa'a'I'Oin'auo la paralii: fsu rin mtivahiri /‘nt fun*. In ttiKii qnnfaa Moinurla 
la porpiunllrulurlta ill dua rntta non im iinplina I* ianiilmi/ii. 

[‘'*1 Pa^\ llifr aupni'lli’ia I'n ttinuradMnlKUula non Ti in qinotUMnnio pavn la >fnpnrtti’i(^ 

r a H aaliicldnuo. 

|;’^| Paa'‘ Iwd, La trndnv.innn tiuloitini, «'olln a/i|vlaiiln lU inti dirniun pol, n dal rarifa rnn va^ 
rliuUi r.liu non ooaorrn rllovuvn, hI (nivu nnirniUnni di'llo Appiuidiai alia i\, in ipirtOn 

()|Hn'o il n, 01) inliUdatu: 1(1 IhMi' firittvn nut /hv/» /.‘. p/iad^rn, pajL-'. 'id* di <jind vnlmnn. 

|**''| Pap', lyo, K la Mniimriu di i)i: JjJNi.nfniamq n‘i>^ i ipniniannmio rlfatii. PIV. p ], 

I'^M Qui n(?ll’A7/dr#/r</a/ vnapoii riprnlaU (dal n. 47 dl qinvilo Ofauv) i valnri idm 

haiino |». i\ V ptu” la Hoiio di naniidio doinriidniUn non qniutro idnniontl IVa pnnli n lanpnali. 


[’^►| FJniiUliuirj ipd Hnno hmc*rll1 aii/dlitlr(n t ^npuntili oMninpl, 

Lchr.^dlx I. iJrj' Oi l ift^r l*tflr t uit*r (krttih u tu llvxuij uuj dir KriiH^rhniUr dry 
Itidhr ([j.jv) ihL fd}ir (hurr der v Av/ OrdninKj, 

Donn U1IV diojoiiipon IS»ln Impoii mil dm* Unrudnii, wolntn* KnpnlHtdinitl.nik nnlnpro- 
nimu, din iUoKollio finmdo ImrOlinm; dinno irilll ulnn dnn (Irt in sn vim l*imt'lnio uIh um 
K ofyoLsotiniilo pdht, dio aio linriilnvn. 

hrhrmlx. II, (Ouvndiil ym f.) Div IMurm HnrH ifiijrlmurti Vnudrs in lir\mi nnf dir 
JCmalindniilUi drv linhr (p.,v) lunhUllrn riw* Cftrve drv VluMr, 
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(39] Pat*'. I2(i. Uifftwmdo il l•ft|>•ionalllouto preccdente. 
(s'l 12(1. CoiTcy/ioiu! ftdtY fatta in qnest’edixiono, 


<■■) 1 ag- l.2(,. La pan,/., one cho qui a’cnuncia (nolla uota a pied di pag-ina) non c, ver«. Cio 
aoudunona .1 nmiltato al... h. atticuo nol testa (i asatto. Vi si piia giungcre, badaada a quei a 
rami u ,icU, <lal luaga, i quali escono da a nolla direziouo singolare considorata. 

[3<'j l»ag. Jdd. Da quoHta puata couiincia udla Emtettung,^ nietii dl pag. 283, una parte, 
Clio dura (Ina a tnlta la pag. 288, la, quale non ha riseontro nol testa origin.ale. I.a .si trovcriV 
l■i])l'odatta pill avaiUi (n. 61). -- La I'a .seguito (pag. 280, lino alia fine della Emlciiunq) la 
tradiwlaiui, eaii lievi diileveiisie di lonna e di ardiiianicnto, dci 3 o 4 di (piesta Nota. 

['■'’^1 Pii?, Si Invtico: dms. 


(^^1 I)(il Htii artii'-oli (con div(M\sOy inti fcola/Aoni) die compongouo quosta Memo ria i 

priini dn<|U(\ fnrono piibblleati nolla « mnlaUnm / » (V, queste Opeue, n. 61), come « Ziimne und^ 
iDpMm. Aui^/Wirmiifm.^ alia fcnuhiyjone tedesca doll’ « IntroduKione risp. coi seg’uenti titoli: 
Zic bl (pa^% abb-SbH della BinUitung) 

Zu Nr. (>i)o (pag’, 25H-i^(i()) 

Zu Nr, HH (png'. a(;:l-2(>4) 

L IklfC.r grmno.MftcM Nehie (pag. 205-27.!) 

II. (^cMr Nehr von Kq/oMinitlen (pag. 274-27D). 

P] Pag. VM), 0 inoglloi hi viidu del teorema generale J^iiIrocZ. 51, uel quale si faccia 


[^'^1 Pag, I.d7. Nolla TUlnleUiing (iiio.sto Art. {Zn Nr, 09 c) comincia cosi: 

Diiv 8a(:z in Nr. M gondgt ziir .Bostiniiiuing dos Ausspruclies in Nr. 69 c iinmittelbar 
nur dann, winin din I<^induiuonlal(nirvo oin System von Geraden ist, die durcb denselbeii 
Punrt gnlinn. Wir liiilxni diihnr die Vorplliobtung, hior oinen allgemeiiieii und voHstan- 
digon Bownis zn lioforii. Zu domsolbon SGtzc)!! wir, wio es orlaubt ist, folgeiide Lcm- 
maia vorauH; 


(.'*] Bag. I OH. ^(dla Ei 7 ilo.Uung 6 me.ssa qni una nota a pie’ di naa'i- 

Boi dioHim und under n Ziisteon. bin ich sehr wivksam d 
rosjiondeu/. mil: ineinem lioriibrnton li'roiindo J))\ Hirst geforder 
Uebo Uiitorbtiltyuing itih hior dankond anerkonno. 

[■^^J Pag. 188. QuoHto Art. {Zu Nr. 88) nolla mnldtirng priiieipia colie seguentl parole: 

Boziiglieli dm* .Bostimniung der .Doppelpuncto oiuos Buschels, wolloii wir den sebon 
betniohlGten FaUon Nr. 8H a, h, o aiidoro von otwas allgemoiiierem Charalder hiiizufugen. 
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(<■'1 Pajf. MO. NoHn t'HiiteUinin hi 

llnlcr Auwoii.hni;? (lor boitlon lol/.lon Siilzo liisw'o .lio Itolnu’hmiipui ,I.t Nr. Il,!l 
sic.h ro];j;((ii<l(MMiuiszoh «tisH])V(H'li('ii ; 

Ijhiiusatc V. /((d in Ikvu/ (inf <‘hic. iiv<j<linu' l''iiit>l(iiU()it,il,inir riiir criili' J'nlair 
mien r •• [(ii'lmi Piutd /i wif .v r-Hsimm-iifnllniihi Tnntinilcn, no hut dir f'linr nm 
Sthinhu (r - I)* I ,s I ill! I’alt: dicsir I'nliorn di'h briiAtinlr /tni(ir, dir in Him run drr 
j/rtmihn ridiiir. I'tin p hrriihrt iurdrii, iirHir dmt mil drr Cnnrnm Sicimk m //m/ r/iir 
I ,«( I) ■ piint'.thir Itrriihrmii mmjM. 

| '*| I’UK. MO. A 1 oiiHO n :! {ill I'tii nol IohIO vii r.viiloiitioiinnli- iiiifho il oiihi. ii 1 , 

[((•( Mii. Ill un Hiio «(Hoiii|>lin’o, ( litviMiiNA iivnvii nnict'lliilit III ili'iiMioliiii/iiiiH' //I'.wiKuifi, 

coiiHiirvmuto hiiIo JimMiiim. (OV. In i.oln |“| in'l loni" 1." ‘I' "!"''v iii. iMOi. 

I*"! I’rtjV. M:t. Non (/«'' UnifVi'iili nol ininlo lvi|ilo, uiii inin mhIii nulc in In i|n>'!ilii 

roUii, Cfr. In utilii |’"'j dol tonin I." 'll <|Uoiilo Ol'oro (|i. I'.mi. 

Png. Mil. (.iiioHtalni'iniilu |mri‘. r.lio vinliii'(niv(liini'i|;.'l(/i lulm Hi Hi/ 1 1 /*' 

I'll Png, Ml). I,ii |lr^•.mlo 1 ll(' (•iiri'o/.limo Im |i(n' l•l^nlu'i(llon/.ll ('III' In tonimln iiltunlo vn imi- 
tUilcatti oiml t 

;Hi< IM'Ih Ii) I!'/ P.Vi' '.!*■ O ' 1 

live Hi loiiga coni, II (c.iihii Hi'iig'giln til CmiMo.-^A) clio ncl rii-m iiii'hciiIo rnvillii.- ill M ni«u «• (iln 
1 )*, mn !l(if.- ))' •’.!/•'. 

|‘''l Png. M'l. Notifi I'hikitnmj Hoginnii! i|iii niu (ing'. ifVI ii juig. nlciinl jiiii linilnrl 
OHompI (U roli gonintiliidio, iinr In <|iinli vongnuo ilcimnhniln In .Imnlilnnc, SI irnvniHinio, 
u«l HCguito ill i|HCHtii 0/im', n. 61 . 

P'J I'lig. Mfi. Qul miiiiiriinliimo duo riglio, olic non Imti (ilii hco|hi, do|io In ngghinlo elm 
nhldain lullii tvn | i, rolatlvo ni |iiiiilo ji{ d)ll)! ngginnlu nocntiHiirio iicr rcmlio' l•or^Tntn In 
dfldmloiin, 

|•>‘t Png. Mb. ill )n-iiviuU olt'i hI iin unlln AVo/<'//»h,>/ I n HOgui'iilo iioln n |ilt<’ ill iiukIiiu (In 
cul h 1 tlou ennto (Uill'oH.wrvn'/.loiic, clio vlon rnlln |iid nol tcHto! cho l\>!l /• iiii lilnngnlo cnnlii" 
goto n luUfl In coiiiclio (Inlln roUi): 

Silul iiiiiiilioli (Iroi KogclHoliiiillo A, H, 0 gogoliou, ilio niii iiini (I'MiihoIIh'ii Hrfiork 
(Mtiijugim'l: .niiul, iin*t kiikI, avoiiu ii oin liolictiigi'r Ptiiicl ini, // tiinl r iliojnitigoit I’tiiirlo, 
tloroii I'oliiroiv in Bozug nuf A lifzliglioli dio I’oliucii vnii n in iloKiig mil !1 ui'oi U 
uind, so zftigt sicli lokilit, diisz dio I’olivro vmt h in Hozug tiiil' U din I'oinro V'ui /’ in 
Hoang uuf B wt. 
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[5»| 1.49. r.a fraH« prccortmUc, ti-adotta clalla Kinhitung, rn.anca noll’originale. 

p’l I '1(1. EinldUtwj ha qui uiia iiota a pio’ di pagina; 

:i)i„ /.woilo lio.linft-uiig ist cino Fnlgoruag atm der orsten, weiuv man das Neb, sich 
roll dio Kof^tdstiluutto I’*, (i*' iiiul eiiien dritton Kegel schuitt bestinirat dcukt der P 

I » . j I -1 1 .. 1 , ^ 


())' il iiii PiiiKttts I’Q boriiliri 


[t'lj l-iig. I 17. Nella /aHW/Mrtj/ non sou dati tutti gli esempl procedcnti. Vi 6 invece la sc- 
ion Its iig'ft’luniii! 

lliilion die Ki>|j;olsehiiittc) dos Nob(3S ciueii, zwei odor droi Piiucte gemein, nnd e.x;i- 
ofl; ill den beidou or.sten Million Ifoiii Kogolschnitt F, so gibt es eino Fuudameutalcurvo, 
rt ein, zwei odor drei l)oi>i)ol|)iinoto bosibt, das hoiszt, sie ist im zweiten Palle das 
mtom oiner (lerJKlon tinil oiiios Kogolselmittos, im dritton das System dreier Geradeii. 

Weuii iitier ilio Ivogelsidmitto dos Notzos sioh in oinem Puiicte beriihreii, nnd in 
Him zwoiton Pinuito Holim^idon, so ist die Gorade, wolche die beideu Pimcte verbindet, 
I'oimal geimivnutMi, ein Kngolselmilt des Notzes. In diosem Fallo wtirde es also keiue 
iiiidainoiilaleiirvtt driltor Ordming geben. 

fNig. MV. lj(i pai’oh^ HOguoiUi Hon tratto dalla Einleiittng. 

Pag. H5H. ( Vli onuiialiUl (Udlo (lUttHtioni m trovauo a p. 56 del tomo XX, 1.® serie,, doi 
DUV. Ainuilnrt \\ nduo ri|>r<Mh)iU, quMlo del la qii 08 tionc 565 ncl tosto ft quolli delle qiiestioiii 
il), 561 iu6la 111 ) In. a pio' dftlla pag, 170. 

I^'^l Ihig, I VO. \iii ftuhiftii piana di cui si parla in qiiost’ommciato non 5 detorminata dalle 
iiidl/hnil \\\w In ^iniio linpo.slo: il Oiuomona stosso lo vilova nel testo, poco sopra, 

[^”1 Pag. IVL 1 j’nnumdato, rIpoHalo nol liosto, wi fcvova a p. 443 del tomo XVIII, I."* serie, 
il Nouv. Annaiort. 

Pag. 175, 011 anuMcialti d<dlo queHtloni, riportati nol tosto, sono a pag.522 del tomo II, 

Herlo, did Ntniv. Anualfts. 

Pag. 175, Qui Porlginaio ha una hvftvn nota a pic’ di pagina, che oiuottiamo 
mtkmu mdo unii idta/dona uou osatta. 

Pag. 175. HottliUcHOJ « pasHant par o>». 

1**^] I*ag, 177» I^Nmunciatn dftlla quo.Htloiio, viportato nol testo (con r 
QCOrro rllovaiHO, trovasi a pp. IH04Hj del tomo XVI, I.** serie, doi Non 

Pag, tH)L Ooimi ^U\ dotto nolla nota P®] al tomo I di questc 
I cul nclla pitgina Jl«) s'b vlprodotlo il frontospizlo, o qui si riporta la 


Non: ni l mivi Jiin. 


iilUo fU'i'iliL Dhn aJIrt , :VV* ) hi hi».hi/nni«< (h'lht /. f ■ hi !. sr ,;j -,t; 

CHi-ty fthtih' « n. ‘MJ 4 i i|ih‘ >tr DjuMn. iMii > ; M-ns n- ! . i , 

Multi n rji|i*i fitliin I; iVji riH I' iii.i-i 'h>uu iv, |ii );i, » ‘ ; Ih 

A t|llivili'i niU'fu ju'hirtp^ih' -li'irh.’^jVrr/'inr-/ m'v uivsj.^ . 1 ;/ ■ j. 

uml Mvt'h Tf* J//.'f 7 WA(-in/ /.'U, (hill»t ijuaji .••,.! i .n t *'• ui-.. I* p-.is:.- 

riin'iM|iiiinlt'iiri ni'lh' MiMimiiit )tuhMh'jihi in itihrui.. 

(''‘j lh:i. Vipvr.v‘‘‘l, In rHnii«i-.(u a I h'. » )iir ,}su . p, 

(uiiiu I iU (|iit«)ilii nptMr. 


/ - ■'i'- 

h Ml',)-* h' 


l^'l IVlV' J''-'- N’uir N / Ipli PhUMUp |:i i jrjWipu , 

ili 11 / U\, 

ill |iaiti' Ui’llii Mt'imuin t/l, u liniT .li jUM I /» f Hm ,h .^vt* * 

VJ<in(ri(,tiiff I'liiilliMtu ii 1 m in n|t 3 -h. mm 

lumu, 1 -Mm‘ii iImMu ill. I' |. Ur. iHjiiw.lp .h , ,t\ 

PJ.il IrMl 


V •<. y.u: N.A .J.i, n., 

• '’ . •••■n ^ vhi -p.rH- 

^ ^ M-p. ;'-,5 sM 

h Ul h-| 


l^-’] Pit};', i?i;}, hit iii!i|ri:iMr >ii •mv.i.* ^ 

,h I !f lilil IH'IIjI, Ml'tihUlji I : It ii :.-.M IM' t)l U -li i 1 m t ^ •., , 

ii Ifrihi, 1 ‘luA tin nM’iA (uiK* -M ydU AvU., . , i 

Hm. ’I ill 1 ^ 1 }^', in iM Vi.hniiiM ru 


I'-^j Pfit.r, \'M. Ihiiiit : t’fv, [■'■p H i ' y'iitt ir riU t y-'i.- i >. .■ 

t*^'| Piifh -.•iM M..-* p, * : 

H I(UU1 piim,-rillu tlHhi MllUlHlht 15 Wn^ ,ht n. lU 

In linvi ilhVnii;ii/M ImUi^tru ttrlln my,,-. ^ ijuivlhn 


'■'•■' 'A Atrthi 

^ 'lai n i; , ^ M. 




' ■, 4 ^ M,;i, r 

y 

itt 

h'h Irt h, 

.'!' h;! "hMht \§i-. *. >■ 


hit 

rill 

/l.lh; ii'-M'f U-.^r f-i :i^r3V. 


.►••b [ 


Mua^ \;-A jPti,.; •' A.-; , 


*i ., 

’1-4 

■^i'Mhv; rhu .Ij,,? 7,. Ml 





tlllltl It’l r.thllivu H ,ur,s,uu»! ,. h,i . !■- . 5 .: t- ,!, •(. 

im.- Ik Hum .iMiriu tirut.i, 


■> ■!••'• :?i.p 

M •< / f-- ;• •• it :ii lit, 

• '?'■•'( :1; 1 i. M .'gii!| r-h-n I'l-rt.u ' ' ' 
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jfel Bulletin des Sciences MatMmatlquts tl Aslronomiqtm, t. V (1873), a pag. 906 si trova 
una If Ota. Sur les transformations tjiomUriqms des figures planes fB’apris les Amnotivs ptiblm 
p,„. M. Crrmona et des Notes inidites), cho 6 nna rcxlazionc c in buona parte luia tratUiKiono fatta 
,iaE»- Dbwulf aullo traucia della presoiito Noln. Di (inalcho inigliommonto ivi introilotto ab- 
biamo tonuto cento sia nellonoto scfjueiUi, sla nid riportavc le ao-ghuite manoscrittodi Cremona. 

(«] Pag. 194. La formolu (1) si prostii ad tiiin nota obbioziono, chc si ovita scrivendo che 
il jfenere dclle curve della rote e zero in consoguonza della (9). V. In nota*) dello .stesso 
Crejcoba a pag, 5G di quosto volume, o la redaziono (’rancese supra citata. 

pi I Pag. 203. Alle quattro soluzinni coniiigatc di se stossc re.lativo al caso va aggiimtit 
la quinta : iKi==3, a:j==^=i), *.,-=0, *,,— 0, a;„=---0, a?,~0, die fu indicata dal Cayley 

imeeediiigs of the nondmi. Maiho.maihal S'neielg, t. Ttl (1870), p. 143) o di cni il Cremona teiine 
con to nella redazione francGso. 

["5J ?i\g. 205. Ill iin nota nianoHcritta alia nulazionn IVnntie.SG il Cummona ag’^iumo-c cUg 
egli ha puvo scartato por aiialoj^’lio ra^loni la soliizionn aritinoticaj 

^ X . '-^^0 , . 

I'®] .Pa^, 215, In liiogo dedh*. con.sidGru>5ioiii del t’ltHtOj n<dln I'odazioiio, frauceso trovasi ripro- 
dotto con qiialclic variant(‘. il ragionaiinnito con <mi (Zur Th^orm dev Cremona ^seke/i 

rmaA/oma/w«eu;MathoinadHcho Annalon, vo). IV (1871), 4tl0) (Uniostra il tcorema sopra 

fciuunciato. E dalla stossa Mninoria di Cj.wn^on tolta la proprintA dal detenninante foniiato 
c^i numerl celt introcloliti uolla nota *) al n. 8 del pcoHtndn lavoro. 

[”] Il tcoroma fii proposbo dal lud Giormiie di MalematicJie; ove ai trova 

pure enuiidato un alfcro teoronia del Olll')^roNA ntessn, cho t*. in im corfco floiiso una estouaione di 
quello (Cli*. questo Opevo, png. (17 del prosen to vnhinn^; 28, »'50). 

Il prof. T. A, Hiust, coinunicando la Notn til Croniona al iMessenf/ery la foco precedere 
dalle seg'uenti ossorvazioni : 

following ologanb theoroin and its gooinofcrical deinoiiHfcradon aro by prof. CiiFiMOna. 
Two algebraical domonatratlons of the samo, by M. M. llA'i'TAarJNr aiicl Jakni, liave already 
appeared in the February Number of the Neapolitan Gioniaie di AfaUmaikhe [Vol 11(1804)], 

lor the sake oi renders who mav not liave ready aoeesH to Ciirmona’s [ntrodmione ad 
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(’^J Pag\ 270. A qucsta critica I’A. nspose nolle NomdkH Anmlea (U Mathhaaliques 
seric, t. IV ('18()5), p, 23B) adducoudo a propria scusa il rifiuto opposto (lalToditoro alia donmnda 
di una Hecouda revisione dello bozze. 

p^l Pag. 271. Makco Ugmeni ranagramina di Lukh Ciuomona. 

Pag. 271. Si allude airopuscolo di Tayi.oh: « Unmr JkrtipceJim London 1716. CIV. 
pag. 2G7 del presente volume. 

Pag. 2B1. La Parte prima di quesfca Memoria fu preHontata airAecadoinia di llologiia^ 
nella sessiono ovdiuaria del 20 aprile 18{)G, colic scguculi parole (Uoudicoiilio di (|Uc]l'Acca- 
demia, anno 1865-18G(), pp. 76-77). 

« In una memoria cho ebbi I’onoro di loggoi'o, or Kono quasi qiiiiiti’o anni^ davanti 
a qiiesta illiistro Amulemia (e cho o stata insorita nol toino 12,^ dolla 1.’' sorio dollo 
Memorkj p. 305)^ cercai di osporro in forma puramculo goomotrica^ i priiunpull iLsiil- 
tati cho si erano otteimti sino allora nolla toorla dollo ctu’vo piano ; od a|)|)licai lo 
verita generali alie curve del ordino. Siocomo qnol inio lontativo !ni incioiiitrato 
una beiievola accoglieiiza fra i oultori dolla gonniGtriu razionalo^ cost ho ])onmito di in- 
ti'apreiulere an lavoro analogo por lo siiporiicie: o cioo di provunni a oluborm ‘0 una too- 
ria geometrica delle snporficie fP ordino qiuilunquo, Nattiralnionfo la nnitoria n qiii inolln 
piu coniplessa, ed il campo sonza paragono pin vasto; ondn io uvroi 1^ inbmziotio di di- 
videro la fatica ill duo 0 tre momorio, da piibblicarsi snccmsivatnonbi o Htqiiu'atamonto : 
SG per5 non mi veiTaimo mono lo forzo ocl il patrooinio dolV Ac,(‘ii(l()mia. 

« La memoria cho ora vi presonio oontiono i proliminari flollu tooria. Ooininoio dal 
definire lo polari relative ad iina superficio qualsivoglia dtiLq {\on inotodo dol tntto ana- 
logo a quollo segiiito per lo curve piano; dimostro lo mutue dipondonzo di osso polari; 
determiuo la classe dolla superRcie fondamontalo, o lo (iarutbu'isticho doi <’.oni circoseritM; 
espoiigo le proprieta cui daiino luogo i punti niidtipli, siu dolla snporJiido fondamon- 
tale^ sia delle polari. Segue il teoroma cho curattorizza !o polari iniato; poi lb vodoro 
a qiiali leggi sono soggette le prime polari doi punti di una rotta, di iin piano, dollo 
spaziOj e quindi ricorco quale superficio sia inviluppula dal piano polaro quando il polo 
percorre una linea o una superficio data, o vicoversa. (pialo sia il luogo dtn poll doi 
piaui tangoiiti a un date inviliippo, E questa 6 la matoria dol 1/* oapitolo. » 

< Nol 2.® capitolo studio le proprieta clei cos'i dotti mmplcHd Uncari di Hupoidicio, o 
cio^ del /hfsa/ delle o dei stom Imearl Dotormino In suporfioio gonorata da 2 
fasci projettivi, ia ciirva gonorata da 3 fusci prqjottivi, od i punti gonorati da 4 fnsoi pro- 
jettivi; e cos! pure la our va, la 'superficio, la ciirva ed i punti goncruti rispettivainonito da 
2, 3, 4, 5 retiproj 0 ttiv 0 ;noa die i punti, la ouvva, la superficio, la ourva, i punti gonoiati 
rispettivamente da 2, 3, 4, 5, 6 sistomi lineari projottivi. applicazioiio di quosti risuJ- 
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(dli {Viiiusnili mi l'"i itlla s-.liizi.mn ili niolli im|>ortiml:i pn^blomi, . c«nno mmo 

c HolU <li ilnlt'i’miiiiiri' i|miiili annu in im liisnii), <|HiiI liiioii o (|iiiii .siipoi'- 

flcio 1'iii'iiiin" ri)i|H'llivmin'iih' i |Mititi (lop|ii di nnii ndo tli nn sisUnnu; ((ualo sin il 
dni pnli ili mi i.inri'i rispi'lln nlli* siipi-rlir.in ili iin liisiiii. ii lii mm rotn; in iiuunti 
nimli si snniiimi Hv mp.'iliris iiv.mli mm iliHa riirvii nMiiiiui); ipmli! sin il limj-o (loi 
pmili ili .•..iilalli. .Ir-lli' •m|a-iti<-i.' -li mia ivls .•mi mm aipin'liain iissa o m.llii suporlimo 
,li III! fasi'iii. 'P''""*' '-'ipmlims -li iin las.-i.. I.K•.•llill-l mm supiu-linia n niia (nirvu datu, 
ooc. Dll iillim.i ipi-' ili pr-l'l-mi m r-mm'H-'im uHn <!' '•'.•i -'Im si .•hiamii la ./«- 

mhinnu ili 3 - I mipi'iti.-in. 

,y Spur.. -•Ill’ '111 ‘|II- 'll -Im’ 'mpil'ili iippiirini .•liianinimili! ipui.lti sm il iiiotmla elm ni- 
imiilo far smvii-n iill" sviliipp-. 'I'-lla l''‘iriii jii'immli'iim ili'lln supnrlii'in >. 

Par il.-lla Mi-iuniia (iivinm .ml Umi'lli’miti. .Idl'AmmiUmiiiMli Bi.h.gi.n, am.o 

IHiliMHIlV, -mi l.•lu..i^.ll d-l t!l " ‘->H iiiiii'/.-. -. ! uprila IHW. S.. iissa .iiUitm 

{til .in.'l H.-iiill-mii.', pp. i:!-i;>' -pmnl.' s.-Kim: 

, (im-Ml.i |mm.iml..| .•.miimm la .•m.lii..my.imi.H. In al.iiisa 'Ini Mhmnrin nm 
'Mt !,n,„>rtnn, ,lrll.' S,.,.nlirk, .Im 'pmli li. piii proHoiiliila T amiii sm.rs.) la 

uuvli^ iiiMMiili iH‘i volinni ilrlT t . • i • i- 

«ll.. . 01 

i»'i 

,ii I... I”! 

....I....".-'.' I'"'; 

|...i ...I ""i-""'"' •' I’"' ' “ 

„„ .i..i «' 

I„ r .;:" Z 

m,.. 1 . ' a mirti- inU-rnsHanli pi'opnotu nniiliticho cle. flotoii 
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Dh nii'avvoi-|,mi/.n jHwt.a nllu llnr rlMtllu rl.o i ili Niumnu 

«<mt(siiontl III I." I’lirtii vminmo nllu liirn iii<l ii.ivoiiiliin IHili:, „ .ii.'nii h, 

( 8 ( 17 . 

\ni n Mlithi (nulitdii in luslonin nni rnTnlfni i,\f*>inuhy iiv iivmuHvio }ijtn 

.wr /« .w/;,rftv ,lu lr„l.vhm' mulr. .- .|.iivi(.., tlprir, .1, I INI „l 

xllim <:lw’.r nlliimduM Thmrk ,lcr O/ir, •//./,./„.» ,,, ,u,„tl,-/h, Itrlu„„lhn,., „• .■lu, ,...1 

oltonm.0 l.nivamm.Ui .•n.,, . (il„u-(lilrhn. riv. ,|uiMh, Op.M-.. ,1. Mlii, N,a 

mm'ia odKiniiUi, Imwinn „ la .ml ,|rll., |,lu rlio 

Ni tmviinti iiDll'itdlzl.mn iml.wii, .lisiln;. iinu.l.itn .-i.ll' |l..•|^,lnl•l.- (iiM,l..(h, j,. ■ . 

"" »'V|M. I MMln. 1,0 lu„,.|,., ‘ 

iiviinli, mil I'Uiitn I). Hfi. 

liiiiilc.lm all, 111 iinvti .■.mniziimn nd nari'i |>iir laiiii md i.v.l.., m'nnidii liidlnt/liiiii 

iaam).wUUi did (Jimim.ina, .•m.tiiimi,. in ,..„n..|dM,v |.la .•lia.M, j,\| 1 ,il 

''"'>''''■''•<""1 iloviiviiii 'in viiT ii].|,inii.. j„.|- urn. i.ii.iva l•dl/.|„l„l dl ivwii. 

ma<M|iii, |Miy i imrajinill Hm ii.m nMiiiiiii, la nu I .d,,* 

ii.dla Momiiriu ol•i,;lmlll|•, 1, .,mdli ,di,. haun.i h. ■ 1 . ; 

I’l'Himiiutii I Id , iri-fiV , I'l-Vll , VV dm , I'l !•!>, dd I Id , 1 1 1' , l|u|;il, 
ohi'i'llfMim i-li , dHdiO , (ii Vti , H'l did , Ma ny, idiiiiii, iid, iii ifiv. 

I"'! Hi Ilrardl, idm In imi.ila . at.ll., . „nt adi.|«-faia dairAm.,,,, In lii.i|;.i didia 

laoiiziiniii . /i(w/(i ,lt r.-Ut> », iiUuu|,ii,,tiii. Iu iijiM, (.•|V. la m.ia |"| al (..imii 1 ". 

|''•i 1 %. aH 7 , I'iii iintatizi (II. lifi) .|iiaii„ |.uraUaio viuiii idiinmai.. d.dla nirvii. 

I’") I’an'. ‘JHH. Ill . 01 ,,'rtuirlim i|iiivi|i. n. n y. |•|(■alt(. md m.idi. h.ijvnauta; 

. '‘‘i"'"’ aimln,,,,. Si„..,„|a, Kdl.di iMdriirlil.iii, ili.i 

Wii' Kdhiin Inn K,,,,dii Immi.rlil In.lam Cl), Kim- Tium,i.|iiini.da.|ii. |...iM.d 

wnin. SHI io aliivickidliam Klii.dm liin,,s zivi.ii.r vii..,.i,d.i...l.dmr imHlh.t’ 

'I'" ill timmiMhixm, .l„r iiliwi.diHl.inidi l>'lii,.lm 

r ’ '*'■ ''i-’ laliH WMn,., 

« mil sui ,1,0 l)ovolo,.,ml,lo Hi,,.., 

|> m, w„H (iHsHol io ,Hl, liiHfcs ,„n„i„.dl,ar Cidci.oilm' (i.iHmainMn, arlmni.lid ,„hI 

( Midi inil.iir N,.-v,i m„o„ 

rsia"n' 1 T ''-•K.mlidlot.m.n,. .ml, 

I ll> M« ,u,,,h , 1,0 t 4 „.vo ,„zw.d voiscllilalm,,,, I,. ,,,11,,, 

'I'iH'li omo boholHKO Ilui-al, aio Kol„..to Kl„„m 

Ltl ' .duaiol,,.,, mvdm. 

gaiHlo l,.,Hto dor Uirvo. I, led, 0 zilbli i„ ,|o,„ .s|,.|,„iu„, 
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Eboiio oiitstohl:, woloho dui'cli hio liinduroltgoht, f(ir xweJ. iiud fiir drei Gorado iu dem 
von doi' 'I'iingoiitiiiloliono goliild(»(:on Scdiiiitto. 

Don boidoii orstoii Singiiluritiiton cntsprcolion <lie tblgonden Singulai-itaten dor Ea- 
umourvo. Ein l.*iinot d(!r (Jurvo lioisst iloppcU, wonu in doinselbon ; 5 wei versohicdno 
Taugonton oxisiioron iind Folgliitli zwoi vor,s(diiodno Osoulationsobojion; or homt 8UU- 
til(i'}ids'pif'n(-l (8p'i/‘Ac)y \vonn sicdi in ibtn drtn uuloiinindortolgondG d'angonton scluioidon, 
odoraindi vior anibinuntliodbigoinlo OKcoilatitiusobomin. ICin Doppolpnnct — vind ebonso 
oino Spiteo — - vorlrill, i>ii;r Diirohsidinittspiinotii nii(; jodor Osciilatiousobeiie nnd mit dor 
lilbono dor boidon Tungon|.on ; nr voii.i'i(,t drei S<;bnitl;p(infto fur jodo andoro Ebeno, wolcbe 
duroli oino dor boidon Tangonfoii gold;, tiud nnr x/imi fiir jodo andoro Ebene, wGlel}e 
durob don I’lmot solbsl; Idiidtiroligolil. 

Dio Dovoloppaldo utnl din ()iirv(! kiinnon aiulGro Singularitiiton hdberer ji.rt haben, 
die wir abor Jot^t iiiclil: in Ib'lmobI; ziolion wollon, 

j(tr.| puj,.. ;i{)(), \r^ jl K ,|[ OliM'/Uiv.hr.ii », riprodotto luilln nota proccdonte. 
aOO, V. Ill nota 

(’^11 ininitUn'n 0^ non li‘>’in'a Moiaoria orif»Hiialc, Estate iutroilotto 

dall’A, unlla i;rmluxaoin\ tiMlosi'.n, (^i is |>arsn npijortniio - an/J, pn! ho^’uUo di (juoafca Opero, iiuli- 

H|)OnHahlh‘, In.snrirln unalu*, qui, hi tutta qnmla irattiv/jona SiiliippabiU v, mrvagolM, Con 

ct6 isuHii n rema piinuunnnto (•onronnn a i[\u\\hi cormpoinUnito in « Obar/liichcn \ c craltronda 
\m ritoi-narn alia omUta inrnia <lniror[^>analo, hiista tng’liom 0 (o j)orl() O)^ dovunquo nel 
sog’ulto esHo conijmi'in 


Pa[^'. IJIIO. (iuo.Hta tonui dl iuriiioln ai pn^^a da « Obnv/WrJicii » ^ Nolla Moinoria origi- 
nal o stavano invnea 4 (ormolo, chu'i la priino du» (eon 0 ^0) n questo aUvo; 

« d?* (7» • - ■ |j) — {» a? — 8 n , 
u V . 8 m {vi y) (\f/ — 8 «. 

Pag. Oorrnggiaino cioHi la Traso cornapondento di « Ohm'/Uichen » : « unter Hinzu- 
uahmo dcr 7aM dar liloHcnlkuv.ndon Elnnuin 

Pag, Qui iia luogn nn’avvorttniza unaloga (dualo) a 

Pag* 2S)8. Noiroriginalc, non (Iguraudo 0, om dotto invaco: tro delle novo qnantltA- . 
Pag. In « Obciiliicken * h 1 aggUingo (con aUro notazioni por lo quantitfi, consi- 

dovate): 

Dio gog’obouon Zalilon dilrfon aliov wodor noch r, 0, o' sein, weil man 
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ans (Ion obiu'i^n (I l(m'liiin.a'oo ditt l[olulioMon iit'rlf<iioii kunn: 

/•(/’ 1) . *1.1* I (i :!// 1 r,. 

(|iii*!ilK rlta/ioiio a pin di pu/'iim; /iiivnitiN, Snv tvs Hinf/uttiriit’.'t tlvs vtiurlu^s i/vomt^^^ 
trlffUVH a itfuiti/v vottrludY (Lomptn rnmln, iJV j ill lint IH(IS), 

:!!);>. Luniltliuiio in : la loUnni /I idio 'iiavu noirm In'inalo, urnOip in <|Un}ih> paa'lno 
s’n Introtlnlla II niii allro aio'hiHvato. V. 

I'-*) Pa;;'. (,)ul mI impp'ain I) (i. in « nltw/Uivtivit » In rnminln nlin Mnivaniin huho 

«n/i (lata pnl .snin aufia vUv nijv analin tt; ajrnlin tmn |•lli^^l(n milr al Innnim' piivn 01 m. 

I'''! l‘a;v. 0il:L (?IV. per la (h’lla/lmm t( par allin aiialn;^|in ipar i'm, nal aliiuai 

ilal w. alia lino ilal n. III; nrnJ, la iinta al tnutn p\ 

|''''| Pap', SO:}. S’iaO'inla aha la niiva a iniliviOuaia Oa (|Ual MiniO'in 01 ptintl, ((iiaiiiln 
(]\M>s(l fiiait pmi) (111 latiiln ;''aiinrirtr} unpra nna anpaillalt^ l\ iPniilhia m.. 

I-'^I Pap;, soil. la nirva n vottifuvitu irlOurlhlltn, ‘d pntrA tinln (lirn aim nna pavln alniniHi 
ill a'iavom aulla aiipinnaln. 

|'”| I'ap;. im. t^ii an-vaiva iiairini^^iiuili* mta IVafa* nrralii, i lio P Anlurn ha nunnOlahi, in (A) 
0 allrova. 

['' ( l*au‘. 00,1. Ill (jV) ni : v, la (liiauairav.iiMn' h'lil primdpin 01 ianriapniiilnn/aj 01 

Founm', Ihillnlio Oo la Siir, nmilinni. On Pninaa, i. I, iHiS, pa^. S’*0. 

jnn<| Ons^ (JjO j^i rioppi'linnitn ahiniin piirnli^^ in rniirurniilA <li » *. 

Pap:. SIS, iiH Oaihv/iiona Ha‘*'iinnlo nnn n hiniipi*n valiOa, 

SUL So*;'nnuOo ll OnMOodti OnlP AiUoi' 0 | hianilaHtain Oallo niiiiHOiiHh aiUTo'/.lonl Oa 
lui (alio in (Ah ahhiaian HnaliliiUii ipil, o piO in lutlu I) tavnm^ la painla oU no 

rtiKloum) alia panOa tfvuvvv^ nho ^lavii inOParlp;innh\ n nlin niOhi, ha*r)a Oollo HUporlIrhi ha pii^Ho 
un altni Hi^^nllhaUa. NolPrOl/iniio hiOnHan i* OoUii 

['■^1 l*au, iImIL Qui‘Htn niu’hiiiaiaonlii nnn prnva rhn ortinlii olVolilvatnioilo, IVn ilun aistoinl 
Unoarl 01 Oiiuoiihiono m, lunt i^arrlMpoiiOoit/iv prajotilva tatthUHrai'anto ailn I'unOI/hmi iinUoata; 
mil, KiunmH'ai alio iVNiHtu, Oimnalm v\w A uiiiniu 

A ([UOHln III II ao^umin iMOI'oOi/Ooiio i* iOiitiflnnn Pathuilo {‘apUoln, h'n ininvi 

u, : 05, jt»^ 0/, nOativi alta mOproiOt^ IVa MiHiomi pliuii o fVa aOilhi, oO alia ganoraxhonniollfl 
ijumlrlolio par mo;5/.o Oi tall forma rmOiirorlu^ Hariunm rliirmUHti, fm oHtriUtI 01 OftviiUirhe^ * i 
V. n, 05 01 HUOHto Oporo. 
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Pag'. iV2S, Si ag'g'iimga^ per U xscg’uito, In condiziono die la corriapondoiViSa Hia algehrica. 


In iin OHeiiiplam apparteuoiite al Prof. OuejiHA, si fcrova aggiuntu, (li maiio 
™ y « -| • \i-\-2 r — ^iin “1“ a -[ - 12 

2 T * 


tlol CUWMONA: 


Pag*. dBO. In « Ohar/Uichm » qiii 6 iuHcrlta la seg’uoiite uota a pie’ di pag'ina: 

Man vg'l, anch ScaiwAu/j, Da stq^ar/lciabifh' Di planum axplimhUihus prlmorum sepfam or- 
dinunt (Crelles Journal, lid. 151), nnd Uahan flrn (/orat/linipan MMtan filnffau Gradaii (ibid. 
Bd. G7.) 

po7j Pag. ?IJ1. Quest(^ prime righe del n, r>7 non Cnron riprodoUe iiel eorrispondeiito n, (51) 
dell’(Mli//. Unlesea: cerfcmiumte. piindie gif\ ailora il Pjuomona aveva rinunziaLo a <lare un se- 
guUo a quosta Mimioria. 

| Pag. ddd. In « OharlUhikan » e qui iigiYj;’iiiiiUi la ciliazioiie delle Meinorie: llappramn- 
temont (Ivila Huparliv/m di StMnar a dalla i^a}H\r/huv fjoUha dt ,7." tjmdo aopra an piano (llendl- 
coiiti del ,11. int. Ijonib. Milano, gonnajo 18(57). llapprVi^anitciUina di un<i vhiHHa di i^upavliaia 
jpahha aopm un piuni)^ p,(U\ (Annali di Mateiiuitica, 2“ Serie, L I, Milano 18(58). [Queste Opori^, 
n.i7|, 77]. 

Pag. 8118. Nella dtata [mg. ^11 did vo\. indiealo la no(:a Meniovla di SoHLArLi, 

On ihe DiHlribniion of Hurfacan of lha Third Urdar into Spv.rkH..,^ e Oayi.hy aggiutige nii 
breve cenno mil case, ouiesso <la StnUiAFu, ilellii. r I gala, eubioa a direltriel rid till nee coincidenil. 
— Notlaino, a (|ueMto [n-opositio, die (^aym-jv ril.ri una Memorla ill ('’uahlkk (Oomptes rendns, 
t, 58, 2« Horn, 18(51), nolla quale (in uota alia iMig\ H88) era slata rilevala reHlsUmm delle due 
Bpecle dl rigato gobbe di 8'^ grade, e no era chitn la eostru/Jone. Non Head am duuque gins to 
Tuho di diiamare (f rigaia di OAYUtiv » {[uella tli 2'* npeeie. 

(^^^1 Pag, 881. Corn’d avvertlto dall’Anliorci iiid Soiii marie, la muiieraziime dd paragrall 
HuUa dal 57 nidi: inancano eioe i n,* 58, 58, (?U. 

Png. 8'IJ, Andie qui, seguendo (A), iinUuuao la panda in dinnoifiiona, OlV. 

Pag. 811, SI deve aggiungere qui: [ni redid ala nr^r, 

Pag. 5111. Qui: pimdie aia 

I ^^11 Pag, 812, Sard projettivo, solo se riHultenV didla siessa di" ' 

Pag. 812. V, la uota precedoute. 

Pag, 812. Al n. 7(5, comune alPorigiiialn e aU’ed. tedosca, Heguouo in (juesta ciiu)ue 
nuovi n.(, da YT a 82, ehe saran riprodotti fra g;di I'Hiratti di quelle tOharflikhan », e coiulucono 
I'ra Paltro al tooronia die i [miiti di coutatto di una superfleie F,, d’ordlno a colle bitangenti 
passaulil per uu punto o hou le luterHedoni til F,* , della i.» polare di o, o cll una suporfldo 
cl’orclino («— 2)(«— 8). 
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P‘^j -^41, 111 hIhIji rallii la (‘(irn^/lann i|iil iiidirahi al n. V?t dc^l- 

r ln/f'u(fa:;hNiv,^ imjIT iiiniairvl (ni | j faj.^/viuiita >in'l(.ta <la (*nmi(»NA in iinirj'inn airnManiplai-i^ (A) 
(M i|iu4]ii MKaiMiiia. 

|^‘^j Pa;*', ;M5* Nhui .snn’i loraa jiuprrihui rl|K!lannjul din pli niniiiiHull ii(*l ( Jin akjna nsiivniio 
la I'tail I’i/.ionn: ht i/t'Hv.n(h', (’ud pnr I'lilliimi tourniimi !\r la aiijinvili'ln rumltimnulaln 
n iiM noiu>, In pHinn pnlarl iinn runiiinuiiuo im alMliana Hi illinniiainnn Mia uini rn(n (in p;nunraln}, 

I'^^l f *a;’'. Jill), A i|UnHl() [lUiilu n iiiani'iln ill ^ iin ii iinvn Tup. : * 

oHf*fiv.rfhilij)ahfi' ff'likJn'M n,* k!. 

[*"*"1 rii;;. omL S'np,Y',iuiip’a, Hn (A); *< Mnii'/.ii vhv In Idio nirva H' lninr‘in/,innn lit ajin/./,l«, 

|^►'| Piip\ iiiVL III uiihrrfhir/ti'if » i'lirnnn appiiinti •|ui Hun |uini[':nill i n.‘ IIP 1 l!i j, ill i nl 1 1 u 
ilnl-iu’iuiimrn \ punti Hn[i]H iippiirniHt Hnllji nurva iulniai^/inntMli Him aupni'llnin, nnl 

naso ^lumniln (ii. IIS), o (n. IIH) In supnrllnin him nntnuiin uii puiitn iitiiUipIn. 

J’jip'. MiVI. in (A) n npi'Jmiin : 

I) . 4 , n' h a, 

ji huUnrinii I /v<^nnri Hnlln Hun nurvn. 

PuiV' In (A) ai ufianrvii rlin, MUuiimuHn In Him ulltiim Innimln nnlln pnliim irnili 
ipKnito u.", vlnlm: ttfv | 4), rtun'iiru Hu iM'nvnilnrat, niuuiiHnnMiHn T iiUntan/Hnim tlni noui 

nim iiroJnMinm li* Hun niirn^ Ha uii puiKu urldtnuHu HnUu apavHin 

t’'‘t 'Inin It iVaiinimuiii rli ^nhrrffMtru ntm nIHuHn il n. JiM (iniHii/.iiiun Hnl 

I’ni'l'^iimln II. 0/), ai hovni’anun In lonnmln rnlallvi' ill niUiu nim In Hun MiipniHlnin Haln alHHaim 
a noniium ini puiiln luiiUlplM, 

Pup*, idii. N'lHI’urlp'Inaln .Slava : «lnflulm.. ( :Mrimlnim Hi 

Pup. :Ki7. hi n qul hianritu uii nuuvn ptnapnil'u iii, Ml) mlaUvii alia 

ciu'vn Himuhlana HI nStupm aupoHldn. 

Pap. MflH. In ^Oi'ian/^Vc/m/n anpim iinl (ntiiim ii. MH) raj.(Hlna/inim al Kiiipia* rli pmill 
ilimuliliiiiM HI an, I anparllnin. 

Pap. Ml), ha tniu*la Hnl vtmif{*\sHi Hhnmt^frlvi rim ({ul hI nHpiam, n nIm hI vltinvnrA, 
imildtiii IdUdmlmi'iild (inuiud (nmS.-hd «iii1h,h1i«.„), ii„ 1 il.o (’«,,.*• ,i„1 Wmiiirtt d,u/ii,t,,,,'h h puvn 
mr Im .wrlwm Uu Irmnlmi,^ urdm (I)»drd, ii. 78 ), /i ,uii ii|.|.liwun iit'l I.M.-ki.." .li ,|m<l 

Mhnmn: ul mm cho In HU|w(lci« *li ml xi ualu hIuii |M.l(trl Hd-uu.l.i rlHiu-n.i lul uim h{,-m«u 
tiupodlclft r«U(lHiiiouinlii. Mu k tldfliiiK[tiui\ i|<<| t'liiiipliitMHo Hinniic.irioit, wii tiii l» iftirhi hI litwn, 

ft tnHuflU'UM.U, por 1« .Idiluzloiii ho no lr.iKg<mo. VoggUNi It. Kxin.M, Itniu rkiiXi, m 'j» 

AhhamUuHjf ilfHtr dk Flddwu dviiter Ordniniif (imtwid I'ilr Miuhouiiuik, t, l.’M, ji. sJhM; lliimj. 
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Iiulicluiroino ncllc H 0 |;'uoaii le liumno riUmito rial mg'. Stuum nei vagionameiiti di Crbmona. 
Dlcianio fin d’oni r.lin I tanrcini in (\whU\ |>agina, pur uon valmido hi geiiemle, 8ono 

vori nol c.aHO (uirtinnlnn' dnlh*. muuindu polari, p(d qual rano ludla Nota citata dello Stuhm Hi 
troYoraiuin dinuadni'/innl sinU^Mrlii'. Htnd.hi.mmitu couiioasa alia iratta/donu Cvcmoiiiaiui. 

ha Hidagnzloiin d(^ll’ur^u'(^ u ovvia, ricomnulu alia rappvascntazionu algubrica. Diciamb 

il P inmnhrn ilairoquazinnn flt^lla au|MM-(lido Vy , ; Han\ dulonniuato hdIo a mono di im fattor 
costaiUo. II cnincldnm di iv Ih,, olio ]ku- Ciuomona coKtituinoo la dolinizionc del complesao 
siininoti’i<‘<h nquivalo solo a dire olio o /;,. sono nguali a vmm di un fafior cosiante. Ora 
ie Buporfit'lc* (Oh d t'ni sludlo o lo hoojx) oasonxiah’- di (juosto Caj).”, soiio rapproseiitato 

<lal doterminanio didlo. /V« \ «' to i)n>|n’lo.l:j\ elio so no trovnno valgono solo, in gcneralc, se si 
tratta di nn dfi/v.rmi.nnnft* Hinunotnro, in oni oiob /*,, o souo irlontioi, o non giA difforonti 
por un fahor coslanto* (^)hI h sido in (|uol oaso, o non in quollo pin gonovalo deiinito dal 
CuWMONA, (die la. HUptu'lloio ha I puiili doppi, md nunioro assognato alia fiiio del lavoro (n. 131; 
msi partleoiari lu^i nd prooodJ). INn* quonto iooroina o, a pio’ di pag,, citato Salmon. Si piio 
Htai’ Htt’uri oho. OniOMONA avo.va appnnto in monte le supovlicio, oonsidenUo dal Salmon, che si 
mpin'osontano eon {lotonninanii slnumda’iei, quando prondeva a r i core are sin teticam elite le su- 
pevlicie gon<n‘Hto da nwijdmm ,shnmvtrw.i, (CfV, la oita/dono di Salmon latta da Okemona nella 
Hocouda didle nda/donl elm nldiianm ripovtato in \^^]), 

Pag. dVd. Qni vi h nnn rilevata da H. Stuum (v, nota preced.'^. Sta bene 

cho la su[>oi*fle.ie goimmta dai diu‘. Iiisei projettivi (1^,, l\»j,,‘'‘)> (l^iu rifoidti colla pro- 

jottlviU elm (\ MUborilimila da iiuelltulaU tra In. d‘* e. la veto, b aiiohe generata da duo fasci, 
dotornilnail rispettivanmnhi «la Pi:i» a da 1^;,, P;,:|. Ma, sebbene iiuestl ulUnii fasci appar- 
tongano alia I" (i alia .’h' ndiq nnn vl b ragioim per ainiueltore elm il riforiinento projettivo 
tra OHS 1 1 elm Horvo a gemn'ani la ihdia super (lei o, sari\ (come mippoiio PA.) qxiello stesso che 
vion Hubordiuaio dalla pinjnttlvMA ilnta IVa la P‘ o la d" rete. Air/.i, lo xStuum moatm die in 
geiionih^ non mvi\ quell<K Non eoiiteldono duuque In genomic le suporflcio contra- 

rlament(^ a (|uautn b detIn nel lesio, isl b smiipro ainmesso nel raglonamenti soguonti. 

Pag, dYH, Ha Inogo qnl uiPoHHcn’va/.lono (di S ruiui) aualoga a quolla della nota pre- 
cedenie. I^e ins nul iionilnate pm* ultimo non rlsultevanno, in gmiorale, rlferite secondo le 
projcttivltiX Hu))ordiimto da qlU^llo idm leguno il P', il :i« o il 4'* sisteuia; o perb la siiperftcie 
non colncldorA. eon dh, . 

[^31] Pag. :171I, SI b aggluuto! (I*.,;,, P^^), dhiccorclo colla riprodu7done che si legge nol 
n. 46 del Mdmoirp. (u. 70), 

(*«] Pag, ;1H1. Abhiiuno scambiato r, s negriudlcl di :(l,M;e cosl pure, dii 
in quelli di V . 

[*«] Pag. liHi. Invoco dlH. duvrebbo stare K,, Cade quimli la dedudone so{ 
sla toccata da ^rn . Clb non b voro in gonoralo; vale invoconcl caso del eompless 
(a cul al rlforisco i) aucctmslvo n. Idl), porchb allora H,.H=iKr. [***] 

[***] Pag, A questo puirto, ludlc * ObcpfUichm * ^ comiuda la tradu7dono 
(ih 79), Gap. d<> 0 seguouti, 
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jIHJJ. 1,0 m'litU) i{ni proiinvino umi i'u oui'i jiuMjllrnlo. l‘fV. |‘"^|. 

|*:!0) MUl. (di\ la Nola ill (U.ionmn ♦ t'rhvr titr f^ivhttrsrhv /'VrViAt' - ^Imiinaj lliv»lii* 

r. unci fu ftlnthunuUlk. Ilantl (IV |i|i, 1 ‘J:'). 

|/*'^| Piijii, iHllH. A i'lliitl < 'nmfift'a rvjnitiu ii\ li’|V)V‘-- 

u M, i'oiatuiml*|»M‘ *it*M l.nlln'H ilo. MM. Tav J.iv, ( a tu f (ihni, rohidvivi miu 

c‘OurlM'.H an ityati'inn il'nnlio w ip{vU'nUipu\\ rittaiu-.u /au///;rAv tm inltnnvi u 

tiufl .‘inmnmiH) t^lr rnrniiiul airisl don uul [.nlliiiont an\ I t'oiniilionH 

ilu Hyal^imu (voir ^/tnitpirH vvio/r/A*, (.. LXIV, p. milh i. 

Nnturaliiunilo ipii hI rlporta piolduilo i|Uol1a pavli' iIi«]|h I'oninnira/lotir i\v\Ut (-HAaLMM rlio 
Ml dforlac.o ill (.Ihhmuna, 


107. VorainoMlo 1 iiriial^siiiii nmrrtfi ill |>n>|io>iiio nppiu uoppmon Liimi 

iiULlii'r (IHir/). 

QuiimIu Monmiia In proHonlaOi ali^\^'^•a^lvlMia tii lt>Oo;;iiH no! la fnvoilonn 
onlhmrla ilol 00 H|m 1 Io IHiIH. lUporltjiini* tpii tlolhi rrlaAiunn Oi ilufo '.r-rijoiM' In jouio rho ni 
rUoi-lHoo alia MoAiinrln Mlrjirav (Itoinlli’unin itolla riuOa Arnalomla, Anou lMi ;7 i;h, pp. liiiHV): 

- I>n]>prliuii. It Sii}JiM’(?(arin loj^vp'n tuiu Moinniin Oil I'lnt'. !,. t ^iii Nnprr/iV^r 

(ti *1,'^ finitio, 

« Inlaruo a nuonlo HnpOi'lirlo A <lti rirm‘ilai'f»l »’ln' Oi iioiMniMiniiiMi.niOiv airAriMnUoniiuli 
I'Vniirla ((OhmiOom ioimIum IM nov. IH<U) il nljt. PnAHnr.i, ilnpn awi nuiiWu l or-iMiiUi/a ill tlno 
HjaaOa ai MiijMirllolu «'iihho ill :L*» una'Khinnrva ^ > 1 ^ 170 , * « Wo oi r/j <- 

.HfMhiiti imtuvmp plifH O'! fuirhlv : utfmyftnit rpiatom) ./o aufipts n^tihiatuhpur 

pvorJinlnnurnf *t r AvatitUnii* font fi.wv ♦Vrin/oa Av 0 - ^ soi /rn, ,' Ate rf tin /,» linOvt, 

Ma ciuuHla lutinv/.louo lOin vonuii pnl iiiiMiilafa iol it?tornAli»no: ii am liia iil juv-oorn m’ ianora 
cJio (rCjHii il nI|V* [»m‘ ijiiolli^ 11 H|n'i'lit, n i’Oi’h< v i*hS‘al| allinit iniu riiOHi' 

cUu avn iiiniiuHato In Lulta la thOilla (A^^^iaiviliia hi liaintviliOti ipililoi; nta avova to vlnta fjol/i' 
lumiUi iiuolla la aill Hiv.hmi |ilano haiitin il nMi>i.4iii>i nunoait 01 jmiiil ilirjipi, iOk.n *puAU\ rlia 
01 a mI lUvoiifp ill fj(\uvj*ii fu*vo. II |ivlnio o I unlrii rio' rilthia ^itiiioa ilaiti Mint i'ln'»^tilji*a/.liiMo ilnlln 
HUpaillolo ^ifliha dl 1/' ^raili* it il 1 ?ayi,i;V| II njualn al {fiiiu’ljilii ilvlht MOi tno innla oMMinnla 
Oh (l*hllofin|ih. 'rniUH, lai) I, p. Tiri!!) tlirnj n'7.<r^/7<#/mo7nt / n i/oo7,^ tfmt M. 

(;hahj,kh in o f minuh, h hia pnjtir Do^oripWoii aoii oourbmi do Umu li&« ov<lite» 0 to> filakii 
loa (lu 4/- ovtli*Q admottout 77 ih tititfi nnf tviih no/ rr^nl/zf, 

aimc. / /Ind mdff fdffld ttf fitmrHv this fir , ntn fW, \sv toiifo />ri 7 ni/ix 

invluikd m H fitirfaoo v6gUt^i hn( ow fhnv in no/// nnr ttf t^wuiiv iA.- d^iHntqf 

in twt In Alt IhuH (WA:maird fhw Mp tmimrrniim nppMrn Ai onm nin/WWr ; /ni/ /^n^.vr^A/r that 
iharn ora Huhlorms wkh M- Cuahi.km hm m tUmud Alio i|Uall pandit «i piu^ 

a|^«1unKm'u vli.i, hu il hI^, CitAHia^M ha ynmuimw in, vain I1 npiviis ?4,VMin,^ 0^11 loi auppofiUi 
la HUporfidn Ul ^•annrn (h voal, aKKluiiKmnlovl In 'A Mporlu riiiuoumii iml I, In Miatrla 

lUvoutarnhljuio Jih 

• 4Sk<:((mo il Hl|if. CUvt.Hv M lliititn nd (tuniiiornni l<i «iic lUUt .*«|)Oi ic, ilmidMntt lis tUtllnliniditl 
0 io c(|\iftisiiinl nualUi«li(>, nut non ,liiiniiiimt|iiolk- Hjiitcin eHinm It* wdn |w*slltiU, t-nsl I' A. non 
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ha oreihUo I'ohho di la (luistlomi in miovo osaino. E tale opportiinitA. 

gli 5 oinoi'Hii imilii |iiu glnstlllnUa, in nuunto elie egli hn tiwnto 4 nuovo specie da aggiun- 
gore a quuHo del sig. Cavoiov. (,)uc.sU) nnove .specie non soiio mihformn o sotto specie; ma 
lianno diritto iid esfun-e ism(.nli\ i|nan(.o ipudle <lale dal cli. gcoinetrn inglose. E voro die non 
tutto le spi'i’.io ugiKiliniinh) gene.vali: iii ciaHcun genere vi 5 iin Upo gonerale, dal quale 
si dcdixcono gli altri caul. E allora, o cl limltlunio a qucHtn Upo, e lo stosso 8 specie dl Cayley 
si rldueono a t! Hole: o ai nmmeUono iiuelle 8 come disUiite, o biaognorti ainmcttore come tali 
Rucliolo 4 agglaoUi dall’A. <11 iiuchIii MeinoHa*. 
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